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l/('XjH‘u‘}(^n(‘,('. (I(^ l’(‘ns(Mjy;n('HHU)(, ni’a jjroiivo (|u’()n pent simplifier 
('iicoiM^ siir plusiiuirs ijoinfs I’efudii (1(^ rAnalyse, D’aiUia^ part, dns 
r(‘(',li('rrlH‘s approldmlies siir (li(IV‘r<in((is !)rati(‘.Ims des ^(daiic.os itiaLhe- 
mali(|iH‘s ni’mit {‘-ondiiit ii das rasiillals noiivi'aux at a dc. noiivelles 
malliodes ((iii fbnniisseiU, la scdiitioii (Tnii {Jtrand noirihni d{' ([uostions 
<liv('rs(‘s. Dajii <(ii(d(jiH‘S"iiiu‘s dc, c.i's mctliodc's s(^ tmiivciil iiidi(|Eiccs 
dans d(‘S Nolcs rciilbrim^ !(» Ihtllrlin dcs Srlctum, ct prcsi* litres 


ave,e phis d’elendiie dans le.s de.nx iMenmires lithof^M'apIdes en iHdr 
(‘t hill aKeiidaiit qiie je pnisse, donner ii ea^s matieres de phis 

amples deviduppcmuMils par la puldiealinn de 'rrailes speeiaiix, on la 


reprisi' des /'’.rern’m* dr i\hi!/nh)i(ili((urs, j*ai 


pimse, (fii’iine serle d’ar- 


li(d(*s di'slines a ollVir ie resume des theories les phis im|iortanles de 


rAiialysis soil aneimines, soitnouvelles, partlenliiUM'mentdes theories 
qn’enihrasse I'Analyse alf'bhriqne el, des methodes qiii en rendeni, 
ri'Xposilion pins faidle, jmurrait inidre-sser h‘s f^^enmetres e( eeux i{iii 
s’adonneni ii la enlinre des Seiimces. T(d e,st lo hut ([ue Je me jiroposo 


dans le [iresent Oiivraffe, qiii paraitra par eahiers ii des epoqnes phis 
on moins rapprmdiees les lines des autres, suivant le phis on moins 
de tmiips qne les eiri-.onsliinei's me permeltront d’y eonsaerm*. 


(Hiwres dc C. S. II, 1. X. 
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I . — Sur fcs nonibm Jip^nnh. 

Dnsi^nions i)!u* {ni)„ h* noiuOi'i* this jn’oduils (pron pou(, forinoi* jivim*. 
h'ttrus Cy . , . (i()inl)ind('s n u n. i^inni r.os ])i'o(liiUs, lo nonil)n‘ 
<U' c-inix (jui i’(MjlVriiuM’()nt hi hHtro a s('ra (ivi(l<uunHMit 

{m — 

(‘I !(' i!oin])rc'. d(' (mhix (jui iMMif'rniKM’oul sciiU'iiH'nl l(‘s m~ \ aiilros 
Inllrcs by t\ ... stu-a 

{fn- i)„. 

Oil aura dnnr 

(I) (»0/i 

Un jilus, si Ton lornia : i*' las pi’oduits ([iii ronrcriiiaiU la h'Kra a al 
dniil la iKHiiltra csl, (w 2** las produits (pii ranlariuaiil. la 
lallra h al. iloiil li' noiiihi'a as! aiiaoi'a — .... on ohdiMidra 

an (mil, 

- < l);i. I 

prodiiils. Alais, an oparanl da aatLa inaniari', on oliliandra n Cois 
tdun|iia pi'oduil,; v,i\Vy si n ^ li, piu’ a\ainpla, la pvodnil, ahr sani aoin- 
lii'is, at paiMui amix ijiii iMoil'arinaiit la latlra a, aLpanni aanxiiui lani- 
rai’innnt la lallra by o( pannl muixijni I’anranuanl la latlra r. Dona 

(s) - i)«< i. 

Ol)S(M‘Vons 0,11 (in qidoii imra dvidaniniant 
<.'I) (/n),~.wn, 

% 

ol ([Ua* ii (duu|ur prod nit forma avaa n lallros prisas dans la siiiti* Uy 

by 0, .... aorraspoml un siuil prodnil forma aver, las ni’-n lattras 

rastaiiU',s; iron il suit qu’on Iron vara ganaralomoni 

C^l) {m)n— 

Si an no 111 lira tUy qiii doll, to 11 jours atra 6 gal on siipariaur a Hy on 



Ul'iSlIMKS ANALYTIQUES. 
al(rii)U(‘ .sU(a'(',ssiv(*in(‘nt h's vahuirs 

//, >1 i- 1 , ft I- '< 

r(‘X|)r(*ssi<Mi (///),, I'nj^ciultMwa la suita (l(^s nomhiM's 

{//);, I, (/' 1 l)« (// 1- l), -I- I, (/i-l-'O/M 

<|ii’oii a|)[)(!Jl(i l(*s n()in!)ras da I’ordn' //, (l(uix du pi’atniar ordrt' 
saroiil, (Ml vai’l-u d(‘ la IdiMimlr^ (3), las iiaiiihi’as 

I, ;E fu 


('1 paiKM’ahMnaiil ai’iixdii pianniar, 

(In saaond, dn Lroisiaina ordra, ate-. 

a.oniposiM’oiil la saoonda, la (.r()isialn(^ 

a (jualrilMua 

, . . . ligna hori- 

/onlala dii l.riaiif'lo at‘i(hin('dii[n(' da l^iscal, savoir 


I * 1 1 It It 1 , 

1. ('i),. (''1)1. 

* > 

(■^D.t 

It 1, 

(Mo (7)0 

J f f ) 

(H)o ..-t 

1 1 ( '1 )a, ( 4)21 

(Mat 

(<1)2. (7)2t 

(H)2, .... 

1, ( 4 )i,. 

(M.t 

(^Dat ( 7 )!o 

(«);,. ...t 

1. 

(M.t 

(<Do (7)0 

(«)o .... 


^ > 

(li)ii> ( 7 )o» 

(B)„t .... 



1 . ( 7 )flt 

(Mn. ...t 



It 

(Mvt .... 

on 



1 , ... 

1 , 1 1 1 1 1 , 1 , 

1 , '( j ■{, (\i 

1 1 

T), 

If If 

<it 7. 

1 1 ... 1 

H, ...t 

ii iJ, a, 

10, 

1 5 , ‘.u , 


It ''h 

lu, 

ao, Ilf}, 

rui, 

j, 

T). 

iH, :w, 

70, 


i, 

a, HI, 

50 , 



7 » 

hH, 



I. 

H, 

I, 


Dans aa 'riihlaau, las tariuas do la iiraiuiora suil.(', soiU tons agmix a 
riMiili!. !)(^ jiliis, la prom i or lor in o da olnufua non valla siiito, a q ni- 
val on (, lui-mt'^ino a run i 16 , ost avanco d’un ran^' vors la droito par 
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i’i\])j)<)rt ail jironiiar (('rma do !a siiilo procodonti^; oL (duujiK'. nou- 
vi'aii lormo d’uno suiLo ([ii(d(ion([iio, osl, on vi'rtu do la ('oriimlo, (i), 
la Koniino qu’on ohiioiil lorsqu’on ajouto au lormo iirdooilonl, do- la 
inomo siiili'. lo noinbro qui so troiivo iniinodialmnoni an -dossils. II 
mi ri'ssnUo, quo hi /d'""’ (ornio do la siiito ih's iiomhri's (i{j;ui‘bs d(‘ 
I’oi’dro //?-!- r osi la somino'dos n jironiiors iiomhros (i{j;m'os do 
I’ordro m. On a dono 


(5) I I- -I- 1 ),„ i ... I (m \-n i)//i ( -l- // ),« m. 

An ri'shs la I'orniiilo (,^) pouL bln* dbdntio iinnibdialonionl di* la foi’- 
iiiiilo (i). 

l)(* la Idrnuilo ( 2 ) on tiro snoo.ossivomont 


m 


(/»)/. .;(/»->)«• 


(m -i)„. 


m 

n 


{m -y),, 


ol, par siiito, 

(b) 

ou 


(» 0 /i 


!)} m • I m 0 
n /< — c h-''?, 


m {n 1 ) 
n ( a — . I ) 


(7) 


(» 0 /i 


ni{m >{m ■■ n -i- \ ) 

\ .'A, , ./i 


(hda pnsb, la forinulo (.'>) dounora 


(«) 


1 0 {ni 1 ) H 


{/u - 1 “ 0 «) 


I . ‘i 


fi(/i /f(/t 1 ()••■(/' l-ffi) 


i .'A, , ./n 


i . 0 . . .(oi -I- I ) 


Aiiisi, on parLioulicr, 

(,,) I-,, ■i'f"-' 

(,o) , -|. 3 -|.0 -1-. . .-I- •! ,0 ... »), 

u a . H 

(11) , /, -1. 10 -I-. . 
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Kn v(‘i’hi (!(' [’('‘((uiilion (<)), los Hoinmos dot? n proiniors tonnes des 
))i’()}^M‘ossi()ns ari(linid(i(nins 

o, I, «, 3 , . . {n ■- J), 

<tt (t \- h, (( \{n~-\)h 


scn’oiit I’ospootivo.nHMit 

(i ‘0 (I t I -I- i-. . . t (/i -- 1 ) 

(d. 


UK I I ( 1 ■< I . . . 1 (/i 


l)|^ flK 



-• n 



la* s(‘(?ojid inoiiihr?? d(‘ hi roi'iiiiilo ( ni) on (r3) (‘st h* prodnit do n par 
In (h'mi-sonimo du pri'mior ?'t dii di'mior (in’iin^ do, hi pr()p;i’ossioii ipit* 
I'on oonsidoro. 

Si ron indi?(no hi soiiiiiio dt's n proiniors (ormos d’uiH* suilo pjir In 
li'Lli'o S phio,oo. dovjint h* tonne, lo.s dqiintions (p), (lo), (ii^ 
pmirronl s’oorln' raiiMiiH* il suit 


(i 4 ) 


S 


H (/0 

^ //(« I I) 
ii , 

n{n \ I ) ( // h ) 
s . 3 


n{}> I 0 

> 

n{n \ i) {// 1 '0 
m .3 

ii{n I" lU^' '0 (a -1 3 ) 

/ I 


ol I'nii on oono-liini 


u/ \ /»(/' i - 

S(/ 0 - > 


(ir>) 




n{u I 

3 


, X , M 1 “ 0 ' 1 * '0 t/i ‘I- 3 ) 


Si dcs boulols do monio diambiro smit distribuos, dans plusiours 
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sU|H‘rj)(isr('s, dc miuiit'rc ii li|'iii'i'i‘ mii’ ji\r;uiiult‘ li’i.mj'iihiin 
r( dans (diaqiit' ('oindu* stir |dn‘d«'Ui's > |»ar.il(cdc . , dn iiiamrn' 
lij^nnn' iiii {rtiiiij^lc rM|iiilalrral , In miimiImc drs lioiilt'l-o r<itu|iic. dm 
lint' roindn* (riaiq(tdain\ on dans la |iM‘aiiiidi\ so (I'oiiM’ia 
par la (driuiilc ( ()) on { i {» ). n( sma ci* (|n’oii nnintno nii iitifiilna- /n,it 
^•'itlfdrr on tin noiiihrr Doin’ li"< inunliii”* (Mminiilmn''. 
pyi’aniidaiiv so coiiroiidi'iil avni- Irs noiiiliri". liitnia". ihi .n iunl rt • 
Indsii'iiif' onli’i'. 


^ Ii. Ih'vt'lifpju'tth'til dll jirmlufl t/c yj///w» 7 /M liitn\nH\, mt t( mu pm 

sii/ii'i' cfifti’/'c i'{ ptisi/u't' ilv I iiii i! inlt( </*’ Ittiutif \ 

/rs nunihirs prvmii'ts. 

r.onsidn’ons /// liinrnm's ditIV'i'onIs dr la rorinn 


»' ‘ fly <• ' /l, I 


Mil Irs niitilipliaul I'nn par i‘anlrn, on anru 
1 (•' i 'O ( '■ i A) t, r . ( } . . - 

^ t (n t A t r' , , , . ),/ ac .... (n 


ili‘ pins, I'll posaiii 

u 

on (rnnvrra 

o I A I i‘ 
tfh \ i , . 


h 


> ht 


in*t uiHfU, 

... n 


oAi\ , . w"', 

Dnlir, par snilr, 


' oV' / ( m ), ti i"> I j { }, o” » * 


Duns In sitoiiiI innnilin. iln rri|ii!ilinii ( nirtlii'innlN ilrn ,li\ 
[>nissanri‘s dn ,r id tin .savoir 


tM' 


sunt prik'IsmnimL Ins iinmltrns i]ui nuinpohnnl hi 4 1 p-w*- niilm 
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vei'ticala du triangle aritlimctiquc de Pascal* ct le coetFioicnt do 

f^m-n^n. q,| (Jq 

est 

(4) {fn)„=i 

oil, on vorlu d(i la formule (7) dii § I, 

tn{m —• i), , ./;-}- t) —i), . .f/j + r) 

I . y. . . . /i X . 2 . . , ( — /i ) 

On pOlU s’ assurer quo Ics fracLions coiilcnucs dans Ics doux momhros 
de la formule (5) sonL ogales on Ics rcduisaiU. an ineme doaomina- 
leiir. 

Si I’on pose siio.ccssivemenl 

m ~ 2 , ;u=r3, m~[\^ — 

on trouvera, on prcnaiU pour coefficients les divers tonnes dos co- 
lon nos vortical os du triangle ariUimotiquc, 

{.V ay— ^ lax + 

(.» -t- «)•'=: H- H- rt®, 

(.0 -l~ «)•>“ H- ioa®a?--f- Cyo'^x -f- 

I 


Lorsqiic dans la formule (2) on pose « =: i, elle dontic 

(6) {.V -h 1)"'= {ni)ix"^~* -h + 1 . 

Si I’on fait do plus ju = i, on trouvera 

(7) 3'»™ r 4- . .-H (w?)2 + (;«)i+ I* 

Done Ics divers coefficients, dont le nombre est m + i, fournissent 
uno somme cgalc h. 2"*. Lorsquo ?}z est nn nombre premier, tons les 
term OS do la suite contenue dans lo second membre de la formule (7) 
sont, a I’oxception du premier ot du dernier, dcs multiples do in. Done 
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alors 2"' clivise par m domic 2 pour resto. Dans le memo cas, n cLant 
mi iiombrc entier quclconquo, 

(« + !)«» 

divisc par m domic, cn vcrtu do la formulc (G), lo me me resto quo 
I , cl par suite 

(;2 -hi)"'— (/i-+~l) 

domic Ic mcme rostc quo 

/i"' — n , 

Hone 2'"— 2 elan I divisible par m, on pourra cn dire an taut dc 3 '” — 3 , 
puis do /|"' — /|, ...» oL gciiGralemcnt do 

Done, si 11 ii’csL pas divisible par lo nombre premier diviso 

])ai’ m donnera Tuiiite pour rostc, cc qui constiUie lo tlicorcmo do 
b'ormat sur Ics 11 ombres premiers. 

V^orsque dans T equation (i) on romplacc a, ... par — 

— a, . . ., on oil tiro 

(8) {cG a) {x ~ b) {x — c) . . .=:.c"'4-Ai A,„, 

Ins valours dc A,, A., . . A,n otaiit 

I A| — ((TZ+^J + C-l-.,,), 

A 2 = 4- «C 4- . . . + ic , 

• * * i I * « « . • • i * * * i I I I . i ► ( 

A,«= (— i)"'rtic. . . — ± abc . . . . 


§ III. — Bes variables gI cles fane lions en gdndral, el, en particuliery des 
fonctions enlidres d’une scale variable. Relations qui existent, enlre les 
coej^cients des puissances entieres et positives d'lin hindme. 

On nommo quantito cello quo Ton considorc comme devant 

recevoir success Ivoment pliisicurs valeurs difrorentes les uncs des 
auLros. On appcllo, aucontrairc, quantile consiante Loutc quantile qui 
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recoil HIM' N'iileiir iixi' (>1 (l(*leriiiiMr(‘. Iittrs(|in' l(‘s ViiltMii's siiet'cssivc” 
iiKOit allrihni'M's ii line tiiciih' \arijil)!e s’a|)jii'()elieii( iiidelininienl iriiiie 
vah'iir lisi', de niaiiieia' a linir par (oi dillerer aiissi pen (pie Ton 
voiidra, i'cKc deniii-re esi appelee la Htnilv (!(> Iniih's h's aniri's. Aiiisi, 
par e\eiiipl(‘, la siirlaee dii e.erele esI la liiiiili' vers laipiidli' eoiivi'i*- 
peni h's siirl'aces des polv^ones rcfpiliers inserils, (andis (pi(! le 
lionihre de l('iirs coles croil ili' plus eii phis, (dc. 

hocMpii' h‘s Nah'iii’s niiineriipics successives d’liiii' iiHuiie variable 
([(‘croisseiil tiid(’'liiilnt(‘iil, de iniiniiua' ii s’aliaissi'r aii-di^ssoiis de loiil 
noiidire doiiiie, cidic variable devituil ei' ipi'oii iioinitK' un iufuiuuvnl 
jHhl. oil HIM' ifutinlUt' inJiniinriK (wlitf. Hue variable de cidle especa' a 
/.('I'o pour liiniie, 

hoi'sipie les \’aleiirs niiiiicriipies successives d’uue ui(''ni(' variabb* 
croisseni de plus eii plus, di’ maiiii'i’c ii s’ch'ver aii-ih'ssiis di* loul 
iiombre cloiitie, on ilil (pu* celle \ariaide a pour lliuili' Vinfitn jnmlif, 
iiiditpie par le sppie v. , s'il s’aj'il d’uiie variable pusilive, e( Vitijini 
//c);M//'/'. iiidiipie jiar la uolalion tj, s’il s’ajpl d’liiie variable ui''ffa- 
(ive, 

hoi'scpie di's ipiaiilil(''s variaidi's soul lelb'iiienl liei's enire elles tpie, 
la vah'ur de rutu' irelles (‘‘laiil dinuiee, oil puisse eii coiiclui’i' les va- 
leui’s de loute-* les aiili'es, on coucoil d'lirdiiiaire ces dive,rs('s (plan- 
liles l•xpriut(M's an iiioyeii de rune d’eiilri' idli's, ipii preiid alors le 
noni de rtirinhh' (>1 les aulres {pianlil(''s, expi‘iiu(''(*s ati 

uioyeii de la variable iudi’*pendanle, sou! ce (pi’oii app(dle des /ij/o*- 
flan 'i de eel I e \ arialde. 

I^tjCsipii* lies ipiauliles variables suiit lidleineiil lii'ies enlri^ elli's ipie, 
les valeurs de tpiebpies-uni's d'euire idles i’'(au( doniu'es, on puiss(‘ en 
eoheluri' l(‘s videurs di‘ Ionics les aulres, on eoiii.aiil, ci‘s div(*rs(*s ipiaii- 
lili's exprinuM's an nioyen de plusieurs d'eiiire elles, (pii preiiueul 
alors h* no in de vtivitihlis {tnli'fu’tt<liinf(‘s , (d les (piaiilili’s reshiul(‘s, 
expriini'es an inoyen d(*s variables ind(''peudauli'.s, soul ca* (fu'oii 
appelle di’s /)v/e//’o//v di* ces uieines variables. 

hes iliMU'ses ("cpressioiis ipu' roiirnissenl TAlj^idire et la Tripjouo- 

(Jftuvifl iJr {\ S. II, ( 
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iin’ili'ic, l 4 ii’s(jircih's rfMifVi'iiK’iiI (l(‘s viUMalilcs I’-onsidrrnt's coihiik* its- 
(IrpniKhniU^s, son! unliin (. di' loindioiis di* iiirnn's varialdiis. Amsi, 
[nil’ (‘\(‘iiipi{‘, 

// ,r, r'‘\ A ' , I, .r, . . , 

Sdiil (h'S roiidliotis d(( 111 viirialdr .r; 




./•J'v, 


soni, d(’s roiirl ions drs vni’iniilcs .r, y mi .r, ot ? 

dos Com’, lions iruiic mt di^ pinsionrs viirialilos so Inmvi'iiU 
roiiiiiio dans los oxi’inplos j)i'o(n''dc't!ls , i iiimodialotiu'iil oxpi'iiiH'cs au 
nioyi’ii dt'- cos momos variiildos, (d!os soul iiniiinioos 
rifrw iMais, lorsipi’oii dniiiu' soiilomoiil los ndnlions onli'o los rmirlions 
ol los viiriiihios, o/osl-ii’dioo h's <'M|iiiill()iis iiii\(|iio 1 I('h o.os ((iianlilds 
iloivoni, salisl'iiii'o, (iiiil (|iui oos otpiaiJniis ni' sonI pas rosoiiios alp;<'‘- 
hriqiioniont, los roiiolinns, n’olaiil pas oxpriinoos iiniiiodialiniioiil an 
Mioyon dos vain aid os, soul aj)|)odoos/n//o//o//.v im/t/f'rifrs. Pour los I’oiulro 
nx])lioilos, llsulliUlo rosomlru, Ioi’S(|Mo oida si* poul, los oqnalimis ([n i 
h’s doloi'niiiuinL Par oxoiiiplo, sidtp' iiiio (oiiotimi iniplioilo do .o do-- 
lorininoo par i*o(|iiartoii 

\.y ,r. 


Si Poll iioinmo A la hasi‘ dii sysldiuo do loj^arilluiios (|ih' Poii ooiisi- 
iluro, la 11101110 l'ono,li(in ilovimno oxjdiollo [lar la rosidulioii do roijiia- 
(ion don 1100 sora 

,)• A'*. 


Soil. iiiaiiUonaiiL j iiiio Conodion do a\ (jiii, jioiu' ohiujuo valour do .r 
inLcM'iiiodiairo onli’o doux limi(<!s donnoos, adiiiotto oonsliunnioid um* 
valour uiiiqiu' o(, (inio. htf fo/irfion y smi odntinuk par rapport a .r 
valrr (rs liantrs (huimk^s, si rntrr crs fimilrs an arrivissrawm infinimrnt 
pet a fir fa ntriahlv a' prod a it. I to (jours im aarroissrjnrni iiijiuifurni prtit 
dr. la fonction rllran&mr. On di(, onooro (juo, la Idnotion nsl, dans lo 
vidsina^o, (Pimn valour parliciilioro alUdbiioo a la varialilo Jnnrlion 
roniinue do ooito variahlo, loiUos los Ads qn’(dl(> osl cmUimio o.nli’o 
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(Ifiiix li miles (hi jl\ m6m<‘ tri*s rapprijc-hei's, (|ni roiireriiiont la \al(‘ur 
(Ion I il s’agil, 

Kalin, lors(|u’unc! E'oiieliun caissc' (retre noiUiiiiK' dans 1(‘ voisitiage 
(riiiio val('ui’ [)arii(MiU6re do la variable .z.’, on diL ([ii’cllo »lovl(^nl alors 
disrominitc, iil (jn’il y a, pour (adlc vabnir partiruliiMMs sohtUon dv cim- 
litiiulv. 

D’apros oes ({('dilutions, A (Haul im noinbro ct a uiu^ (juaiUiti- con- 
stant (',, cliacnni' d(‘s foiudions 

a 4- .V, a — <i i-f , ,r", yV’\ l^.r 

sora contiiuK! dans In vo is in ago ddino vaUnir tiiiio altrilun^ci a la va- 
riable .r, si coltc' valour so trouvo ooniprisi', pour los fonc lions 

ft -h .1 , ft — a,f , As 

outre los Hmitos ,r ~ — x, x ~ x; pour la foncLion 

ft 

outre los liinites .r — x, tt’"o, on hi(ui ontro los liinitos a; — o, 
,v ~ x; onlin, pour los foiudions 

.r'S La?, 

(Mitre los liniilos jc = Ot — x. La fonotion ~ doviont diseontiiuio 

a 

pour a* = n. 

11 somblo qu’on dovrait noinmov fo/wlio/is (di^eljnfjiics toules cellos 
([110 roiirnissent les operations do TAlgebro. Blais on a reservi'i particu- 
li(MAMnont 00 no in a oolles quo I’on forme on n’cmployanfc quo los pro- 
midres operations algebriqiios, savoir Taddition ot la soiistraction, la 
multiplication et la division, onlin rdbWation a des puisaances tixes; 
ot, (los qu’une fonc lion ron forme (b's ('xposants variables on des loga- 
rithm o s , 0 1 1 0 [) r 0 n d 1 o n o n i { I (( fond ion oxpnn cn (iellc ow lo^ aril hmufuv. 

Los foiudions quo Ton nomine edgehriques so diviaoiit tm fonetions 
rationnellos ot fonetions irralionnellrs . Les foiudions ration nelles sont 



:iO IU’:S(IMI-:S analyth^uks, 

iM'llcs (Ians l(‘S(|iH'lli's la sai'iabh' Jia sc Irniivc (''h'ViM' (jii’a dcs puis- 
saiH'(‘s ciUicn's, On {ii»pcllc, (mi jtai'liciilicr, ynz/r/Zf)// vfiiu'rc loul ptdy- 
lUHiu' (|iii IK' i'(‘nlcrim' (|n<' dns juiissains's (Milii'rcs d(' la varialdc, cl 
fotu'lidfi J'ntt'dotuidtfv ww fnu'liaji ratio/Nd-l/c Ic* (jiiolicnl d(' d(‘iis sciic 
lilahlcs polyiiniiK'M. Lc dcipa'' d’liiu' I'oiicl inn ciilii'i'c ('sl rcxpnsani di' 
til plus haiiti' |Hiissanc(‘ (li> ,r thins aclii' niciiu' I'niiclinn. La rnnclinti 
cniicrc dii prt'iiiit'i' dcpjrc s’appc'lh' aiissi (im'uirr, parcc i|uc 

dans rajipliciiliou ii la llcninclri(' on s'cn scrl pniir I'CjU’cscnlcr I’nt'- 
ilnniK'c iriiiu' lipiii' dniih’. Tniilc I'niiclieni ciilii'i’i' nu IVaclinnuaii'c i*sl 
par i'('la iikmik' ralinniiclli* , cl Iniilc aiiti'i' csptMn' d(> rniirllniis al;i;C' 
hi’H|ii(',s cs| ii’i’aliniiiicllc. 

L(‘s dciiiiiliniis prcrcdcnics clani adinisrs, cnnsidcrnns unc rnuclinii 
cniicrc dc ,r dii di'}.p’('' ///, c't'sl-a-tlirc un pidyni'Hiic di' la rornic 


( I) 


I' A„ / i ‘ 1 . . , t A,u 1 I 


Si, dans cc ptd^ nniiic, nn pnsc ,r a \ • i I sc (di;iU|j;ci'a cn uuc I’niic 
linn ('uliiM'c dc r., dc snric ()n‘nii iim'a> (Hicl (|un soil :i, 

‘ » 1 A,„ ,,r l A,„ 

I Ihs'" ‘ 1 i ... I C,,, , C,,,, 


t'U |nir cnnsctjiMUil , i|iHd (|U(' soil .r, 

( \„ I A, i-" ' I A,.c"' ’ t . , . !■ A,„ ,,c i A„ 

I <()'" 1 L,(,»' (/)'" ' I'Lji'.c <M'" ’ i t (!,„ ,|,c It ) >. C,,,, 

Ic cncIlicii’Ul (',(1 niaiil prc.nisciiM'Ul cj<al a A„. Dniu* Iniil ptdyiinini' nr. 
dnmic suiviuil Ics puissances tlnsccudanlcs c( cniicrtis dc ,i* pen! cirt* 
iransInniLC tni uii aulri‘ pnlyunini* nrdnuiu' suivanl Ics puissances 
dcsccinlanlcs td ciilicrcs dc ,r ((. 

Lnrst[tin It* [ndynnuH' ( r) cs( a!j^i’diri(|iicm('nt divisible par uu iiiclcur 
dll premier dc^rc c( dc la rnrmc .r e’esLa-dirt' Inrsiju’un a 

V A„.c^".| A,.r"' ‘ 1 ,..-1 ,,r i A„ (r mOU. 

It'sif^iianl, line nnitvclle r<m«dioii cntiiM'e dii tle^re m 


i , il esl flail* 
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([ur (■(! pnlyiioiiH^ s’rvimoiiil poiir.f -<( \ t\\\ (runln's (oriiu's, -r a csl 
iiiH* I’aciiic (!(' rr<|U!ili(Hi 

A,,,/'"' 1 A,./ I ... I A„ ,,»■ i-A,,, n. 


, lorsqiH* <( (^sl uiu‘ rac.itu^ (!(' r('((|Uiili()n ( ')), sc 

•’Ailiiil ;> zero dans 1(^ second inenilna' d(' la ronnuh* ( y ), 

t'l ('('(!(' I’ormiile donne 


\ A„,r"' t > i ... I A,, ,,r | A,„ 

^ (.'■ ^o|d„(.r ./)"' ' f,)"> ^ „ ,!; 

done aloi’s le polynoini' ( i ) (‘sl divisil)l(' pai’ .r <(, on (‘sl d(^ la I'oimmc 

(•') 1* (.r t()i), 

Sl l> desijjfiK* iiin‘ si'c-onde rae.iin' de re(|ualion (d), h ('danl dillennil 
lie (f, alors (ni posanl .e h on I’era evanontr le prodiiil I’ (‘.e o)Q 
ol par eoiiseijiMMil le polynoine (J, puis(|iu‘ .e <( ih' s’evanouira pas 
pour . 1 ’ !>. On inira done encore 


el , pai' siiile, 


0 ( «■ h)\\ 


P (.r /;)P 


11 desi|fnanl. iin polynonn^ dn dcfj^re /// - 'j.. I^n (‘ouLimianl ainsi, on 
pronvera (jiie, si Pecpiarion ( d ) adinid ni raidnes dislineles 


Uy hf • > . < 

ie |)oiym'Mne i’ sera li‘ produit d(‘s lae.Lmirs 


.i‘ ■ u, A, .e 

par ini(‘ ronclioii eiitieiM' dii zero, c’l^sl-aHliri* par iin coenirieiil, 
lojiislanl ([111 ne [lourra dille.rcn* d(‘ A„ ; ini sorl(* (jii’on aura 

I Hi 


P' AA-e • -/0(.e.,-r).... 
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Uonc alovs Twiaation ('3) pourra etre prosontco sons la IbniK! 

) A«(.^ — a\{x-~b) {x — r) . . . -- o. 

Le promier momhro rto roqualion {']) no poiivant s’ ovanoun' i\\\ avoo 
I’lin (I os Pact curs 

./• — «, .1' — by .K - • • • * 

il oil 1 ‘csulle quo {’equation (3).ilu (lof^rc m no saurait adinotlro plus 
do m racinos disti notes. 

Soit inainlonant 

( 8 ) E,» 

uiH! nouvt'llo fonotion ontioro do ..r* d uu d(*iJ[i*(s on (5gal on inlo-ritnii 
il 7 }i, Bfl pouvant ciro mil. Si cottc nouvidlo loiudion dovioiit (!^alo a la 
premiere pour plus do w valours distinctes do .r, on aura luuu’ssaii'o- 
monl 

Ru~Ao* Ri-— A|, •■•> lU/i -A,);. 


(’ar, dans le cas coiUraire, la diflcronco outre los Ponolions ( i) o( (<S ) 
so reduisaiU ii zero, pour plus do w valours distiuotos do ./•, {’(''(jualion 

sorait uno equation du degro /n qui admottrait plus do /)i l•a(;in(‘s, oo 
({ui ost absurdo. On pout done enoiicor la jiroposiliiin suivanlo : ' 

TiiKoiiKMi: 1, — Si (lei/x fonc/ionx efiliercs fi(' fa mviahle iv (fvvicnncnl 
egafes pour un nomhre dc irdears dc cclle variable sapdricar an dvgrd dc 
chacunc dc ccs f auctions, les coeJJicienls des pidssanccs scmhlahlcs dc x 
seroiit Ics tndmes daivs les deux Jane lions donf il sagit. 

On on deduit comine oorollaires cos autros thooronios : 

TiiEORfiME U. — Dans deux fonclions enlidrcs de ti\ les coeJJicienls dcs 
puissances seniblables dc, x sont les tndnics, lorscpic ces deux fonclions 
sont egales, (piel que soit x. 

TiiEOnftjiE III. Dans deux fonclions entieres de x, les coefficients des 
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puisstnxrs scinhlxhlrs dc .>• soul (cs XK^fHcs, /or.ufiic trs fondio/ts (/(vir/utcnf 
ri^xlrs pour louirs (vs ruh-urs ml (errs dr la rari<(fdr ,v oil /(K^uir pour foiilrs 
Irs ralrats r/ilirrrs (fid siirpassml uur hudlr dotinrr, 

Tiii:uiu' Ml', I V . Du /is dra,v fourdous mtirirs dr fdtisirurs rariahfrs .r, 

rof'/Jirir/ils drs prod ails drs puissaiurs srudihddrs dr ,v, )\ 

? ' 10 / 1 / Irs uu^/urs, lors/fur t'rs Joiu'lio/ts drvimur/U r pairs pour drs 

ralrurs (furlro/ujurs drs ranaldrs, 

Tiii.oiu’Ml, \ . Si drii.r fourlio/is ru/u'rrs dr pliisiriirs rurialdrs .v, r, 
V, ... dmru/iru/ r pairs pour drs ralrurs rulirrrs (jurlro/aiurs dr .r, r, 
... oil /lu^iur pour loii/rs Irs ralrurs r/itirrrs ipii siirpassml drs Kiiulrs 
do/inrrs, Irs prodidts drs puissaurrs sriuldahlrs dr , 1 ', y , r, ... ojfri'ronl 
Irs lut^/iirs rorjjirlmls dans I'rs drii.r fonrdous (fid, fiar sidlr, srro/il idrii- 
I'ufuriur/il rpah’s, (fiirllrs ifur stdr/i! Irs ralrurs a/lnhiir'rs () ,r, y, .... 

Pour iMOMli'pr iiiin ii|i])lir;Mioii <l(> i'(>s llir(ii'rtii('s, iMitllipliniis I'liiic 
par Paiiirc l«'s iloux I'onriions oiilirri*s 

(I ) « )'' I I 1 (/. 1 • 1 I /' )/. I ' I 

1 1 I .r)' 1 I ( / ), r ( ( / )^ r' I . . . M / )/ , ‘ I r^, 

/ olaiil il('ux nniiihrrs piiliors qurIroni|iH‘s. On Iroiivi'i’a pniir pro- 
(inil, on I’nisanl, pour aln’r^nT, /’ i / //. 

( || ) ( 1 1 ,r I" II Ai.i' i Aj /'M ... I A„ ' I- .r'l, 

\r I'oi'nioiinil do.r"' rlanl, dans In soroiid nii'nihni dr la Inrninlr {()), 

(|0) A,„ t {l^)ti> l(0t i ‘J ( 0,1 * ' (^*)lfO«i I i il)m> 

D’aillrnrs on anra rnrnrr 

I in (1 I .r)" 1 I (/0,,r 1 (iid,r" i ...n in)i, I.r" ' 1 .r", 

](‘ rni'llirii'iil dr .r'", dans Ir s(‘(M>nd inrnihrr dr la rorinnlr (ri), rlanl 


1 }nl ^ I' ^ Of/j J 



Id M MI.S \ \ \ I inl'l ^ 


t'l, ]illi'<i|)ir, iMi il(] lliroirinr II, If > rHi Dii iciH ■ i|i' t >i.iU > i< 

ii'niml' infill 1 1 rC' <lt"' lurum Ic'* f <) i f I t ii > <li‘ \ i nnl t ( i c c *nii \ ttii! « 
i'll\, nil ;ii]i;i iii‘n> iiifiil 


i 1 > I I /, / ‘ 1 ‘ \ f ^ , • i 


< , / 


nil, I'l' i|Ui 1 1'\ it'iil III! inr'im', 


^ I I 


/, - / M i 1 . f I f 

1 I /II 

/ . /. II •> 1 

II fl. 

/. I / t . ' 

II I Ml I , 


i'l / 


/. 1 / 1 I /- f I ^ I I ill . 

* I ' I » , Ut I ' 

/. /. / I ! / »u <1 /( / I , i II, i 

I I t ' f:( t I \ • I, . 


I'ailiii, n'llr ilnniinn- Ini iiinlf, imIhi p>uu l.itUi- i, 

f II I tm f "mIi* / i‘t ill* / i| ti I ail jiu ‘ It III in MMimln f Aw , I'mil iiiiini n *i» nii 
’n'lli'i, nil M'lhi ilu flirurninn \, i|it,iii<l nil \ irhi|<l,nrtn U 
l‘lllll•l I /|l,ll tin. (jIUUillli . ijtinh iiMijlli' - i‘. I , tUi mil l tlnia- . .p}. i 
ijiin 'nimiit i n( r, 


( 1(1 ( 


' ' i ' I i ■ I I I , } > fj, ^ 

t t ut 

4 I » I ' It i/t I i i > I t 

i , S tit J , 

< I ' <1 ' > It* t t r 1 t t 

1 1 ! i/l j ' II 

tit 1 I t ' t t 1 I I HI • J 
• * It iil 1 I 

'111 I 1 , , I r /|j I , ) i I i 

t ^ 

' i ^ m t ? 


ill 

Vi (I 


• » fj, 
I 5 »t> 


Si, ilaiw !a rnnunli' i il j, nn rniMjilan* r ji; 


r »‘l I |iur \ . uH 
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iiii'M y ,r, h>ims v\\ inriin^ (('injis ,v ])JU' on 

(»li| l(»s Hnivimh's : 


( ( I 


( i’») 



> ^ ( 

,r 

i » 

• ! 

t). 

.( '■ 1 

,» 1 

HI 

1) 









1 ■ 

^ « 

III 









,i < » 

1 

0, 

. A 

!■' 1 

III 

1) 

1 

> (>«' 

t 


,{,r \ 

HI 

,1 

r 



1 

. 4 . 

. . HI 


1 


1 . 


,{IH 

') 

1 

1 

1 

1 

<.»• 

1 

1). 

, A r 

\ III 


) ( r 

t 

1) 

1 






' ■ 

. . 

.[til 

'•0 


1 . 

, 'K 


1 • • » 




i 

1 

( ^ 

1 


1 (r 

! n 


l HI 


,n 






1 

, '1 



j , M . . 

.[Ill 








1 

j 

1 

( » 

i 1 

n. . , 

fi 1 

III 

'0 

\ 

( >• 

1 n . 

.( >■ 1 

HI 

1) 

1 



{ . 

M . . . 

[III 

1 1 

t 



t . , 

. , ,HI 



t )( 

r 

,) 


1). . 

,(./ 

y 

HI 1 

1 \ 









1 < 

< . . 

HI 









./ ( 1 


1) 


<’ 

HI ' 

0 

/ ( ;■ 


»K . 

( .( 

HI 1 

•0 

r 



1 . 

1 , 

. . ni 




1 , 

< 

< HI 

1) 

( 


1 

( »■ 


1 ). 

, ,( 1 

HI 

' .5) 

.> < r 

! 

1 ) 





\ 


' ■ 

i , . 

.[III 

' I 


t . 







9 

( r 



){»■ 

' I). 

.,(y 

t HI 








\ 

. 



i . ( 

.( HI 

1 







i 

> 

( r 

I 1 

. . 

( >■ > 

HI 

. 

) 

(y 

> (1.., 

,(t 1 

III 

1) 


i . t . . I ; i . 1 . , ,111 


Si nKiiiili'iianl nn ilitn^ In rdnniih* ( Ml), .r ///, nlli* (lunmn'a 




HI ( III 

'll r< 1 ' 

\) 

i \ III } \ 


• * ( 


1 . I 


\ HI f HI l) 

1 ()- 1 0 

...{}* i III 

\ J . M 

J 

t .*1 . 

.,{HI g 

»■( » ' 

n. . . ( » 

III '1 } , 


1 

, HI ^ 

t. . . ( /i{ 

u 

i HI r)t>H 

1 » ). . 

‘0 X). 


. i. t ,111 

% 


\ , ,111 


<Mi iMmt'lura iln rf‘Ut‘ j i” I'li pi’nnanl pour,)' nn nonihro 
tif^uvrr'i “ s, n, n X. 
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('.nil nr n qui fasso pavlio (hi la rtiiilii r, li, 3, . . m, 

tn {nf ' I ) 


1 -m(/Oi 


{.H) 


! , '1 


(// -I- i)a 


m (m - 1 ) 


) , •>. 


a:p m(« -I- w - a)^ I ni (t, 


ou, c(! qui rnviniU au nuuius 


• ('!)) 


m{n)„. I ( ^ (/M i)„. 1 — ■ • ■ 

1 m ) m a),,. i ' {n \~m- i}„ j <«; 


u'* ('ll iiohiuiL ,K ' ' 1" f » 


(ao) 


-~m{m l-i),,,'! I -O//! •’■ 

'\'w« '\),n I f (am),„ 


I I. 


§ IV. lUiso/ulio/is <h‘ plusivurs i‘(ifia( ions simallandn (lit pirinu'r do^nK 
Hoiont (liiniuu's niilrn // innontmus 

■n, 3, Hi (’ 

n (^Illations dii pruiuinr il('qj;r('( do la lonno 


(/().« '\- l^^^y 1 

i Cii 3 1 . . 

■ 1 huif \ 

//oO 

A(ii 


0 1 3 ‘1 . . 

■ 1 A'’!/' 1 

All’ 

/'■. 

fjj.r \- (>%y -1 

, 6’li 3 1 , . 

* 1 ii t 

Ajo 

A’at 

i l>n \y'\ 

r 


hn |0- 

/i'h.-Ii 


• ■ « t • 

• • » /qi> A 1 , 

. . . . h„ 

, ol. A, 


(UaiUdos ([nantiUiS qnolooiiquos. Hi Ton ooiiiliiiiii oiUro oiloa, par 
void d’addilion, Ion formnli^a (i) rospoctivonumt multi pi ii'ios par l(»s 
raotou rs 


(2) 


I * I I 


Atj Aq, 



on 10) (‘.oin^lnra 
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o(, par suil(', 
(••i) 


r.r X 




\ 

r’ 


potirvii aprrs avoir chnisi 
ooMililioiis 


(^(^s lacIcMirs <l(‘ luaniriM' a 


( 4 ) 


A(|/^« 1 

1 Aj^ft 

a 1 . . 

• t Aft j 

1 Aft 

1 ^’ii 

<>. 

A 0 ('ll \ 

1 A 1 Oft 

at.. 

• 1 Aft aOj 

1 Aft 

1 

<** 

Aft A' II'- 1 

1 Ai,r« 

a 1 .. 

• 1 Aft. aA’ 1 

1 Aft 

1 A*" (1 

o, 

Aft/fft- 1 

1 A|//ft 

a -I .. 

• t Aft. .1 /< 1 

I A„„ 

i Aft 

O. 


vrrilirr los 


on post' 


(•>) 

Aft Oft 1 

t A, Oft a I-... 

1 t\ ti 2 1 

1 A, 

(1 

{(>) 

Aft/ift 1 

t Aj/ift -a i 

► ! ' A a 1 

t A 


(loiiHidoron.s cn parl.i<!nli('i* lo r.a.s on Ins o({ualions (t) (li‘vi(‘inlraioiil 


.0 1 

i X 

1 « 1 . , 

. . 1 U 

i 0 


C/.O 1 

1 h )' 

1 0.3 t . . 

, . 1 A’’o 

1 In' 


(f'*.r i 

I h"^)' 

i o'-* 5 I . . 

. . 1 A'’« ! 

!•//-(’ 


o« '.0 

1 h» 'r 

t 0« ‘i! t . 

. . t A*'" ' o 

1 /;'»-> 0 

/.« 


(’’('sl-h-iliia' lo oas on los divors (‘oollloionis d(i (diatjno iinionnuo 
soi’aioni, ainsi <jUO los sooonds in(*mI»ros d(*s o((iiidions doniK'o’s, los 
dilloronls (ornios (rniD* prof(r(*ssion {^nnnnotriqno, !<• proniior l(!rn)o 
<lo oiiaqin* pro^rossion olani Punilo, Dans oo oas parli(Uili('r, los <;on- 
dilions (/O, rtnlnilos aux snivanlos 

1 A,,/>" • i-Ai/o' ) ...-l•A„ s/> I Aft j (>, 

A,,o« > ) A| 0 « . I- Aft - 2 (.‘ -I Aft. , o, 



AuA-'" ' * I ' A , * 1 • « • • I Aft^i A' I • Aft-t . o, 

A«/t" ‘ I A,A«-®H-... oAft^a/f i Aft„,r-o, 
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nxpi’inK'riiiiil. souIt'iiKjnl (pu'. 

A* I'f • • • I A' ) 

snni nu'iiK's ili> l\'M|nali()i) 

(i») A,,.''" ' I Af^'" i . . .-I A,, .J,r 1 , o. 

l^lh's siii’OMl, (lone siilisfailiis, si Ton daltu’iniiK* lt‘s rarh'ui’s 


A lit A I 


A. 


<|4‘ iiianii‘]'i' Toil ail, (|in'l i|iin soil .r, 


(M.) 


A,,./'" » I M ... 1 A„ ...r I A, , 

A„(,r ■ //)(,/’ (•)• •«(■<• f>), 


<‘'nsl**a-(lii’(' si, apros avoir rlioisi arhitiairi'iiiciil. la valour do A„, on 


)>rond 



A, 

• At, (A 1 0 1 . , , 1 

(»0 ^ 

1 A, 

A „(fir 1 . , , 1 1 


1 

A)j ) 

1 Ao/a-...A-A. 


Alors io.s d(pialiuiis (.a), ((>) (loniu'ronl 


( 1 .) 

I* A.(« 

/j)(u 

r)... 


aO('/ 

/o, 

( 1 .!) 

\ A,(/' 


0 )... 

(/• 


A), 

o( par snito la 1 

roi'iiiuln ('i) (lovi(Uulra 





f . (/•• 

h)(k 

■rO... 


ir)(k 

//) 



- h)[a 

r).. 



/')■ 


Oil iroavoni ili^ mOinio 




(i/i) { 

1 , 

• o) ( k 

■fO.. 

.(A' * 

< aO ( k 

/o 

{/j 

- u){h 

■ 0 ).. 


aOU' 

■ /o’ 

■ 


' - n) ( k - 


■ r) 


"■aO 


1 ‘{/r 


W;)(A 

- n 


‘AO’ 



UK8TJMKS AN/U.YTlQiniS. 


2,9 


Aii\si, ]){ir nx(Mni)I(s los vultuirs do, .r, y, 3 propros h rosomlro loa truin 
6([uali()iis 


(1.^) 


i- y -h ^ ' 1 , 

, (Cl' \- hy M 05 ---: A, 
1 h'^y -\- z /r 


SiM’Olll 


(Ifl) 


(A />)(A- r) 
{<( h){<(--c)' 


(A— •o)(A -(() 


_..( A - ^0__( /y). 


Duns l(‘s rorninhis (i/i), hi d(!n(Hnina(,(inr do la (VaoLion ((iii r(‘pi’ 6 soiU(' 
la valour d’liiK' i 110,01111110 osl, lo jiroduit do Ion Los los dilloronoos (jii’on 
ol)Li(‘iil, lorsijiio dll ooi'llloionL dii ooLLo iiio.oniiuo pvis dans la sooomh* 
do.s d(| nations (y) on roiranohi’ snooossivonionL los (ioi'nioionls do 
ioulos los aniros inoonnnos. Ponrlrouvor !o niinioratonr do la nioiuo 
IVaoLion, il Hiiflit do suhstiLuor dans lo doiiimiinalour la loltro /• an 
oaiollioionl do rinooniuui <|uo Ton oonsidiiro. 

Si I’on voiit rodiiii'o an inoino donoininatonr los (VaoLions ((ui ropro- 
soiiLinit los valours dos divorsos iiiooniini's, on pourra (n’ondn' oviiloni- 
iiuuil pour donominalour ooimnnn lo produit dos hindinos 


( 17 ) h' ~ f(\ r </, h\ . . . > h • h - , h ~ 


o’osL-ii-diro lo produit do loutos los dilloronoos ((u’oii oliiiont ([iiand, 
iijirhs avoir disposd los lotiros 

(h -‘M 

dans nn ordro {{uoloonqiKs par oxoinplo dans I'ordro {dphahdtiiiuo, 
on rotranoho suooossivomont do oliaqno lottro Loutos oolh's (fiii la 
prdoinlonL. l?IVootivoinon(, si Ton ohoisit do inanioro ([uo la for- 
imilo ( tLi) so rddniso ii 

( 18 ) V: {b- ((){(> ■b).,,{/,^-a)i/i-b)...ih~.-f>'), 

l(‘S dijuations (r/|) pour rout s’doriro ooinino il suit 

\ Y 

(M)) y -pM 


• • > 


V 

0 r , 



;)0 ANALYTIQUES. 

ios X, V V /slant cis quo doviLsnl In prodiiil P (jiiaiid on 

y nsniphusn snncnssivnmnnl pni' la Inllrn /i’ nliac-unn d(ss hstli’cs^/, h /i. 

pi'oduit dnlni’iuinn par Pdqiialion (iH), joiiil d’uins proprinln 
(lijfiKs (i(‘ i’('niar(fun, a I’aidn do ]a<(ius]l(s on pout nlahlir dinnsininniil 
Ins rortmilns (tq). (IVssl (fu’il sn clianpn tonjours (ui -- P (piaud on 
nohaii^n' (Milrn (sllns dnux ({iinlnonqiips cl(ss hdliM's 

<■/, fj, (', fi, 

Aloi’s, I'll (dint, !(' hiiinnu' (jui i’(‘nr(sr[no Ins (hsux InlliM's n(shaiip;n{‘s 
(siiliMs (sllns (dian^fora ('5vid(siniiMsnt (l(s sipius; ts(, d(', plus, In prodiiK 
tins dniix. Idiidinns (|ui rcsnlnriikniiL (sns disux InKrc's av(S{s uiu' (roisit'inn, 
s(^ ('-(iiddnilniil m's(MsssiuiM'ni(snL, s(»il avno l(‘ produit dns dillVsnsiuins 
(ILi’on ohlinnt <|iiand on rislnundni la Iroislisiun listUas d('s deux pro- 
niinrns, soiluvnn co (hsrninr prodiiit ju'is {sn sipiu' c-onli’idi'n, iK'nlian- 
pora ni dn vain nr ni dis si^nn a pros I’nchun^n donl il s’a^il. Ajoulons 
(jU(‘, si Poll <lnvnlopp(! l{s prodiiil P, I'-ii niiilliplianl Ins uns par l(‘s 
aiitri's Ins hindnu's (17), In dnvislojipisinisiiL ainsi oldnnii sis noinpost'ra 
d(s divers pi’oduils parliols airontds Ins mis dii sif^nis -1 , l(ssaulrnsdu 
sipnn , nl dans niianuii dos([n(ds la sinimin dns nxposanls dns lidlrns 

o, c, If 

snra n((iuvalmiln an nornhrn dns hindmns (17)* n’esl-iHlirn it 

/ ^ .j / \ /t (/<-•" I ) 

(no) 1 0- '-t -H t- , . . 1- (/i -- 0 ■ 

En prnminr dn cos produits parllnls, lorinn j)ur la niulliplioalioii dns 
prninlnrs (ornuts dns divnrs liiiinnins, sit rndiiira siinplmnniit a 

(‘Ai) a*'d*c*. . 

Si Pon suppose nn parllculior 2, on Irouvora 


Oil, CO c[ui I’ovionl au mdrtin, 



lUiSlUlliS ANALYTIQIIKS. ;H 

Si Ton su|>l)()S(^ an (‘on (rains n -- 3, on aiii'ii 

(■i3) P “1 

l)(iji(‘. alors, (Ians chaoun (l(‘s prodiiils parliids ((iKi iMMininncra Ic (l(''V('- 
lo|>[)('iii(ni( (l(' It'S (‘xposaiils (l('s hiKiaiS ('/, b on (U h, r si'roiil. i'(',s])(ic‘- 
liviMiicnl, ('ij^niiix aux (hnix on (rois ])r('ini(n's tcrirn^s (h' la siiih^ (Ins 
iioJnhia^s nalairols 

( 'I I ) (), I , ‘S 3 1 • • ■ ) 

(!l, (oils r.M prodtiils pai'llids s(i d('i(liiiroiU Ins uns dns aulrns pan (h's 
('!(dian}^'n.s opi'nvs (OiIim* i(!S nxposants doiit il s’aifiL. Or on p<‘u( allirninr 
(ju’il on sio’a p;('‘n(M'alniiiniil aiiisi, ('( (jun Ions h's prodiiils parliids don( 
•sn {‘oiiiposnra In d(''vnlopp(Mnnn( do P sin’onl, si'inhiahins an pro- 
diiit nl s(^ d('‘duir()nl do (’(diii-oi par (l(‘siinpl(*s ('‘nliangi's (ipi'‘r('‘s 
oniro Ins indini's 

(), I , .... n • - 'S // - - 1 . 

MlVonlivonKnit, soli 

(■(‘i) a>‘ h'l c'' . . , h‘ 

run ((nnl('.on([U(^ dns prodiiils parliids, d(' na'iix, par nxnmpin, (|iu son! 
ad’in'IiVs dll sij'iio I-, (*n sorli' (in’on ait 

(•ill) V iifh'tr' , , — 

On (irnradn la (drinulo ( uO '), iMi (ddiaii^nanl onlrnnllns li's doiix Inlirns 

a (d A, 

' 1‘ ■' (I'l {)(*('/ , , . t . . . , 

on, n.n {|]ii rovinnt an innnin, 

(^7) 1’ -• (S’. . 

Done In diWidoppnnKMil do P no pinit rniirnriiinr nn InriiM' alinn.lo du 
.si{<no -(■ nl d(‘ la Idrnii' 

«/'/// 6’''... A"’ 

san.s iMMilornior on lui'mo lomps nn tormo afl’nndu du si{.,nio — ntdo la 


UI'':SUMKS ANM-VTiQUKS. 


:ii> 

I'oniK' 

(''rNl-h-tlirc iin sfroud (('I'lin' (|iii sn <!r(luis(' «lu prciuicr pin’ iiii 
rfliani^i' opriv (nilra Ics ('xpdi^aiils ili'S ilriix l('((i’(‘s A, nini'-' ijui sail 
aIVcclr iriiii si^'iia (‘(mlrairc. On lu’i’ivi’rail ('ih’(H'(‘ ii nnn (’oiirtiisKm 
Innii' siMiiblalila si li' pi'niiiicr Icrim' rlail. Vwn tlc^ ni'u\ qiii sniil aHVclas 
till si'pic , Diiiit’ l(‘s tlillri't'iils (ri'iuas ('niilt'inis dans In dnvtdnppi*- 
mi'Hl ill" \\ riani !’rluli^^ dniix ii driix, pmiluii’oiii dcs nspi’i'snlniis tin la 
I’lH’IIHt 

( tS ) ni' ft'i r' , , , f;'* /i' it'l hi' i'' . , {tti'h'i >i'i hi'^r' . , , h\ 

rii siii’tn (pi’ini auia 

(at)) I’ (n''M “ a'ihi')i"\ . . /I'A' t 

Or In hinuiiin (wH) s'nvanmiil lonlns Ins I'nis (pin li's n\p(i’'«aii(H /», t( 
dnviniiinMil iqpiux. 11 rn rnsnlln ipi’mi vnrra disparailrn, dans Ic dnsc- 
Injijiniiinnl dn 1*. Itins Ins l('rinns()ii tlnux Inllrns divni’sns a, Asi'rainiil 
nl('V(''i‘M ii la inmni* pnissannn. Dunn, si It' [irnduil ns( iin di" nniix 
(pii nn dis|iuraiHsnnl pas, Ins nxpnsaids 

/•, 7* ‘ I ^ 

(Ins dillV'n'iilns liMlrns y snmnl Inns dislinnls l(*s tins di's anirns; cl, 
ntnniiin rnxpnsanl dn nliaipin Indrn nn pniiri'a siirpassnr In imndirndn 
nnllns dns dilVnrniini's 

h </, (’ r/, V /», h //, /< h, . A ,v 

i|ui In vnni'nntinni, n*ns(-a-dirn In nninltrn n i, Ins nxpnsanis 

/», 7, r, , , N, / 

nn pnurrniit nlrn I'ividi'miiinnl ipin Ins nmnhrns 

II, I, s, ...» /( 1, 


Dimn, nn dnlinilivn, dans In dnvnlnppniunnl dn la (nnnlinn 

(•lit) P ' 



IlKSUMKS AN'ALYTlQlllCS. \V,\ 

lolls l(‘s l(‘nn('s so iloihiiroiil dii |)i‘(‘nuor par do.s ooliaiii^i's oporos I'lilro 
los (‘\posimls doH dil 1 'oi‘{‘ii(os h'Kn's, I'l dioix Iim'iik's, doni Vwn so 
doiliiit’a d(‘ i’aiili'i' par iin soul ooJiaiii^o ojioro onlro d(‘U\ (‘Xposanls, 
soroiil loiijotii's all'oolos di’ sij^nios (*.oii(raii‘(‘s. 

Si Ton (’dovo los ((iianlilos 

, . , , // 

ii dos piiissaiioi's iloiil los d(*{^i’os soionl n'spoclivoiiioiil o^aiix au\ 
iiouihri's 

", I, ’’ 1/ 'i, ri I 

I'aii^^os <lans iiii ordro (|iiidooM(jU(', h' prodiiil, do oos piiissaiioos si'ra 
lotijoiii's I’liu <h‘s (oriiios alloolos dii sip;!i(‘ i on dii sl^’in' dans !(' 
soooiid iiioinlu’i' do la Idi'jiildo ( do ). Kn oll’ol, pour dodiiiro co prodiiil 
dll proiuior loriiio 

h' i;" ' h" 

il siillira d’oporor dos ooltaiijp's suroossil’s : i" oiilro I'l'xposanl o ol 
oidiii (jiio porlora la lodro r/ dans lo noiivoau prodiiil; '. 0 ' oiilro I’oxpo- 
saiil I ol oolui ijiio por(i*ra la loKn* A dans l(‘ noiivoaii proiluil, olo-. 
(iida poso, roprosoulons par la nolalioii 

(ill) S( ' "/<" ') 

la soiuiMo ([ii'oii oliliiuil ijiiaud, an prodiiil 

. . A'" V/" 

pris avoo, lo si}j;n(‘ l , on ajoiito Ions ootix iju'on poiil, on dodiiiro ii 
Taido d’ooiianj<os oporos oniro los oxposanis 

t>, I, a, .... /I s n I, 

oliaoun di's nonvoaiix produils olani ju'is avoo lo si^uio h on lo si^no , 
sui^an( i|u'on lo dodnil dn proinior a I’aido d'nn iimnhri' pair on iriin 
nomhro impair d'oohan^u's snoo-osslls. On aura 

I. I'M l‘ S( . .A'" ^//" M, 

ol los rormnlos (21 ), i|ui rnurnissonl los valmirs do .v, y, z, 0, 

dhiivn's ifi' a S. lt,l X. 0 



:J'( lUOSlMlKH AN\l.\TiOUI':S. 

propnis ii vorilii'i' l(S (Muialions { 0 , potirroiil s’rc.riro (‘Oinnir il suit : 


I S( t /"/y'r'-i , . . sy 'll" ' ) 

S( I -h" M’ 

I S( ' ') 

{;!,'! ) / S( I a‘'A' r ' , . . '/<" ' ) ’ 


S( I , . , ,v" 7." M 

1 S( I >A" M' 

(loiM't'vuiis tiiaiiiliMiiinr ([ur, dans Ic d(‘V('l(ip[i<'in('ii( d<* W <ui 
|)lar(! li',s (‘\|)osaii(s das {lillrranlas hdli't'S ((, h, r, .... A par di's 
iiidirrs. Alors, an li(!U dt' I’ldiiialioii on ohlii'iidra la siiivaiih' ; 

I* If If h !' V < • ' f,lh ' 

Or rad I, a valrnr dr, I’ ponrra ('dr(‘ prrsrnlrr, sniis la rnniir 

(.}.)) 0 1 I A|//„ a ( ... I A„ nf/[ i A/; 

A„, A|, A„ j, A„ , niaiit di‘S soniiiirs dr piaaliiils I'orinr^' avrr Irs 
r,()(dliri{ads 


A.. /^ 


li/t 1 p rj), i'|, 


''ll h 


i‘i i* 


I. A,i. A,, 


lilt I * 


td, roiiiNKMdlr s’rvanoUii'a, an vartu da ridjualinn si run snp- 

pasr 

t/ 1 ’’M 'hi 1 I'll 1i 

an p(Mi( allirniar (jiia li‘s ({iiaiiliirs 

A )n A 1 1 ‘ ■ I A ,( j A /( 1 1 

iMudrnnars dans raqnalion varilirnnil, la prainirrr das rnndi- 
Linns On proiivarail dr inainr ([iir l(‘s ((iianlilrs dnni il s'a^iL 
varilirnnil la daiixirnu', la Irnisirinr, r(r,, aidin la drrnii'rr drs roii' 
dilions (A)> Oninwn's <jniinLilas piinrrnnl sri'vii’ ii rrliininalinn d)*s 
inrnnnin's,)', s, . . //, r rnLr<^ las r((iiidi(ms (i ), id la valrtir dr .v srra 
donnra par la I'orinnla (A), ponrvn ([n'nn dt'drrminr X par la I'nr- 
inula (G), on, or ipii rrviaiUau inainr, pourvn du'nn apprllr X rnpir 
davionl l‘rxpi'(‘ssion(:‘i)(juaiuI on y ramplaao hi lattro a par la Irliro A. 



HllSUMKS ViNVLY'I'lQIlKt^. :]l\ 

Done, (‘M (l(''liiiiliv(>, l(*s vitli'iirs (h's inroiniiKs 

,i\ ), ,,, It, 1', 

j)r()}irrs ii l<’s ('‘(|Uii(i()ns ( i ), si'roni di's IVai’lions, iloni on 

nhliiMuli'a Ic I’oniniiin il(''miJiiiiial(Mir l‘ an n'inplacaiil las (‘xposanls 

lias laKi'as //, A, a // par ilas imliai's (Ians la davaloppaini'iil 

dll pnnlinl (|iii aonipDsa li' M'aond inanihra d(‘ raipialinn ( |H). Qnaiil 
an niiinaralanr da alia({iia I'rai'linii, on la dadiiira iinniadialainanl do 
daiioniiiialaiir, an n'ni[)laaaiil lai^ ijiiaiKilas (|(ii, dans las aijiialions ( i '), 
sai’vaiil da aoalliaiaiils a riiiaoiiniia ijiia I’oii aonsidaiM', par las saaonds 
mainliras da aas inaini's aijiialions. 

Si, pour pills da aiiininodila, on raprasatili' par la iiolalion 

( .ni) S( ‘ o„ I I 

la soiiiini* ijii’oii oliliinil (|iiand, an prodnil 

j (■ 1 . . , I) ,< /i „ I 

pris avaa la sij'iia \ , on ajoufa (oils aaiix ijti'oii jiaill ini daduira ii 
I'aida iraalianj^as nparas aiilra las india(‘s 

1*. I, ■!, fi ", /> I, 

ahaami das noiivaaiis jn'oduils alani pris avaa la si^nii' l on la sip:na 
siiiMinl (|tron la ilailnil dn pratiiiar it i’aida iriiii niinibra jiair on d’nii 
noMihra impair iri'aliaiipi"! snaaassils; on atii'a 

1.1;,) I* Si . ...v,, Ji„ I ), 

a| li's valanrs da .a, ) , a, . . . . a, projiras a variliar las aijiialinns ( i). 
sa prasiMilai’unI sous In forma 

!.',i 'ifln i> 

Si ,/|| /<| a if' )i j /i,i I ) 

Si ' . .,A'„ I 

S( ,.v„ -Ihi i) 


S( ‘ ‘J'ti i\ 

hi //, Jin i) 




.1(1 


lU'.sr 

Mi;s 

\\ 

■i U.M KS. 



Si, 

pour li \n' Irs 

iilrr;., 

on ri' 

olnil li'S 

ripiiilioii'i 

( I ) ;i 





, f 1 

f • ' 

/•.. 



t Im' 


1 

' If 

1 

1 ■* 

1 ■ , 






1 ,/ 

1 > 

h » 

/... 



tin IriMixri'ii 








Si ' 

. 1 /.„/• 

(• 

/../..I, . 



full,.,. 

( ;< ■ 1 

1 

1 ii 

1 II, h 

1 ■' 

>4 ,fi 1 , 

Ol/f,!', It, 

/l„( ! ll 1 

./ ,/p,i , 


Oil ill I )> .III iiit‘iiii‘ . imi |irr‘«('n(.inl la dr' ri|ii;i 

I lull ' < 0 ) < '••III lit 1 iiir 

• /• /, ■ I ■ /.!((' /• I 

* ‘it I I i >< I ■ I’ /* I 

pni's )lrVr{up|i,ut( Ir*' ilrnx |iriiihiiln 

» /• /i 1 M L\ii I , I /( «/ . ■ ( •/III' /pl, 

rl i'i'ln|il.MMlH iIpIH'* Ir"'* ilrs r|iip[iiMiii'n1'> li*'. r\|iiis;ill(!<. ilr*! IrKrr'. |i;n' 
dr. Midlrr-^ SiiU" rr-i rniidlhiiit i , l.i ini'liiuir i 1 i jiiMlI rlif rrii‘.rr 
lulii'lUl l.i v.iirill' dr Lt pirliiirif lirn iiiroHlHir-. i{lli' iriiitMiitriil )(•'• 
ri|u.il iiHiN 1 5i|i. Crllr v.tirnr ijto, |iii-.r ,i la Irlirr, ‘a'liiil uirv.irlr rl 
iir |»rn( dry riiir rv.irir ijitr ji.ti' '-ililr ilr. ini>di(iriiliiin<. riiMiirrr r il 
ir ijti'mi iimmiir iiiir ni/i «/ wmftnfitjiin dr riiiriMiinir iliinl il .'.I'lil 

l/ri|itilliMH / 1 1 1, i'iui"'Hlr ifr -iiii'- n* |Miiitl dr I rllr iiiriMr luir 

I ifUiiftiUi \\ ftifmtiiftn , 

(.•Mtirxon .1 pif 'iriit ijiir /// I tliriiliiiUr t, rr|ii'rHi‘iiirr>. pal 

• • ' I. . . . , ' , , 

Miiritl i|i‘h'niiiiiri<>i pur m ■ i I'ljtialionh dtl prrniirr drjtrr rl ilr la 
inriitr 

A.. 

/•I. 




m i rn i i 



m t 


t ■/ 
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On lirt'i'Ji Mir(M';-.si\nnH'iil (!(' m's n(|iiiilitnis 

,/■„ /. 1 r, /.„ , 1 /i„, 


:n 


i‘l {;(''iH'i‘:ilniMi‘nl, m 1*011 ilrsij^iii’ j);ii‘ // ini (|n('l(‘(iii(|U(‘ (l(‘s noiiihi'i's 
rnliiM's rniilVi'iiir^. inili'o h's liiiiilns o, ///, on ohl’n’inlr;! |iour Viilnur d(“ 
.r„ iiiM^ loiM'lion liiiiniii'i' ijiiiinlilrs 

/ 

Siiil I’M l•o|!■■o'’(Jlll'ln'(‘ 

t I I I / \ II I ^ I I I Vi 0 / ' I ' ' ' ! 'V/ 1 I I ‘Y) 0 * 

l):uis In i';k jnM'lirulii'i' oii hs iinanlilr'^ 

( Vi I Vi» V » • 1 i‘j 

‘o* iTilniroiil iin\ ilillrn'iils InriiH’s (1*1110' |n’of<n"ision {rnonn'li’Oinc lic 
la I'ornH' 

i,Vm A" I. /,. A'. A”'. 


on aura siinplcno'iil 

{ V* > ' ' A ” I \ I A ■' * I V ' i . , , 1 S ii ) 'A 1 A I, . 

h’aiiln* pari, il r>l rlair tjur, dans I'c ras, on yrrilirra Ics ('(jiia- 
I Mooi I ' •’'* po’^anl 

III A , i A j 

I'l 

''' (A D". 


oil, or tjiii rcvo'iil an no'inc 
I V ) ' 


A " «A ' 1 A , t fi'> ' ' ’ 

1 I 


la's lormiiln*. ( '|lO, ( ' 17 ) dovanl s'arrnrdrr niilri' tdlrs, il cn rrsullf 
qn'on aura, fjind ijin* soil /•, 


( ,'|S 1 


^ \„A" . V.A' • 
I A" //A" 


\,,A'' ' i . . . I lA 
i ""A'- 


A 


n 


1 . A 


//A ' I 


in:'^niL> v n \ n i nu i 


:iH 

i‘t , ();ii' siiiIp. 

'I J 

i I'l ' I . \ I /t, \ , \ \ 

f t 

Dniii’ (;i Milciii' dc / , ili'lt'i lutiH r jt.t> !^ {••Miitj! - |i. i, . 

/ / ’ , 

(ml ( , /, N/ , 

! y 

\ H I'l'sli', nil .(U i\ I'l dll .'I juutl iliijn,.!: m ..,.i % . .nnln,, 

I'llll'r idle > |i.ti' Miin d'.idilii mii In /i |«|i itiivi* <>< | j 

jvi'IMIMlI (lllliitjdiri''. ji.il In r , HI ill, I. nt 

< I 

I. • * * 


(iiiiN iiMtnl ri'iird uiiv ritnmilt > * H( i r! . -ntdM . !(I. .. 4 

ijil MM CM lirtluil ijUMnd Mil n lunj;)' niili'' • ji< h I- /j, )},, 

t'M Ir , \.diMn . dn 


|in»(iri‘'* ;i viM’irnT If’. t'(i|M,ihiin ■ j m, 


1 .11 


. 

I . 
L 


/ , fiti 



Si, tl;uis jfs iiiriniili 

(|ii;uthlfs 


J ' * ^ ^ ***< H* IM|diM » .itiuilf ,»<• id 






p{||‘ It'S IMjijMirt*. 


'v 
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h IJ, lU I'M nmui) lomps his plus {fraiulcs vali'iu's luimuriipu's tic u,, 
(Uwioudi’onl. inlcp'KUircs a U". DuiU!, dans la prcuiirrc^ hypolhl'sc, Irs 
((M’lncs tic la sc I’ it'. 


ff'i} • • •• If lit ffin\t • • • 

liiiironl, par dtwcnir (^ahslrtic.litni lailt* dcs slj'iu's') iiilV'rit'ins aii\ 
foi’i’osjiondanls dc la proj^rcssiun {'(‘oniclritjiit' 

1. II, n\ .... 11". U"" 

(‘I, cotunic edit' proffiTssiun sera tMiiivcrffi'iilt’, 1' rlaiil < t, las«’'ri('( i ) 
sera (dln-moiiH' coiivorjAciilt'. An ronlrain', tlaiis la M't'tmtlc liypi»(lit*M', 
on aura 

i> -II I. 

Mors, si n vicnl a r.roilrr an drlii tie Ionic liniilc, Ics pins ^randcs Na» 

lours do ( on s’approchanl indoliniiiicnl tic U, linironi )iar ilc- 

vonir suporiouros a 11, cl Ics plus p;randcs valours nunicri(|ncM do n,, 
super ion res a U". Done alors on Ironvera, dans la scric 


t/(ii ff It ffit . « ■ » ff lit ffii I ] , .... 

III! noinhro indoHni do lormos suporionrs aux Icrnics corrcspimdanK 
tic la prop;rcsslon {^coniclritfuc' 


>p n, 11^ 11". II"" 

par oonsoqnoni, nn noinhre indclini tie Icrincs snperienrs ii riinilc. 
11 (dani, > 1 ; (d la sorio (i) sera noc.cssaircincnl divor^cnlc. 

Si, pour ties valours oroissanlcs do n, la valour mnucriiinc tin rap- 
port ■ 

(n) 

c’ost-u-(liro la fraotion 




ooHvorgo vers uiie limko (ixc I), alors, on ilusigiiniu j,ar t tin iioii.l.ir 



UKSUMl'CS AN MAT I Oil US. iil 

iuissi r»m voudi'ii, on iM)ui'i'a diHiiicr an nombriw/UMUioi' iiiu' 

viih'iir (•()iisiddi'al)li'- jxuir (jiia, n ('((ant dj'al on aiipoririir a m, 
rlKicun dcs rappoiis 

U /(( 1 1 U ,(t I 'i I ' // 

11, „ ’ li..,/ II. -i' 

cl, par siiilr, la luoYrniic {jjdoiurli’HjUC ('n(r(', ca's rapports ('), ou li' 
l|ll0li(‘Ml 


iM'sloiil t'oiiipris rnlrr los (jtianlilrs 

Li e, iM f. 

Si niaiiil(*iiaiU on I'ail I'.roiiro indi'diiuinonl lo noiid)rr /i sans tdiangrr 
(a val(‘ur di* ///, I'r-xprrssion 

1 

11" 

c.onvorijora vrrs lii liiniLo 

1 1 " 1 
Iffti * 1 

cl ri'xpri^ssion (u») vtn‘s la incnir liiniU' ijiir la suivanlf* : 

I 

11". 

Done la Hini((s do oolto drrnioro, dovaiU I'oslor oompriso oiilro los 
([nanlilos ii ■ ■ e, ii ! ■£» (jiiol{(ii(i poLil (|Uo I’tm suppose lo nomhro e, 
o()inoitl(n'a ndoossaii'oinonl avoo, la liinito li di* la valrair iuun('ri(|iio dii 
rapporf 

' I . 

On poll! (lour, ouonoor lo tin's or«* mo suivanl ; 

'('HKou^■:^^^: 11. 'SV, /toffr i(vs valaurs cromutUes dc. /^, (a mlour niimc- 


1 1 ) Uorsipio u posUivos a", . , . smiL loiilos riiiporiouros ii ua nomine 

ilinmrt^*', ol toiiK'H iiifi'iriimrim I’l un (luln^ noinlii’o ilonno h% In pt'oiUiil (m nsV 6vi- 
(lonniioiu .minpris onlro los linillcH //"; ol, par suilo, la rncino do oo pi'oduil ou 
la uioyonnn {j'dmn^’ilrHpio onlrc los (pianliU5s a, <i\ (i\ - . • ao li'ouvo ollo~m(Smo comprint' 
('nlro Ics ilo\ix iiombros h. 



lll!:SnMl>S ANAI.VTlQtlMS. 


n(fu(‘ (la rappori c.omu'rp;i‘ rvrs unv limifc Jia'v 12, la svrir (i) smt 

r(>n\'rrp(‘/i(f oa (livcrp'r/iic saiva/il i/ar ni/r (hiiilc svra infcnc.iur an Kupv- 
ririirc a I'linitr', 

la s(M*i(i ( I ) ('‘lanl, (‘oiuM'i’j^cnlf' ('(. I’.oiiipdsnc (hi (('rinc.s al(<'r- 
nalivt'nu'tU posilils al iir^'alHs, la val(M(nuiiiH'M'i((n('. U,, dii (anm' 
ral (l(’'rroi( sans (',(‘SS(' pout’ (l('s vah'iirs aroissaiilrs do //, iilors, la Viilciir 
dll raslr r„ poiivani rlni pn''s(‘nl,ra sous la roriiio 

I'n (■ ' l) I I ■ • • 1 

Oil SOUS la siiivaulc 

On C 0** 'l(ll»» I t 

sclnii <jiH' la jH‘(‘nn(*r (ci’Mio //„ c'sl posiiiCon ua^alil’, li' rash' r„ aliaii^^(‘ 
da sif^Mia (|uiiiid on (ail a.ruiln^ n {riina iiiiila. i’ar siiila, la somma s da 
la sari(‘ asl aoinprisa imUh' 

.V„ ('I .V,nl. 

On paiil dona anoiiaar la proposilioii suivania ; 

TnioaiMi; III, iarsiptc, ttur so nr rouorrprulr rlaiil rooipasth' dr IrviHvs 
al/rniatlormriil posilifs rf n(\i>((tifs, la ralrar ftuniviviur dr rhaqar trnav 
a,v/ i/tjmriav d rrllr da Irr/ar pnWdr/tl, la saaanr dr la srrir rs( ram- 
pn\r rnlrr Ir prrndrr (mar r! la snaanr drs <lrax prradrrx, r/tirr rrftr 
drrniri'r snaanr r( rrllr drs (mis prradrrs, r(r. 

Si I'on imillifdia par nna aonslaiila a las dillaraiils lai'inas da la 
saria ( i), on oldiiunlra la siiivanla 

(dl) aan, 0//,, aiLif . . . 

dans laijualla la sninina das n pnuniars larnu's, savoir 

I- a, I ... i n,^ .,) ; //v„, 

a,llllva^^ara vars una liniita lixa as si la soinnia das ti prainiars I arm as 
da la saria (i) oouvarga, vors una limiLa lixa i’, a| ui^ convm’gi'ra vars 



HKSUMl^S ANALYTIOUES. fi;} 

aiH'UiU' liiiii((^ (Inns l(‘ cnis nond'nii'cn ('(Mli' i'(ni)nr(|u(' sunil, pour (Unl)lir 
l(‘ llioorcMiH' hiii vaiil : 

'I'm 1 .( ) in' ,M 1 : I \ . Si /'on mu /( i/f/ir /rs (/(//m'/tls trrmvs d(‘ /u srrir i])/)ar 
unc vousiitulr u, /u nouvcllc srrir uinsi ohlrniir sera ronvcri^rnlr. m( dirrr- 
^rnlr suinuil <(ur hi srrir (i) i^(ra rllr-nu^mr ronvrr^^rntr on dhrr^^rntr. 
ri I'ufi <{uru duns ir prrmirr rus 


(i^l) I ! '/(('j ! ... 1 it\ \ f/j 1 ...)■ 

iiuru/luirr. Si, iliin.s ri'Mjualioii (i/|), on ('liaii{j;(‘ a imi (ni Iron- 
V(*ra 


(i.M 




Si, li's s(‘‘ri(*s 


1 f/, 1 . . 

//() , 

if\ 

//n 

1 ’ 

(t 

^ 1 
a 

K 

1 

if 



lf\r 

//o, 

Oti. 

''u 

0«. 

'''o. 

“'u 



Tjlanl conviM’dM'nlMs mI ayaiil pour soinnn's ri'spMciivos .v, ,v', ,v", on 
I ail 

I . . . i n,^ ,, 
v;, (•„ i r, 1 i i'„ 1 , 

4 M'l, i tT'i I ... 1 n'„ I, 


alors, pour des vahnirs (n'oissaulos do n, .v„ o.onvin’f^ora V(U’s la liniilo .v, 
.v', vors la I i mill* .v' ol par siiilo los souniu’.s 

' 1 ''hi ^ ’Si “ ^ • 

dos n promiors l«‘rmoN dos sorios ijui an rout pour tovmos ^I'lnoraux 

(Si i *'i(» (S| I 0 /, ‘I'O’/u ... 


nonvfwftoroni vors los limilos 



,Vi UKSUMICS ANALVTIQUIiS. 

On [)(‘ut (loiin ('iinoro (.'(noiKn'r ('(» Llioornnni ; 

TiiKniu'iiMK V. - lAirsqiw plnsivun s(hv\s son! ronvcrprnlvs . ('((({(ddoft 
<((' Icid's fcrnu’s pdiHh'uin' joiu'inl ((' (a/'f/w pcncrdl d itfd' nouvvlh' svnc (jui 
r.v/ cllv-Didniv. cons'cvpvnta (‘I doiil i(t soi/imc n'^iu/fc dc / (ulddioa d<‘-'> 
sonunvs dcs m'rics p/vimccx. 

On w, (‘11 vniin ilc. cc Lln'ioOinu', 


(Ki) 

[ (f/p i Oy 1 


i 

i (i'll 

1 (’l 1 

I'a i 

t '(''o ! 

‘■n) 

1 (//, 

1 (’i) 

! (//a 

1 »'a) 1 ■ ■ 


1 (//ii M/i i 

</-4 

i ...) 

1 (i’ll 

i r, 1 

(’a 1 • .0 

(’7) j 

1 (»u 1 

t‘u 1 

(I’ll) 

i (//i 1 

i (') ( 

lV| ) 1 (l/, 

’riIKUlU';MK Yh 


S’/, /('.V 

//f7/U’ 

,V/7'/V,V 






1 //u. 

Oyx 

f/a 

(iH) 




1 *'ut 

Ch 

('a. 


(•t(t/t{ ronmpv/Kvs' ri ayanl pour sonutics rrsprcf hrs ,v, ,v', chavunc dv (rs 
doux wV/V.v vcslc coim'r^vidv hmpi on rrdidl xrs diffVrnits fvrmt’s a Iriirs 
rd/rorx niwwritpicx, (dors' lu avvvV 


donf 1(1 iarmc pvncnd cst 


Of,i'„ 1 I--. I I 


scfu ('llr-mdmv iionrtrpcnlv rt aura poor somnw Ir prod oil ss\ rn wrlt^ 
(pi on trouvcra 


{'SO) 


(i/d I 0\ t //u i ..0(»’o i I’l i ‘S’l ...) 

//()»'„ I {//o‘’i ( //(I'o) 1 (»u»’i I I //ii'.i) !'•■■■ 


iidnionslrdtiotu - • SninnL.v,,, ,y'^ Ics soinnicrt ill's // prnniinrs tnrini's 
dps si'u'ins (rH), ot.vj, lu sominn ilns// [ii'iMiiii'i's tcrmos dn lu snrin (ip). 
lU!pr6so)Uons pur m In phis ^raiul nomhrn nntinr noinpris duns 'j** ' > 



n ic s u M !•: s a n \ i .y 'r i q ii u s . uii 

(‘I siipposdns (I’abni'd (|im' I<‘s dillV'ivnls ((*rnu’s d(‘s S{*rios(iH) soionl 
(diis posid’is. On aura rvidciniiu'nl , daiisrcKi^ liypolhf'Si*, 

i 0/,i r, t //,»'„) ! ..1 ( t .j-1 ... 1 n„ ji'i 1 

(».. 1 'd I ... I n„ ,) (i’., I 0, 1 ... I (>„ ,) 

I //| i . . . 1 //,„) (tv t I'l 1 . .. i !■„,) 

nn 

'/) * ■' II -'/I 

• *■'»(( I I •' Wt ( I * 

(IiMitN'Vons in:iiM((‘i):iii( (jnr Ttin fassi' ai’diliM* n an (l(‘ (oult' liniid'. 
l.f nomlin' ///, (iiii iic pcul r(n' (jiu‘ ' on '> croili’a liii-innnii' 
iiulrfiniiiM'iil, cl ic^. ilciix scmincs .v,^ .v,„, , c.onvci’f(croiil vci*s la liinid'.v, 
(amlis tpii' .v', cl (’(»nvci‘}.fCi*onl vers la liinilc.v'. I’lirsnllc, Ics deux 
pi'iidiiils .v„/, ‘d I'* sc Mini c .v^, coin prise eniri* <‘es ilenx prn- 

tlnils, t'cnverpercnl vers la limili' .v.v'; ei' <|ui suHil pnur elaldir le. Iheo- 
reiiie enniiee. Il eii resnid' anssi (pie ri'xpressinn 


l <1 » 


\ I '/I '^11 I *’<1 I t I ^^11 I '*<1 a * '^11 'J *’« l) ' • • • 

f 1 (//„ , I'l 1 n„ -jC-j 1 . . . ! Ui^'n ..J I »,e,, ,) 


ecnvei'^era. dans riiypolhcse den I il s’ajpl, vers la liinile zero. 

Snppcsciis il preseni ipie, les ilillerenis lennes des se.rie.s(i8) eon- 
serv'ani Ics nieines valeiirs inniieriipies, Ions ees lermes, on ((ludipies- 
ims d'eiKrt' eu\, vieiiiienl a eliaii}<(M’ d(‘ sijfiio, ee idianf^emeul iie 
pniirra ipie diininuer la valenr nnnierlipie du second nieudiiM' de la 
rnnmile (•»! ). Dune, eelle valenr luiineriqne, on e.elle de la diHerenee 


■i‘« ‘''fi 

iMmYer^era eiwnre, pnnr des valenrs eroissanles ili' ih vers la liinile 
/.eru, el, a'] vers la liinile .v.v‘ dn [inuluit .v„.v'^. Done, alors la serii' (kj") 
sera eiienre emiver^eiile el aura pour sennne le prodniL.v.v'. 

I.orsipie, les ItM'ines de la serii* (i) renteriuanL line eerlaine vu- 
rialdi* .r, eelle serie est eonverjj'cnle et ses dillereiils (.eriues ionelions 
eoiUiiuies ile a* dans le voisina^e d'une valenr parlieuliere allviliuee a 



iu<:suMi-:s anaiytiqiiks. 

r('(.((\ variiibli', la soiniiK* ,v„ (i('S n pi'(Mni('rs l.ni’nics, li* n‘s(p i',, <‘( la 
sofiiiiii' ,v (l(^ la saric soul (rois (onaliaiis dti la vai'ialila a*, ilaiU 

(a prctaidro as! (''vidcnniKMir aoiifiiiiK' par rapporl, a ,v dans la vntsi- 
Maf^(‘ d)^ la valaiir parlitadli'ia^ doni il s’af>;i(,. (ada posa, aonsidarniis las 
aaai'i)iss{’Miaals (|iia ]•aa()ivalll a, as li'ois (nnalinns, lorsipi'on lail arnida* 
a (riiiu‘ (jiianlila iiiliniinaiil pali(('. l/aacroisstananl da .v„ sara, pniii’ 
IniMas las valaiirs possiliias d(' fh tiiH' (jiianlila inliiiiniaiil palila, al 
a.(‘liii da r„ d(‘viandi'a iiisaiisihli' imi iin'iini! U'lnps (jua si I'oii allrihiu* 
a n imavah'iu’ tras a.oiisidi’it’ahla. Par siiila, raa.ai’nissamanl. da la Iona-’ 
hall ,v iia poiirra ('‘di'i* (jii’niii' (jiianlila iiilininiani palila. Da aalla 
raiiiarijiK' on di'idiiil imini'Mlialiniianl la projiosilion snivanla : 

Tiii;i)iu'„iii'; VII. - > Ao/w/z/a ivs diU'i'n'tils Irnurs dv Ut .vaVzf' (i) .v(v// dn 
d'ufiv raruddc.Vt ro/ili/iiws' fxtv ntftparl a rvUr raruddr zA///v (v 
misindpr d’lntr valeur parlmdivrv pour hupu'llr lu scrir rsf rofnrrprnir , 
ht sonuuv ,v dr lu .vd/vV; vsl unssl, duns ir ndsinupr dr rrllr rulriir futrltm- 
//aV'r, fonriioii rontinur dr .r. 

(loiisidarans a (in'isanl. line sc'iria ordontn'ia snivani li‘s jiiiissanaas 
aiiliaras al (xisilivas d(‘ .a, a.'asha-diri' iina si'M'ia d(‘ la I'onna 


(tO 




al soil (0 la llmila on la (iliis pjramla (his liiiiilas vars Ii'sijiudlas aon- 
vai’j{(S ()ou)' di's valaiii's (U’oissanlas da //, la raaina //*' di* la valinir 

nuniariijui' d(uz„ on I’axprassion ( i *('/„)". Ilonima la liniilo on la jdiis 
^I’iuidi' das liiuilas da 

( I 


Sara 


a 


il osi alaii’([U(? la sinda (y,u) s(M'a aonvar^anli^ (jiiand la valcnir iinina" 
riijiia dll prodiiil (o.o sara inlV'riaiii'i' a I'unih’i, a'l'sl.-ii-diri* (|t]and la 
valinir nuinariijiia da .t’ sara iidV'riaiira a --m at divar^^aiila ([tiaiid la va 
laiir iiiimari((U(.‘ (la ,'0 daviaiidra siijn'n'ioura il «' • Ajnuloiis (jiia oi sera 



Hl’:SllMKS AN'ALYTIQUKS. «7 

piTi’isruH'iil la liniili' da la valaiir nuin('‘i'i(jui‘ dii rappavl/^"") si, 

'hi 

pour (Ics valaurs rroissanlrs di* //, (*a(l(i valiMir iuiiuori(|ii(‘ rouvar^i' 
cUVrlivi'MiiMil vars niic liniili* li\a. On prnl. done nionran’ r.c. lluui- 
raim* : 

Tiii.nni .Mr VIll. .SV (o ht linntc ou !a plus prando drs liinilrs 

I 

dr I'r.rpn'ssto/i ( * <i„)" , <>u fdrn rurnrr tine lindfr Jivv rtrs hujiirllv run" 
vrrpr, ftfdtlis tpir n mill indr/inintrnl, (a ridritr/iu/finv/ar d(f rappovi 

•hi 1 1 


In srrir ( ’»•* ) srnt ro/nrrprnir pinir /ntt/rs Irs vtdvurs dv .v riunprisrs vnirr 
Irs li nil’ Irs 




I I 


li i/ivrrp'rnlr pour tniifrs Irs ndriirs dr ,v silinrs hors dr rrs It mi (vs. 

Si la saric' {'v) asl aonvi'r^(an(a pour di's vah'iirs nnmari(|Uas da .a 
Miiariaiiras ii iiu noiiilira donna r, ra noinhn* sin'a nanassairaiiiaiil 
inlariiMir on loul an pins a^fid ii al la sarii’ (-*.*») aonliniK'ra d’alra 
annvai';,pMila (|iiand on rainplaaara idiaipia (ariiii' par sii Yulinir nnina- 
ritpia. (‘.ala posa, on dadnil iininadialainani du (Itaoranii* VI la ])ro[)o- 
^ilion snivania : 

Ti n 0 u I M r IX. Si tit 'irr srrh '.v onlonn rrs sidvun I Irs pidssa/trvs cndmw 

rf posidrrs dr a\ stu'oir 




^ il I //j.l ■*, 

( dn 


so/i( ronvrrpr/i(rs pour ilrs rulrurs tmnu'vujurs dr a? infirirurrs u un 
liomhrr donuv r, lu srrir 


(aH) 


fhiKi I («o/'a \ Oilh ( < 


srra rllr-udmr rom’irpruir rn(rr Irs limilrs 


.r ■ a, .f 1 V, 


OHiii'rfs tlt< C, 


S. II, I. X. 



liH IU^SlI^rl<:S A^^Al.YTIQlIKS. 

I'l {'an anrtL jmir <lrs mlrnrs dc ,v rr/ij'crfinrs rnlrr crs Umitrs, 

( {//(, 1 C/j.f 1 i 1 l>\>' I 1 ...) 

(■ifi) 

/ I i I <(d‘\ I '''j/'il)''' ' • 

(Uu'olldirc L Si il(‘ii\ ou |iliisi(Mirs foncl ions dc .r i’('|)i'ds('ii(i'MS |ijii’ 
. soul (i('.v(’.lo])i)iil)l('S o.]\ soi'ios ooiivi'rj'onlos (it-iliiiiiii'n'S suivniil 
h's [ntissaiiccs cl. posilivos dc ,r |ioiii‘ ih's sah'iii'^ tic .r foiii' 

prises ciili’t' l(‘s lliiiilt'.s c, i r, Itt prodnil . sera, |itiur Ics 
mciiK's Vidciii's dc ,r, dcvtdoppahic cii line sciiildaldt* scric. 

Mil supposiiiil / o . , . , on oliliiMil eel anlrc enrolhiirc : 

(■orol/airr //. Si niie roiit'lion dc .r represt'idce |iai\r csl dcstdoji 
paldti eii line seric eoiivei'j^i'nlc dt' la rortne 

/ ^'o'l 0,.«- 1 1 . , . 

pour dos vidonrs do ,v oonipi’isi's eniro les liiniles c, \ c, It' etirec, 
lo ouiio do )Md, SOS divoi'si's iMiissanecs soronl, poiir Ics ineincs \aienrs 
tit* a , tlov(do[)[)id)los on dt* soniidaliii's sorit‘s, do soric tjn'oii ntira 

1 ( I I . . . 

o;! I in t | , 


I in':oiu,Aii: X. Lorsijur drn.v .vtvvc.v co//ee/;MV7//cv. urdon/in \ suivam 
hs pmsmmrs rnhrrcs v! jmsitivn dr ,c, ruu'irrwnl dr\ sontfHr\ rptth \ jutftr 
louivs /rs mlrurs nmiMfurs dr ,r (fui nr swpmsrnf juis nn immhrr dnnnr, 
ee.v drifsV' xrnrs son/ nrrrssiurrnirnt idrnlnjurs, 

Mn oH'ol, admollons (|ui*, pour dos videiirs nninoritjiics tit- ,• mlc. 
I'ioui'os li e, on nil, oonslnininonl 

Oi) i n^,v I asi,e^ |>... I | ^ 

ni) on oonehira, on siipposiuiL a- : 'o, 
nl, par eonsoquoni, 

-h... a-. I .... 


lU’SUMI'S yViN AIATIQUKS. 

|>uls, (Ml posiml (Ic iKiiivcaii .c o, 

f/f 

(‘I am.sl (l(‘ .suil(‘. 

(aiiii'i'v IMIS MiainliMMiiil (|ii(‘ dans la rnriiiuli' ( "> ) ini allnlMir 
^a^iabl(' .c tin aiMM'nissiMiKMil a, iIimH la valiMii* iuinH'M‘i(|U(’ soil 
pciili' i‘l inlVM’iiMiri' ii cidli’ di* i ,r. {Iclli’ riM'iiiuli' dniiniM’a 


59 


a la 


{ (7 ) I i ( ,< ( IM I (.r I y )" 1 . . ( I < I >>;)" 


I ( f 1 , 

I ( /■ ! c/) ’ 


id , ciMiinir (III aura 

' ' (' " ) 

I I .> I \ ' ' '^V 

Mil InuuiM'a iMiroi'i' 

I I ( .» 1 / ) ! ( J M / f 1 I'M 1 . . 


1 (l .ry {\ •./)'' 


I d' ) ( 


( n 


j.i " M ( /I I }) ' t , . \ y" 


I 1 1 . 1 " // * ( /I ) I t" ' . . 1 I ^ 

puis, (Ml iiiulliphaiil snn'i'ssiviMiKMil la soniinc 


./•p (( yy 


1 (1 M-* (1 

par ius iUIIVm'imiN Iim’Iih's du pidvin'iiur 

(1 .i") n /.{» ‘ ' . . n". 

id avail ( (’{jjard au\ CiM'iuuli's ( i ) id ('di'), on linu'a d(‘ r('(|ua(i(in ( y.H ) 

I 1 j ./■ -i ■ I ... ! " ' 

9 

; j i I M.i’ I 5,/^ i . . . I- 1,/J •’ • i) 
t I 1 i ,l.»' i Ci./'^ I . . . i (/( ' l)a-/'" ■' 




I J 


,11 


I .r' 


/hi 


,t: I 


I .1'* 


(I ,ry I .r 


//a" ' (uh,r'‘ *1 , ^ 

(1 .vy (i- '.(■)* ‘ ^ i .(■ 
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, - V ciio.Hicic.iKs (liw |)iiiss;iiiri'- 

D’iiillcurs, cn vcrtii (lu thcovoiuc . , ^ iiiiMiilnv-. il.' 

,„.blablos do . dcvront Mvo U-s momo. 

vHjUuUon (29). On aura donn onnort^ 


i>i> 


s( 




.r 


I - 1 - I "f' 

I 4 - -h 3 x^ 4- 0 (I (' 


I .r 

E 


I >(' 
,1'" 


. i '' 


fiy \ 

I f 




ct gdneralcment 

< 3 i) I , .r'* i > ■»'" ’ ^ ' ’ 

( "" (TTTr ("i^r 

D’autrc part, 11 facile dc s’lissurcr (jiii* la .serii* 

( 3 *^) i> •«“» 0 * Owl''" • 


( j ui a pour 1 0 nn c ge n c ral 

I33) (»? -h w - i)hi r''"< 


reste convorgonle pour tou(o valour numei’i([un dn -r inieriiMU'i' 
runite. Gar, pour dcduiro la serin (’da) do la snrin (o.?.), il ^uHH d-’ 
poser 

(mn-o - Om-t I 0 ,M 


nt Ton troiive alors 

4 - ’• 

f7„ n -t- 1 n \ \ 

Or, si Ion fait eroitre uuleUniment lo ntuuliro u, sous i‘Ii:m^**r ).< 
valour do Ig Yjjjgm. pi*o0(i(l(>ni(i {(^ rnpinu'l eon vc‘i‘j<i‘i'!i vnr^ !►< 
liinite co=:i^ aura done aiissi ^ ^ of la sdrio on voUn iln 

Oieorliiuc Yni, sera convergouto pour los valc‘iirs do >v rontortnrt". 
nntro des Hmitosa?= — i, aJ=:j n- i. Done, pour do sojnlduldo> ^uloiu “• 
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do. a.% I expression (33) ol colic cju’on cn deduit cn rcmplaoanl /< par 
n — ni H- I, savoir 

deviondront inlinimcnt politos on memo Lemps quo Par conso- 

quent, si, In valciir numorique do a? otant infcricurc a riinito, on (ait 
croitro iiulelinimcnt Ic uoinbro /z, Ics quantites 

.77", .... 

doni, I os premiin'os sonL cc quo dcvicnt la dernicre quand on attriJuio 
succcssivomonL ii in Ics valeurs parLiciiliorcs i, 2 , 3, . . . , convergeront 
toutos vers la liniilc zero, oL 1‘on tirera do la formule (3i) 

( 3 ) i-h ( m ) J7 + ( m -h I I ( in 4- + ... = - — 

(I — xy” 

Oil, CO qui roviont au memo, 

(36) [ ~H + (/» . .=: • 

(I ^ ) 

On IroiiYora, par cxomplc. 


ih) 


1 4- .C 4- -h 4- . . , ~ ^ — ) 

I — X 


I 4' -h 3.732_j_ 

(l — .27)® 

I 4 - 307 4 - 603® 4 - 10 07 ® + . . 7 

(i-o;)® 


Ajoutons quo Pequation (35) ou (36) pout encore s’cerire comme il 
suit. : 

( 38 ) ... 

I 1.2 1.2,3 


Si dans cello dernibre on romplacc x par — x, on obtiendra la sui- 
vanlo 

• ( 39 ) _ !»- .. 3 + . , . . 
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([iii siihsislo, oommo la formiih' jxHir den valnii's iiiiiiH'‘i‘i(jiich 

(l(! .r inlrriiuin's a f’miita. I'jiilin, si dans la (di‘iinil<' (.’ir) ) on i‘(‘iii|iIatM* 
.n par > rcKc (|ii’on ohli(Midra, savoir 


,, . . HI . ///(/^? I () 

(/Jo) (,/' [• ft ^ ’.J" I ^ (I 


sul)sis(<M’a pour dcs valcnrs niiMi('!ri([U(‘s do .n inldriiMiros h (odlos d«‘ (t, 
(5( sora prdcisoiiH'iil, no ((in', dovion! la ronnnlo (‘.Odii II, (|uaiid on ^ 
nonplaco /n pin* --•///. 

t>Adl. lUh'dafipniivnls dvs iWjKiiicfiticlIrs r*’, A'. 

Si, dans la rorniulo ((>) du t^ll od la I'oi'inulo { 'iH)dM i' \'|, on roin - 
place .0 par a, (dies dininoronl 


( '0 ( J - « ) "' \ \ mo !. 


Si inaiiUonant on i'ait (ii'oilro iiidonninH'iil lo iioniliro /// el ddrroiirc 
indolininnniL la valonr nnindri([in^ d(^ oc, niais do inaniori* tjiio lo pro” 
iliitl 

onnvorf^ni vers tnio limilo liiiio .r, Ins divers (orinos du sooond nionidn-. 
dans eliaeune de,s rormnh‘s (r) el (u), s‘approo|ieroii( sails oosso ill's 
diHerenls ternies de la serin 




1 


>n) 

' i.e.,l 


1 ''l 

in ' H , ' 

J 

I.O, [' 

III) 

1.0. a 


(•'0 


. C ® 

• » * 0 , , , 1 .• > ’ • * > 
1 .0 I .a,.t 


<jui restera eoiivnrgniitis pour unn valiuir lluie (|U(*InoMijue di* la mo 
riahln a\ ]iw ellel, hi ter inn general de la serin (d) sera 


1 . . /r 



i'(, si Ton posi* 


ui::suMi><s anai.ytiqdks. 


(i;{ 


\ 1 I 

i(„ n I I 

firs viilriirs rrnissiinlrs df* n, Vf'i's la liini(.r w o. 
Dour, la srrir ('H si'ra r(mvri’'j[rn(.r |MHir Irulrs lt‘s valrtirs fijii(‘S<lr x 
rotnprisr.s rnli'i' Irs liiiiili's 

I I 

I /), f‘ *>0, 

n o 


ii-iliiM' jmiii' niK‘ valiMir linir (jU('lr(MH|n('. di' la variahlf' .r, (ada 
pusr, (‘It adiiirllaiil I'rii ail 

(/() Mill (me/) 

(Ill (irrra drs roniiiilrs ( i ') rl ( r ) 

(;i) Mill (I ! O"’ liiii(i ;/) "* i i .r t ^ ^ ^ i .... 


il y a jdtih : |n»nr (|itr la lunniilr ( /j) rniraiiir la Idnniilr (Ti), il irrst 
pas iirrrssairr (|iir /Ji, vi'itaiil il rroiln* iiidi'diiiimriil, lamsrrvr lou- 
jiinrs iiiir vali'iir rnlirrr. Car, si I’tui naimiH* fi iinr ifiiuiililr pasilivr 
ipii rrciissr iiidrliiiiinriil (aiidis ipir a diiiiiniir, iiiais dr iiianiia’r (|iir 
1*1111 :iil 


(M) 




rl /// Ir iitiiiihn* riiliri* iiuiiirdialriiKMil iiifrririir a p., alars* p. riaiil rrii- 
I'rriiir riilrr Irs driix nomlirrs //<, ///I ]> Ir i’app(M'( r.onipi’is (Milrr 
1 rli ! aura [innr limilr riinitr. Drjir la Ibriiiiilr (0) ridratnrra 
Irs lin'tmilrs (/(), ('t), rl, rmnnir on aura d’aillrurs 

( 1 .. L(» r% 




I' 

(1 ! j()i^ {{I "I a)"'|"b 





pill' t’()nS('M|ll(Mlt, 

liin(, ! 7 )t' lini(i i M". liinc <i ' 

on lniuv<*r;i riirnri' 

(7) liiiui I iimii ' , , 

|,ii rdriMiilc (ii) M'i'Ji vcrilirr, I lui ^iipiioiio 


ihiiis t’l'Kn li) polhi’sn, on uwva i'oii'<lnhinn nl ‘ 

rdriiiulc ( 7 ) (Idimcrj! 

(S) liiii(i 1 liinti . 


puis, dll I’nhliHiiiil .r ii riiuild, dl lidiiMdiiMt f l;» '.MidHM !,« 

pdiir . 1 ' 1 , ni siirid ([ii'un nit 


(!)) 

dll li'ditvcni 

(td ) 


1 . 


I, ‘Id f'n 


liiii(i 




tint(i 


Oil iiurii, pnr suitr. 

(II) liiii(i i Hidti n 


dl I^Hi liriM'ii ill* lit rdmiiili* { 1 1 ). juintd ii !;i I'dnuitit' 1 H 1. 


O’O 


i ‘ 


I 


1 . 1 


1 . \ 


In* ridiiilin* d nsl rnltii i|uj si*i‘l ili* lnt^l* itii •'V-itiuMf 
l)U' III! lippi'li* /lYpt’Hfo/itfiU'S du tirpnir/n, I/i'ijuntiiui 1 1 ♦ «, tjtii I** lundll 
In ilnvnldppciuniil <rujin nKpiiuniilinlln iln In ruriin'r’ i-m miu' m, t..t 
ilimiinn Hiiivunt Inn puissiincns jismnilimli's ili- .r, ijii* \h 

suit III vnlnur linin nttriiiunn ii lu vnriuMi* .r, 




(I I) (I 1 0' r' (, 

par ciiiiMajiii'nl 

1 I 

( I '• ) (ill'')* r' (I . 

iai rmnnili* ( j "> ) Mili'.ish' pcmr iiitr valriir positive ipii’IrnnipK' dr o, 
()|r.ri’Vi)ii‘> riirtirr qur, rtl \rr(ll dr rripialtnii (I'*,), la ri)l'liilll(' ( 7 ) 
;irrj) irdnllr a 

till) hilt p hill { I / ) i‘ r' , 

Dniir rr(|()a[itui 1 (> ) riiinunrra hin{(iiM''> la I'nrintlir ( iTi ), 

Soil mainhMtaiil A uiir ([iKuthlr pn.sitivr i]iirlr(ini|iir, Drsif^nuii''' a 
I'aldr ill’ la Irlirr rararlrri'^l iipir I, Ir^ hi|.(anlliiiirs pris dans Ir syS“ 
li’Dir diiiil III lia>>r t"!! A, i*( ii I'nidr dr la Irtlrr rararlri'isliijnr I h’S 
liifjiarilhinr ‘1 nrprrii’iis, pj-is tlaip* Ir sS'.li'mr dniil la Inisi' I'sl r. I'ailiii 
aiil 

UVJ " 1^ I* <‘1 

‘ hi' 

Ir jiij'ariliunr nrprrir)! dr A. On iiura 

(|H) ^ f‘ 

1 ' ) 1,1' iM.Mriltiiiir I !.r ilu H'tiiiliir » , iliih*i Ir i>‘iU''inr ilriil (ii luinr I'fil A, ii'rsl iiiilir 
I'liii'-r ijui' I'l •' di’ O juir'’ rr r >1 |iii(iit'lti‘ il rriil rlrvi'i' A |MHir rlilriiir , I'r^l' 

A »llrr 1 . 1 \((|i<rr »l*\» jiiMutr A Mhilirr rr‘*(iirli iii 

A«, 

hflii >'>Mjrfil t ■ |,h li A l/A Irs lii^rrillimrH ilr t rl ilr A, irldllvrinriilA aiu) 

n/'tot'/'i N. II, n \ II 
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oi; 

cl, par suilc, 

( ni) A'' ' 1 i </ ,r i 1 ! . . . 

oil, t'(* ({iii n^vitMil ail Diniir, 

,,.2 I \X ,,.1| A t 

(•at) A'*' I t rlA i I , ■! .... 

{ . \ I . t..l 

drill' (li'i’iiiri’c inrmiilc siilisi^l c, imukiih' r('’(|ual iihi ( i ■* ). |Hiur uiii* va> 
li'iir liiiit' i| iii'li'oi](|Ui> lie la Aariahlc .r. 


5^ \'lll. /)/’,v vrVvcv au f/tnidp/r^, Xofnhns (/<• llrtimullt, 

Siiicnl 

^^ 1 , j) . • . ' 

^^ 11,1 1 • . . > 

■ > I « > • • « • • . 

lies (|iian(i((''S (jiielniiH|iieiN raii}j[ees siir ili’s iijfiies huri/niilale'^ el ver> 
lieale‘i, <|e uianiere ijue eliaqiK' serie linri/nnlale mi verlleale I'enCeriiie 
line inliiiile <|e leriiieN. I.e svMleiiie de ees ijiianliles sera ee ijii'tin peiil 
appeler une veVAwAmA/r, el ees <|iianlileh elles-niemes senHil les ilillf" 
reals lermes de la serie, i|in suini |miir hrnw pnn’nil 

|/;t * 

//I, //<’ desipiniMil ileiK mmihros eiiliers (jiieleaiujiies, Pareilletaenl, mi 


(i) 


,11 1 


U 


;j,ii ) 




iii(ie.i'lltt A' tliMliiKiiii lie A. (hi iiiiiii 


A A'd A»‘ A'/" 

el, |i)U' Kinle, 

»' / m , * ' (t. 

Ihiiie hi ra|ijii*rl eiilmli'ti lenurilliiues .r ilnj, iIiiiih iIimix sjh|,'iiiii-k tiarereiilH. ei«i«-i‘ive 
In iu6iiie \«!iiur fi, i|tiet Si run i»ipHe eii imriienlier A' • e, mi ImiiMs.i 


lA - 


lA le 
I.A ' U 


\ 

i.e' 
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piMil imh- si’-ric (riph', ihnil Ic h'l’iin' ^i‘‘n('‘ral 

derail uni' liinriiuu ilniiiu'u ilcs (roi'; linlij'('s uu luimliri’h i'nlicrs 

in', in , um* I liuahMurnl mic srrir nnilliplc' donl 

Ir li'i'iui* jp'iirral jaTuil inic roui'limi du diviu’s iiidiruh in, in', ni'\ 
in ..... rliiu'iin dt‘ ct'^. iiidiri'^. pnuviml I’lM’i'voir siu'ri'HSiVi'Uu'nl li's 

Viili'Ml"* rnlii'l 

» . u -S. \ 

C.i'lii pMM'. UMiunuiU'* ,s„ la sniiuuc I'nnnrc par I’addilluu d’un nomlin' 
(ini ml inmni' in(ini ili' (rriin'r» di' (a smir mnlfipin, crKn .sinniin^ rlinU 
nmipM'^i'i' lit' maiiii'i'i' (|n'i'lli' rmriTiiin an nnnns lini>> Irs (rniirs dans 
li'sijiii'ls la '1111111111' di*s indifi's rsi inlV'i’it'nn' ii /^ I't tinr jamais tdlr, in' 
rmnpri'iinr nn ItTinr nn’r(*''piindan( a dt’s iinliri's ilumirs, sans rm- 
ri'i'inri' fii ini'ini* h'lnp'* tmis (riiin"' i|n'im mi drdnil I'li rmiiplarant 
fi"* inmni"' lnilh'i"’i, i>n ijin'lt)ni'^ nin. d'milri' mi\, par di’s indircs 
iiimniln"'. Si, tmili"^ Irs Inis um* Ins ilmi\ t'lnnliliuiis pri'i’nilmilns smil 
rfin|ilii“^', la smnini' mnivm'fp', pmir tins valmirs nroissanlrs da //, 
\i'i‘-« unn liiniln liM* ia sm'it' miillipli' ‘^m’u tiifa nitnrr^rnfc , i'( la 
liiniln an unnstinii s'appnllm'a la \n/n/nr di' la sm'ii'. Dans In cas nini- 
Irain*. la '‘nrin tnnllijiln snia t/tWn;t7Hr nl n’aiira jiliistin snnimn. Si, 
dans In prmnii'r mm, nn pnsn 

l M ' 1 / /,i 

snra In rnsin dn la ^nrin inultipln, id rn rnstn, (|ni rnprnsnnli'ra nn 
ijii’nn pi'iil imniinni' la sniiiini* dn Inns Ins tnriiins inm nniiijii'ls dans .v„, 
ilnN ininlra i nliniinnnl pnli! pnnr tins valniirs itdiiiiiunnl grainlns dn //. 
I'inlin, s| Tnn pm^n dans In nii'inn mis 

j n., Vj, 

1 A,, 


A, -,v„ 
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m 

nl. ^^iiioraldiniuU 

(/^l) *'/) >''/»' I 1 ''in 

la siiii|)l(i 

(5) I'o, c.^, ... 

,4(‘ni (jllo-mniiio iiiu! soi’ic ('niiv(‘rg<'!il,(‘ <jiii aura |ioiii' Munniiu x, pmir 
l(!riiin ^niiiural r„, al, pour I'aslc r„. 

(louHiia, (I’aprl's oc ()u’(in viciil da ilira, las h'riiias non aftiiipri;> 
dans la .'loiiuua .s(! radiiironl, s(d( aiis diiraraiil^ I annas dans lasipials 
la .soiriuK' d(',s iiidiai's ('s( an uioiin; apala a n, ,s(dl a niia parfit' «li’ cas 
lUOUKts tariuas, on piuii. avidaiiiniiMil aiioinau' la propn^idon sinvaiih* : 

TiiKOiU'iMK 1. - [Jnr smc muhiplt' svrd ronvcri^rniv si, tlnns reHrsnir. 
ks' icr/nrx ot) ht sonuuc drs indurs dmnil (tu mains t\i;(dt' a n, t-lnnl 
ajmilv.s frs iins' aiuv antrvs vn iv! mnniirv a/ vn ivi ordrr y/o* ran rtntdhi. 
fourniur/K unv sommv <jul dtvivnin' injinifurn! jirlifr /xmr tlvs rn/rnr\ 
in/inimrnl f>'ra/idos dr //. 

II y a phis : si loiislas ti'riM(‘s chi lusaria luiiliipla soul pnsilils aalla 
saria, iia pourra adra aouv(‘rp;i'iila sans ((tia la aondifinn qua nous 
vaiions d'aiioinan’ soil raniplic', id, dans a.a nis, on pnnrra avidaiiimaiil , 
sans di'driiira la lanivi'i’f^ania^ da la sarii*, j’hanpjar las si^in's rh* Ions 
SOS laniK's on d(\ qnidijuas^nns (r(‘nlra aux. On pan! doin' aiiaora 
aiionoar aid antra llioorinna, ; 

I inaniKAii': 11. • mh'ir nndliplr rs( (infjnurit mnwt'prnir, itnstpir 

ha I'^alrma numdrupua dr ars dtJJ'rrrnlsS irnma furninU nnr srrir f'o//aa/’- 

Si las ililloraiUs tarinos da la saria proposal' I’daiani las tins posiliCs, 
las nutras n^i^atils, ilponrrait arrival’ qua la saria Ini aotivar^aiila, id 
qua l(!s tarmos dans lasijui'Is la somiiia das iudiaas sarail ait nndtis 
again ii /z, atant ajoiitos las unsaux aulras dans uu aarlain oi'dra, no 
(lonnassaiU pas toiijours unasoinma iutiniinaul, patiti'pom* das valaurs 
in (ini in out graiulas da n, (.lotto roiiuuMjua ost ap[dia.al)la iiiaiiia a us 
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si'‘n('s himpii'S. Ainsi, (‘u partirulii'r, si Ton i'oiisidi'n' la soria simple 


U') >. I 

nn iiiiri) 

(7^ ' 

I'l, I'Dfnnii' les vahMivs niiiiirrijjims ilis (lillerniKM's 


• I ,, , i 

M f\ 


n /< I I 




'nil ''n t 


''n i U V„ I 


‘<n 'I 'it I 


n \ I 


// 1 1 

// 

1 

// 1 1 

n 


si'iMiiil hmles refU'ei'mei'S It's liniili's 

/ s lit 

('() > 

/f I I //II // I ■ 


> • * ^ 


i|ui ilt'viiMiiieiil iiiliuiineiil pi'lilrs pmu' lies valeiirs iiiiiiiinmnl formulas 
ill' //, im piMil adinniM" la siuiiitii' ,v,j (‘(invei'^i'ra pmir ties valciii's 
rruissaiiles ili* n \(ms imc liniile lixc rl ipii! la serie ((i) sera aoiivei'- 
genii'. Mills, si, an lieu irajonler l(*s uiis mix aiUres les leniies 


I I I 

t , > ’ » I 

/III // i ‘1 // i .1 

pi’iy> ilaus rurilri* uh iK si* irmivenl, uii venaiL a inlerve.rlie e,e,l unlro 
en iduiisisMunl pariiii eiix lies lenuos aHueles ilu meme si{j;iie, par 
exeiuple, les siiivaiils 

I ' . ' ' ' j . 

// I '» // I ’ .j // ' l a n 0 n 

la valiMir uiuuerii|ne ile la suiniuu de ims ileruioi’s lermes, suvoir 

‘ I / -I-. . . i- I 

// (‘■•I /i t* /I .Wj 
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surpassorait eviclemmcnt le procluit 

I I 

rt X o— === o’ 
on 0 

ot cesserait d’etre infiniment petite pour des valours intinimentgrandes 
do n. 

Lorsciii’unc seric multiple cst uniquement composce do termos 
positifs, alors, pour que la condition enoncee dans le tlieoreme 1 
soit remplie, °et par suite, pour qu’on soit assure do la conver- 
gence dc la seric, il siilFit evidemment qu’en adoplant, pour former la 
sonimc designee par s,i, iin dcs differents modes qui peuvent satisfaire 
aux conditions precedemment indiquecs, on obtienne une valour 
do s,i qui converge vers line limite fixe^, tandis quo // croit iiulefini- 
incnt. Do cettc remarque, jo in to an theoremo II, on deduit immedia- 
temcnl la proposition suivantc : 

TiiiioaftME HI. — Nommoiis s,i la sojnme formee pa?' V addition dUin 
nomhre fmi on m^inc iiifini de iermes d’line serie imdliple, celte somim 
e'lant cornposee de maniere quelle renferme au inoins tons Ics Iermes dans 
lesqitels la somme dcs indices est injerieure ii /i, el que, jamais elle ne ren- 
ferme uii lerme correspondanl d des indices donnds, sans renfermer en 
tndme temps tons les Iermes qii on en deduit en rempkii'ant ces mdmes 
indices par des indices moindres. Si, dans un cas parliculier oil ces deux 
conditions soient remplies, la somme s,i el celle qd on oh lien t en suhsli- 
tuant aux differents iermes qui la composent leurs valew'S niimeriques 
concergenl Vune et V autre vers des limites fixes, il en sera de indme dans 
torn les cas, el la serie proposee sera convergente. 

Scolie. — II cst important d’observer que les deux sommes dont il 
s’agitici convergeront vers des limites fixes, si la serie (5) ct celle on 
laqucUe la seric (5) sc transforme lorsqu’aux sommes do iermes desi- 
gn6cs par Oo, o,, 02 , ... on substitue les sommes des valours numc- 
riques deces memes iermes son t Tune et I’autrc convergentes. 

Gonsiderons, pour fixer les idees, une s6rie double, par oxcmplc la 
serie (t). Si cettc serie cst convergente, alors, en prenantpour^„ la 



Il 


X 
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soiniiM' tl('s li'i’iiH’s <lans lrsc|U('ls Ics iiidita's (»llV(‘iil line soinm(‘ inlV*- 
ricnn' a n, nn Inuivcni 

(•'•) •’« I I 1 i I 

cl 111 si'l'M’ ( > ), I'lMlnilr ii 

(ll) I ^^11, J 1 ' ^^4,111 

siM'ii mw' siiiijili' coiiviM'^iMilo, (loiil la sdniini* .v lu* (lillVirc.i’a jias 
<li' (•(‘lid <lr la sn’ic ilmilili'. Si, ilans la inr.mi' I’as, im prc.nil pourA,, Isi 
ilc's larim's m'l li* pn'iiiici' imliia' (‘sl iiil'n’ii'in' ii «, im (ronvi‘.ra 

( I '0 '"/I ^^((,11 1 I ^ ’ ■ 'I 

par I rliaaiMU* <li‘s srrirs hori/amlalrs ronijirisrs dans li* 

'ralilrau (i) himm ronvin'^»rnlt', al las sninmas da a.as sarii's convar- 
j-!;an(aN, saviiir 

j d,,,„ i I 1 /( 1, -1 ‘ ' ■ • * 

, \ 1 "l.t ' ! ■ ' ■ « 

(l.l) ' 

/ « 3 ... i «- 4 .l I "J,’l ) • • •• 


loriiiamiil rllas-niann’s (iiia nmivi'lla. sarin annviM’jifa.nli’ dnnt lasniniiK' 
si'ra aiiaora .v. I'Inliii, si I’nn prcMid pour .v„ la sniiinia dcs (nnm's da. la 
saria dmilda nil la sanimd indiaa asl inlariaur a //, on Irouvi'ra 

par aoima()iianl , aliaanna das sarias viM'liaali’s amn))risa,s dans In 
rablaan (i) snra a.nnviM’^nnla, al las summas di^ a.as sarins aonvnr- 
{^iMilas, suvoir 

/ d„,„ t l/l,() I l/s.O’l •>'! 

, . ] Ou.i I "i.» » • ••• 


s' 

)■ 


Inrinnrmi! ii Icmr tour umi nouvniln sarin aonvar}^nnta. iloni la sonunn 
snra nna.nrn ,v. Ajnulons <jiia du (hnon’‘itin HI at dii sanlin plaa.n a la 



ui':sni\ii-:s anai.vtioui'S. 

siiih* di' ('{> (hnoriMiin oti di'diiii’a imnirdialcjncnl la j)t'(»p()si(i(in Mii- 
\anli‘ : 

Til I, (I II I, Air, IV. .SV dva it'ois svHvs siiiifdcs (i i)i (I'Oi ( i /'unrest 
rftfn'tr^i^r/f/r r( t/ri/irinr r()/{vrr\i^i’/ilr, Inndis (fUr /'on rrfnjdtirr /rs (fuan" 

fffds n //,j fi(ir (ours ra/rurs nuinrruftirs, (rs dru^' utKers 

.srvnni p(trn((rnn‘n( ('(Uiven^r/UrSy rt in srrir ( i) srru (tnr svrlr dnti/dr eon- 
s' ripen (r, don! hi so in me ne dijl'ei'erd pus de cedes des (rois svi'ics siinjdes 
</onf d .siipit, 

I’luir pxpriiiici' i|iH‘ .V i’('pi't’'si'ii((» In soniiiii' dc la sridc (i) hUpiinsiM* 
I'uiivi'i’j^nUc, titms rrrirmis siimilcmcnl, 

I "ii.l I "n/J I • ■ 

1 »i,,i I «i,, i »,,j ) . . . 

I i ! ■ < . 


Soil maiiilioiatil lino i'nnrlioii do donv viirialdi's .r, v. Pom* iim* 
I'cdr riinr.lion soil dovi*lo|i|»!ildo on nno sorii^ oinivorf'onlo ordoniiot* 
siiivatil h*s |Hiis'^aMO('M rnlii'i’os ol |insiliv<“' do .r, v, o’osi di-diro, on 
d'aiilrf*s lorini's, pour ipio c; pulsso oiro oonsidoro oonimo o(|iiivaioiil ii 
la Miiiitm' d’ntir soinidaldo sorio, il no siinit'ii pn^., ooinino on ponrrail 
li* oi'nin* ah pn'inior silnu’d, ipio s soil dovi’loppaldo im nno sdrii* oon ■ 
vrr}(oulo nnlonnoo huivanl. Ioh [uiissanoi's onlioros o( posilivo*^ dc .r, 
n| Ir ooidlio.ioiil do odiaoiitu* do o,os puissanoos on umi sorio oniivor- 
^onlo oi’ilohniM^ snivani li*s puissani'os ojilioros ol pnsi(i\os di* i', on 
sorio ([iPoh ail 

(17 ) c //,, I ny,r \ iitiv^ 1 , . 

| »'l 0 „,„ l I //(,,»/ 1 >*•. 

"s' ;»a,« 1 

Ol, pill* sitiLo, 

< («a,o ...)*«* 1 *. . -1 





U 1*: S 1 1 M I'', S A N \ I ,Y 1 (,U 1 \'S, 

mais. CM \(M'ln dti (Ih'oitiih' I\, i: stM'a rllt'clivi'jiH'iil on 

iiiir onlaiiiioc sniviinl Irs jniissanrps (‘lUiri'rs cl 


(•>11 


vrii\ dirt', 

(Jin' 

- sera la sniimii' do la sorio dnnlili 



.1 t . 

I'" 

.‘U.o 

"i 

,1' ) . 

"i.c'.) ■ 

^ 

ft f 

.1 > 

•l-t 


St \v srcdinl dr la Inrninli' ( t<) ) ranscrvi* itnr vali'tir lini(( v\ 

d('li'rniiiir‘(', \ la'mphuM' Ics vai'ialili's .r, )M‘I Ics ('(KdlicitMils 


" "i.t. 

par liMiis valtMit's iiimn'>i'i»jui's. 

iNutr n*lain'ir or <|ti’oi) vicnl dc diia' paf dcs I'scmjilcs, coiKa'Vinis 
«! altoi'd (|tH' I nil viMiillc di'vidnppin*, sitivaiil Ics piiissaiici's (‘iilil'n's rl 
pnsil ivi's dr .f, v. It' pi'odnil 

t I 

Altii's, pour tit's valours tlr .r, v pi'oprrs a n'lnplir It's dmix ctindiliniis 

< " ) ' ' I. .V I. 

till aura 

I l I !• I ' 

< . 1 t I . . 

I i r I r I V I y 

< t * I I 1 t ) M . . . 

I I •' 

t'(, par snilr* 

(It r t . 1 M . . .) t -r (I i .r I i . . 0 

i ./-’(I 1 ,r i I . . .) 1 • • • 

Or, ntiiiiiu* la lormulr ( v/| ) I'niitinm'ra dc suhsislt'r ([Uiititl on y ('‘‘in- 
plai'rra Irs vtirialtlt's ;r, par Iciirs valtuirs numoritiiios, uii prut alllr- 
nu'i* t(iU‘, si li's i‘imdilinns stmt rcmplirs, Ic jirudiiil 



I I 

1 .<• 1 y 


tWu,irnhf\ s.ll. A 


In 



7 /( nils II MI'S VNMA'I'IOIMCS. 

srni (I6v('l{i|»|)ahl(' rii iiiu' srriii i'.nnv('i'^'i‘iil(' <n'(l<inn(''(* siiivatjl Irs ptiih* 
siiiua^s !is(a'inljnil(‘s dc .v, vw soric (|iMm iiiiiM 

II ,)• I ,) ' I . . 
i .r I ,r) i i 

1 r ' 1 < I !■'' 1^1 . 


I I 

j' 1 \ 


(jii'alurs aiissi rliiiriiiir di'a li{.;iu's hiii’i/imlali"^ nn vn'firali*!-* I’niiiprisrs 
(Ians li‘ sis'iiiiil iMiaiiliri' <lr la roninilc' ('■’>) idlVira iiiin s('>ri(‘ sjiit|)|i> 
(‘oiiv('i’f{(nil(', cl (|n’il I'fi s(‘ra ciHaiia* dc nkmiic dr ia ‘.(’I'if' ^^ilnj*li• 

( '!(i \ I , ,r I )', .I'J I ,»' )■ 1 ) ’, ' I I ’ i ) ‘, 


r('<jii’(ni |nud, aisrmciil, vcrilicr cii (''crivauil li's di\l'l■^» Icrini''* d^M’dlc 
dta'iiiiM'c I'DtntiK' 11 suit ; 


(■‘ 7 ) 



y 


I 


I 




1 


llaiisidcrotis cn Hccnnd lien la I'oiiclion 



1 

I .1 y 

Si Tdii sii|i|M)Si' i'(Mii|)lit*H las diaix tanidilinns 
(mH) I, y*- (i 


nn aura 

(ail) 

{:\u) 



I- {1 

M ^ 

.V}’ 

(' y)^ 

r 

1 1 ,) 

! * 

y ' ! . 

(■ \yy ' 

in.aj 

1 ! 

{\X^ i . 


1 1 .'O'. 

i 

Id)’ 1 . 



1*1 , par snil(\ 
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( .) n 




I I i ,r’' 1 I i ...) 

I ./■■(! 1 1- (i.r- 1 . . I 


1 oil ( (‘loisi on no, SUM riii I, oon I’l n ro il o hi lorn in In 1 ) ij ii ’on ui I I on jours, 

i|iniiiil li’s ooiHlilions { oiS) soni riniiplios, 


I .1 j' 


( .M ) 


'I .>'1 /’ 1 , r ' I • ■ ' 

t I '*'■/' y I '.\.r I /|,j' j-' I- . . , 

I .0'^ I 1 I Hi, I ... 

I .o' i \ .i-' i' 1 Hi.r'' ]- '‘n,/''* ) i' I . , , 


ol i|no, on oonsiMjiunio-o, hi sorio siniph' 

I. .o I ,/■'< 1 'H.ry l- ,o' I i I ' 

o’osl-ii-iliri' hi proj^rossiim ^ooinolriipio 

.'’I ,0, ( r I j’)", (.;■ I ,)')h . . . 

soil, nlnrs nooossiiiroinonl oonvovfp'iilo; oni* it osl, visihlo quo ooUo pro- 
jp'ossion sor;i ilivorj,^on(o , hirsijiio los variiiiilos .r, y oliuil nojjjatlvos 
rooovroni ilos valours nninori{|uos inlorionros ii rnnilo, mais donl la 
sonimo snrpassora rnnild, par oM'inplo lorsipron supjiosora 


,0 




ol, par snilo, 


r 1 y 


Alors, ooponilanl, los onnililions (liH) soronl roinjilios, Mais, si, la 
valour luinioriijno ilo,r olaiil inCoriiMiro a rnnitd, la valour luimdriipio 
do .r no snrpassi* pas la pins po(,i!o dos doux ([uanlilos 


I .r» I i ,}•. 

la rormiilo ( 'li i o.onlinuora do suhsislor, tundis ((ii’on y roniplaoora los 



f{(>i \!),s \N \n rii.M I ^ 


v<i 

Mii’iiilili's >>'. ) |)iir Iriir^ ill’ll!' I inti)H'i'ii|i)i'' . it i t <pi > 

tiini ( ’)'• ). 

I !niit'i'Mi||'< ;i |ir<' >i'iif ijlii’, (ii)iii' ill’ ‘ N.iii’iii iiiHMiinjU* •!' I !!)!• 
rii’iiri”* ii < , (;i ('(III rt Mill I ilc ,J pii i . n’ I'l i imIcv I'jujiilf* r i u u.k . t t< . ■■i. 

\ri'j!i'ii(i' lU'iIdiiiin- •.iin.iiit Ic’i jiiii’. ‘.Md ' i'iiIm n . < i jti' hm* -m ,.j 

tjili', |iimi' lit' * iiniiti'i‘M|iii' . \ mh nt nii . i. , i i m.i . m j- 

iliM [HIM'**’ ('III’ (lev rlinijlct' I'll mil' I'l i « I ■ < h t < -- j ,1 < « n ( i i - 

\ il Ii ( It’'' |HI I '< illll’l’M dill (t'l (’'• t‘{ jllCti 1 1\ ■ 'll* 1 , "1 M ij f| '<11 I S , < I ! I 

li"'> limili'f. ,» !■ , j ) , 

! 1 * ■ I , 

I'l, mill’ ld‘. liiilUc’, \ , , ) , , 

Mi' / /., > < 

l.i"* i|n.iMltti’'. \ \ \ ' , . , , iMiiiiniiil I III I dll' IM > , j iwrf I 1 1 1 ?. » I* 1 1 E 

iiiiKH’iwjiii”. ill' » d ' , dU,' 4* |Hj.|,i , ,.h . 

tC'iil*'*’ '‘|■l(llllln■(’■. stinahl if, |,m ...Ml .jp., 

riliijf llf:, )ri| iiHlIr 

‘f ' Ml,’ , »<f ) i ' 

(' ' > -1, . ’ , .,f ,• 

l'”» I’. !'• \l, I\, i|,, (.„l ,...1- 

' «Sl ’ I ’ <, i I 

{'MiIi-Imm., on Ilf Ji'VUl |in|h( I., |„|,uh8»' .( »JM> .-I 

(lf'\it|M(iji;ili)f fii UHI- ’Ifiif MnlMuii.r mi h ^ 

’’•llll'l'fi fllljfl'f^, f{ |||1 ,r, K-J (jij,. ,j| 

' ’ ‘ f i;, 

I"""' , „„ , 

l""nii,,|.nl .I,., ,I” , . , 

'nlu .III ll„.„r;.|,i,. II, III I.. , !•; , .Iru.ii.lr... ,.,l, 




i{ I \i \> \ \ \ l.^ I i<.)i i:s 


JoitiH t' 'll' ' . HIM' I' iin'C'.* .lii'i' ilr l.i Inriiiult' ( '{(• K si hs 

rl ir iolil|ai I' . li III > ‘ulhls lllt'IK l>n‘< ltd III II l('s ( 1 1 1, < i '| ) 

I f '.h'iil • iiiiv • I'd nil' ' ijii.Mi'l 'iM I I'tinil rli.iijilr Iri nil* ii sii \ iili'itr liilliii'- 

.iMdi .iil> hint tl Ills !,i jni'iiiH'n' sri'in la vali'iir ilniuirc 

,1,. i , I'l* 11.1)1 > i.i '»'• Mfidi' a I ir mil' s.ili’iil lie \ i‘;'alr ii la siiiiiiiii* tirs 

\ . 1 1*' 1 1 1 ' II mm > I'j II ‘ 1 1 '' ' f i'i'im“‘ '!»' la jii'riii i I'l i' si'i ii' . I h r csl cc (| ii i 

, 1 , ) , V I 1 .1 m I I all I im III , 1 I 'hii all I'll lilt' a i mit* N air iir ii Hint' rn|iii' 

l,,|t I Irilf r 1 < . I I (tMil) I.Hjlh III ! I Hiimiir lir < \ all' Ill's II iiiiiri'iij Mrs ill's 

j,., IIM <!•' I < pt riuh I til iiii'ri irilir a t . ( III |irH( iliiiii' rimili'ci' 

I ( |M Mpi> iliau IIU Mill 

i Ml I II \ jiniif i/i \ riif( Ilf \ /iii/ni t nitii \ t/r ,r i/il( 

/ h tit . % , 1 wij.'i/* ' fh^^ i ti itii\ ph >!U> h \i/i< ) nti\'i'f ‘II flh ii/ilil/i/tl'l 

\liti ■' ’ if (/■ t , • ! ‘jth , imttt' i/i ^ I'lfli'lU \ 

ttuJU' t , pt' . .i t tit.iifi’, \,<}t iit luppttfih t /{ ntn M'mnili w'/n 

►••ifMf,-... s>' h mjf ^ 'j« * ' » ///n /• ' ' cv /A i;. wni 

*! \ ti'}'p ^ li ft*?' ff'ss't f'' » M)j» t ; / n/i 1 1/ 1 /<»/;//» < \Ut\iilif h \ pdl'i 

I >/ A: (iiMtiA/i t , piHo' hUih i‘uli in </i nf/i 

, ni'h'i^i '‘'m ‘d , Hi' /. < /{,;■:* ^ *A A /A nuifihli In \n/;n/n 

.An »d s'j i, Mi i-/, iM'i-wA hip'^unn. \^n< \ninnf\'imn r n i'' . 

'*npj»M , pi»Mj it 'ii I Ir i‘lri 


II \| n 


l>n Inna *1 |\ ilMahNy . iHi. |n,Mr iliM* \aK*ur .ini‘lnini|(h‘ 'll* 111 


^al iahir i , 


'I .la la Uittuuh ^ nr- r*Mi' HH*’ innm*niiui‘ tlr ,r inlVniMirn a 


I'umd. 


\ \ ■ t ‘ 



7S 


HESUMES ANALYTIQUES. 


On aura done 


/,i- x '- . v ‘ 



V' 


'j + 

2 . .3 ^ 2 . .3 . 4 



par conscqiiont 



pour toutes les valours do x qui rondroiU i, (‘.’osUii-diin! pour 
touto valour positive do ot pour ton to valour ii%^ativ(' ooiupristi 
outre los liinites 0, --i, 25 o..., lo nombro {'*({in( la raoiiii* 

l)Ositive unique do Tequation 


( 44 ) 


X ,r* 

-- H Q H 3—7 4- 

2 2.3 2.3.4 


0(t 


f,*'*-' - 1 


,/■ 


2 . 


Or il no rosullc pas do la formulo (/| 3 ) ([uo la I'onction 




I ~ 


soil devoloppablc, pour toutos los valours positives do x, on uno sori(‘ 
convergentc ordonnee siiivant los puissanoos asoondantos d(i x, (‘t quo 
Ton ait par suite, on prenant.'r > o, 



oil, 00 qui reviont au memo, 


(46) 


— I + ^ ap -h ^ 
2 b 


1 .2 




3o 1. 2. 3, 4 ( y ?. [ ,2.3,4 .5.(5 


Blais, en vertu du thoorBmo V, la formulo (42) ou ( 43 ) ontrainora 
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!’o<|n!ilHiii ( vjih'ur ])o^,i(ivtl nii di'. {'oiiipriH)' 

I’llll'l’ ll’'-' lllllill’N 

1 , ; , 


}iui^<|ii'!ilnr'« It'-. Mili'iir-. niiiiK'i'itjiK’s drs (rriiH's dt* lit std'it' t'oinprist' 
iliiir. Ir si'i'tiiid iiicnilti'i' dt' l;i roriiiuir rituniiriiitl imm< stiiiiiiit> 
ililrriiMtit' :i riiitilt*. 

Mil ('idt’Mliiiil It", ctii'llii'it'iils dt'^i divt'i’^t'^ |Hiis^.iiiic.<'s dc .v dims It* 

nii’iiilin' til' l:i ruriniilt' ( '|'>M mi riifilmiiciii tjUi' (‘(’U\ 

tit' ill Intmit'iiit' t'l tit' lii i'iii(|iiit‘iii(’ |iiiiss:iiii't' si' n'diiist'iil ii /drii. Or 
till jit'iil ili'iiimit I'cr t|u'il tlidf I'M rli'i' dc iiitMiic tins tmt'llitdi'.nis dc 
liiiiii"' It'S dc dc'^rc iiiijiiiir sii|ici'iCMi‘('s ii In jii't'inici'c, c’csl- 

ii'ilii'c i|iit’ In ilill'ci't'iict' 


tlcvt'ltijipci' siii\;iiii Ic-. jiiiiN'iinit’cs t'lilicrcs cl |i(isi(ivcs dc .c dtiil mii- 
t|nciiiciil i‘t'ii(’ct’nii'r dt". |iiii'.snnct*s tic t|c{i;rc |);di'. Mil cllcli c.c.dc dillc- 
I'ciicc, |itiiiMiiil .'n’cci'irc cmiiiiic il siiii 

') 


I |M I 


1 I I »' 

i' 

! I (■ 


I r\ I" I t‘ 


lie t'hnii^c |in-» dt' vnlciir <|iiiiiiti lUi y cliiuif^t* !c sitin' tic. .c. Stm dt'vc- 
l(iji|H‘jiit'ii I , dcsniil jmiir tic In iiiciiic iiropi'iclc, lie sniirnil ri'iilci'iiicr 
It'S pni'Hsiiiicc'^ hiipnircs tit* In vni'inhlc ,c, 

()|i'^ci‘\iins t'lictirc <|iic rcNprcssitm 


pmivniil iili'c pn'".cnlcc smis In Inrmc 



.r‘ 

1 . ( 1 

.0 

\ ^ 

.V 

(.,..1 ' 


\) ‘ Vt..i 


I 


ptmr loulc valcur nuincritjuc. dc .r infci'icui’c an nmnlii'O 



HO 


UI'ISIIMKS \N \I.^T 10 I !■'>. 

(■'('sl-ii-din' ii In i’n(‘iM(i |i(iNi(ivi‘ dr r('M|n;iliiiii 

./ ’ ' ’ ' 

(;><») ! ' , 1 ^ ' ' 

< .i ‘I , . I . •» ’ ' 

srrn diitl^l rr riis, rn vri’lii da llirurrmi' di’Vidn{i[i.ildi‘ cti mih' 'fiit' 
roii\(‘i'{,n'nlr ordiiMiirr Mlivnal Irs jiiii'i^iiairr'. ;r>i't‘nil;nili- . dr t hiuM 
In Intirlinit 

i 


()ilr i'oii drdiiil dr rr\|ii'r''^i(ai ( 'ijj), rn i'i'(ii|d;ii :iii( i (m» ^ - rl, |t,n 

siii|{‘. I'l'N prrssidll ( .'|H ) ^rriUil drVrlu[i|i;ddr . i‘M “dM v m ■rid . 

urdniiiiri’N m'Iimi Irs |Hii‘«?i;iarrs rtihi'i’rs r( jin.iliW ' ilr in \ .<M,ildr i 
linin’ (miiIi> vniriti' (iiiiiirritiiir dr rrllr \.ii'i:ddr iiilrnnii** .in 
/( /It,.. 1 7|). Dnnr In Ciinniilr ( 'do nili - i di i .1 pnin Itnilr . 

Irs vnirui's dr,.r rnnijii’isrs rnlrr lr>i liiinlr^^ 

I 1 > i r . , , I * 1 . ) ' 

i( y n {ill no rniniMr, |Miiir dr trllrs vnir)n'>> ilr .r, Ir jii inlntt dr In <>nniiM 

I t ‘ I j ‘ t * 

I i 1' i , , i . 

1 li I . 1 .Im I . I , i , I I « I * ' I * ** 

jinr In dillrrriirr 1 r* ii Inijiirllr nn prid hnijiiMi-^ nili^dtlnri ,1111 
drvrln|i|)ritnMil, Mivnir 


sr rrduirn idrnliijiiinnriil ii .r, rn vrrtii dr In I'nrnmlr » 

nlliriiirr ijiir rr) (r Inriniili' sulisislrm jninr Iniilr \ nlrnr ilr 1 inlriiriM « 

nil iniinlirr r, si rr niinilirr r^l lr| ijiir In srrir 



r, .r r. Ihmr, |inr 


rrslr rmivrrgriilr ciilrr Irs limilrs ,r ; 



ill I'oi'innlc 


Ul’:Sl!Ml-;S ANALYTI()11KS. 
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' * ' <» I.M ,ln I .M . . /i .fi.ti 

\ 

I'liii (Irdiiil tie ri'’qualinn <'n y .r par suliiiis- 

li'rii piHir ((Mill's li's Mili'iira dc .r ciMiipi'isi's ('iilrc Ics liiiillcs ,i' • -• yr, 

.r iNmus pi'(Mi\ (tmiis phis lard (jiic la nmidirc a, doitl il s’ajpl i(d, 

('si pi'ri‘is(''iiH'iil (‘'j;a! ii *’ • 

(,hiaiil aiiN I'acli'iirs iiiiiiirriipias 


(|iii, dans saaiMid'! imi'iiiIm’i's iIi'S rnriiiiih'S ( V’) <‘1 (*‘0* (nnivanl 
pi'is lanlnl avcc la si;pii' ( , laidi'd avaa la si'pia , al niullipli(''s par 
las divai’s (annas daa davalnppaiiH'Mls das (‘(Mii’liiMis 

, I I I I ,, ',1 1' 

I at I , 

ils snn( aa ([ii'nii appaila las nntnhirs tit' Ut'mtmlh, 

^ 1\. (/av imts,stuit'i'\ t'/itifi't'S tit's /ut/tihn's lutdirvls, 

Vtthtutf iTtuit' jtvrtimitlt' t) httst' tjuvlctintjut'. 

A I'aida das.priiiaipi's ('(aldis dans las [iara}t;raplu's praaadi'uls, on 

[H'lit iiisaniaiil dalariiiiiiaa la snnniMi das m"' puissanaa's dt^s nnni- 

liras naliiri'ls 

1 1 a I Si • ■ • t 1 

savidr 

( I ) I « 'a" ; I ... I 

I'ai ail'al. ainuiiia nn ;i 

/((// ! I ) n'^'\ /I, 

s !){/( i a) //" l ■:(//“ I 'Ml, 

itifi I r)ni i ■i)(/( 1 ;i) n' ! (•/(=' I M/i* !'!»», 

1 1 


(mtivrf* ilr ('. S, II, t. X, 
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Aiiim, c'li narlirnlirr, <iii Irmhi'ra 

I i H i 1-; 1 <i', (I 1 ■, ) Ui /,)^ 

On puiinail (Icituira l('^ Inrinuh’s (.U) (mi (/|) <lt‘ ra(|U!i- 

•i”" < ' 1 > '• 'III \] i^llVriivcnirnl , si I’uii ;v n (Iiiiih 

l’(M|iiali«Hi ( I ■> ) (ill V, Dll I'll liri'i'a 


/' W' ! » I . . < t ^ ^ ( D t I ) . . . { /M '0 I 




/M /< f 1 ) ( /I ) ' I 
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n{fi I i) I /», 


I'l, par Minli*. 

>M.. (/< ( m 1)1 1 i)...(// I ni ‘\)\ ).. 

I ^ ’ ’ ' ' ’ < . I ' 1 

f , , ^<1 /M /< - H w» I 0! [ j S| /<(/< I t)| I. S(/0« 

piii '1 «tM foiirlura ill* (’('Mr ili'riniaa*. I’cimlniH'i* avi'i* Ics rarniiilcs 
• 111 i; l» 
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Isn nprraiit iIi* la iiiriMi* muhii-n*, <in lin*ra ilr la lorimilr ([/|) ila § V 

I D I I ID.,, < ;/i 1 I ) ni t 


u ' ' I 


I ‘1 1 


/n ( I 't 

» ’ ' » ' I I ( « I ) ( /» > '0 

» « I 

> ‘ • 1 1 /} ' n /i I /i 1 1 /j ) I ) 

. 5 ^ I ' 


(« I ' ’ w I’ '^) I ... 


Si, ilaiiH I’liiii* ilfH iMrinuliw (. H ), ( jj), uii piisi* suiMa'ssivoiiu'nl 

m 1 , lu J, fit U, ... I 

<111 ri*lr«ii\iara priM’istMui’iil li's rDrmulcs \ 1 ) an (/j ), 



84. RESUMISS ANALYTIC UES. 

On poiirrait ciicoro fairc scrvir Ics nombrcs do BcrnoiiI]i an cnloul 
do la somme S(/i'”). Eii olTct, cotto somme ost ovidommonl lo odolli- 
cient do 

I . 2 . 3 . . . 

dans le dovoloppemcnt du polynomo 

piix ,T pnx I 

(lo) £?■■■« + ... = , 

fi'*-’ — i 1 — 


SLiivant los puissances ascendantos ct oiUibros do, la variable jti. On a 
d'aillcurs, quel quo soita;, 


(I i) e'*^— I = H h -\~,..~^v{n + i „ -h . . . ), 

f.2 1.2.3 1.2 1. 2. .3 J* 

et, pour des valours niimeriqucs do x inforicurcs a 1 , 1200 .,.. (voir le 
paragraplio precedent), 



1 I 

= I + ~X + - 

2 0 1.2 


I 

3o 1 . 2 , 3./] 


1 .r® 

?l2 I .2.3./|..3,(i 


les cocfficieiits 


1 d_ ^ 

6’ 3o' 4^’ 


quo renferment Ic troisibmo tormc et los siiivants, dlant procisdinont 
les nombrcs do Bernoulli. Cola pose, on tircra do la Tormiilo (xo), pour 
des valours numcriques do x inferieures a i , 2^)0 .. . , 








1 + + - I 

2 61,2 3o 1 , 2 . 3 . 4 * 4 1 ^, I . 9 . 3 , 4 4 , (i 


tic second membro do la formulo (i3), suivant li*s 
Ues et entibros do la variable x^ ct ogalaiU on(ro 
les puissances do memo elegro rcnfcrmccs dans 1(*h 
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(loux mombi’os, on Lrouvora 


(i4) 


»('0 -\~n = ^ 1, 

y 3 

B(« ) _ -jj- H- _ -I- , 

S(„>) = “‘-i-'^ + :| = r«(«-'-.V 


S(«*) t= ^ ^ n = «(" + 0(^'‘ + ')p'>’ + 3'i-0 

530 Ho a. 3. 5 


(U gonoi’alcmonl 


n”‘^ I /n . r m{m — {){m — a) 

■ h — /!'»-* — 73 

a 0 a Ho a . o . /[ 

1 . 0 (^» — aU»t — 3) (w — /Q 

!\<\ 2.3,i'|.5,6 

Los dcuix pro micros dos formulos (/i)ou(i4) roiirnisscnl Ic muycii 
do calculor lo noinbro dos boulcts donL sc composont dcs piles a base 
oarroo ou roctangulairo, tollcs qu’on Ics constriiit dans les arsenaux; 
oUrabord, si dos boiilois sont distribiios daasplusiourscoucliossuper- 
po softs, do nianibro ii ligurcr uno py rami do a base carroc, lo nombro 
dosbnnlots oompria dans ootle pyramide so Lrouvora ovidcmmoiiL do- 
torminb par la sooonde dos rormules (i4). Do plus, si le carre qui sor- 
vail do base li la pyramide, oi donLchaquo cote ren^crmait/^ boulcts, 
so oil an go on iin roolanglo donL Ics deux cotes re n ferment, le premier 7i, 
lo second n-^-in lioiilots, cL la pyramide clle-memc en un prisme 
tronque Lormine siiperieurcmont, non par un boulet unique, mais par 
lino lile do 7 ?i-h i boulcts places a la suite Tun do Tautre, Ic iiombre 
total dos boulcts contenus dans Ic prisme tronque sera evidemment 

-h T a(»i + a) + 3(//i -i- 3) •+-. . n{m n) 
zzz m S(n) + S(/iD = ^('0 


S(/i"') "I - 
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m H- i 


“1- 



Hit 


Hl.M \l I s \ \ \ I \ i HiM 


mi, »M' (jtii n'\ iriil .III iiii’riM'. 

( III ) { 


l.il lnruiiilc (HIi Imiuiil I.I I»;'l«' .( i .jt, H. 

nlilicnl I<‘ iimij|»i't' tl*' * litMili ( ' t|M* ' 3ii j.if. , i< , . 
i>iiil(i|iliiiiil li‘ r.K'it'Mi 


'ii-ilin* li* iimiilu*' t))' < liMuh 1 4 I Mitij'H 4 < 41 , 4 .. h--.. 

Mlilji|ii('s i«( li‘i,m{^iil.iij t' ’I til* I.i |«il> , j. I . 


iM'sUiiMliri' jiiir Ir {n*i '» «lii ii-iioIm. 4 ^ l.-.ijl. f , > 4 > I .t.h 

ijiii li'rniim* i.t jiili‘, rl • U i «•«(,, I. ^ u 44 ' . .»i. 

iii'rli*. 

Si. iiMiinIni [).u' n ' 4 ^ ,4 >**■. 3 « 4 - ^ 

( I) ) mi (I 'i I, tm r.iil H a« 4 * inijJH. ,sr I s,-,..?,).. *, .A--.' i 

n •» ’ 

tliviM'ntw jmi.Nimr, h (14 ,( 4 .i * n-i^ivuuw' < ^ 4 i 

/i'‘i'ii, <m lrtiii\m.« 

^ ' r ^ hm 


AiiiHi, mi jcirlimihiT 
mi Irmivm'ii 

» I’tm j<M 

1 1 ^ 1 


(m) 









a (t ( i* 1 


I . 


jMrmitli'w m 5 / ^ g% ^ 4 is ds t . lo 

il nil IrimiHli- mi lit* |,i h(»|i, 1 h,« A’unv pu-ma-iy, < as , u. ^ 

ilsiiil. 

<nM)sii(frniix (I'iiliiirrl m\ lUuH Ia Ujm<r u «4 U .d H 
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Divihoiis r(’(((^ liitnicur 11 ni // purli(^s rj^alcs h 

("«>) h ** 


par n i diaulrs p;u‘:!ll^'l('^ ii la liasi' H. I.(‘s pai’lions dc cns droilas 
ijtii sc Irdiivcroiil rcnlcniiccs dans \i\ lrian}j;l(^ sim'oiiI, n'spiK'Jivi'inciit 

If, •\ h, \\h, . . , , ( /< i) //, 

la valciii’ d(‘ h clani 

('”> '' »■ 

(lida pose, l■olu’c\nns, cn premier lieu, (pie les deux angles dii (riaii}i;le 
ailjaeeiils a la hasr 11 soienl ai^us. l/aire du Irianj^le siu'a evid('uinum(, 
supeideiire ii la soiutne des iuiM's des rec'lauf^les iusrrils ((ui auraieni 
pour luises les loippieurs 

/>, sh, Ah, . (/< l)/^ 

el iul'erieure it la somiue des aiis's des reelaii^les eirroiis<'riLs ([iii au- 
raii'ul pour luisi's les loup;neurs 

/•, i/», \h i /i \)h, nh |i, 

la liauleui’ de eluupje reetaupli* iuseril ou eirruusi’i'il. etaiil la dis- 
laiiee /> j'lilre diMix parallides eonseriilives. Dour, si I oil preud pour 
valeiir approeluM* de Pain' du Iriau^le la suuuue des aires des ri'elaii- 
f^les eii'eouserils, savtdr 

(Ml) hti , 1 /»/i I , , . i itlf/t /f/i\A{ii) nil, 


l'('rreui‘ eoiuiuise sei'a iiilerieurt* a 1 aire nhh du plus ^laiul lies 

I’tU'laii^les idreouserils. Si luaiuleuaul uu lail iiroilre. iiuhdiuimeiil. !(' 
iiuudu'e //, I’erreur eommise deerniira suns e, esse, el la liiuile de 
I'expi’essiou I t K (pii sera, eu viuiu de lit luriuulit (^^)* 


(M.n 


nil. 


nllriru la verilulde valeur de I'aire du (riauKle propose. 



Hi>nii s \ \ vn I HM i « 


HK 

Si run ties iiii}'!)';* inl jiiM'jil ‘ .1 i.< M '!' *» ( /I Ml .|.fn . h 

('lU'Ul'c ;ui\ IliniiH''. rniii’lu >inir. *‘11 >uli lihtini ui'ti. tMi < I- n, 

ini'Hl iuillll'S llns ll It'^l > »’Hli hull SM {- 'i* lri< , j. . - 

iliilil Ic’-i rn(r;i |m)UI i'.iH’iil I'li't . .t I frt -(• --h 4'i Si' ii' {, 

(Iniiiir. 

( ii |M'r*'r‘nl niu' p\ I ,iun<l'' i Im '• f'tu's m! m. cm i-, .. 
mill'. iNiiIIIMMUI'* II 111 ll.rc lid' rrll, IdUJMli'r.n < If (’? . Ml , ♦ 5 riM|, 

ri'lli' Itaiilt'ui’ I'll fi (mrliMii > t' mI* . .< 

f . II 

( ' i ) 

N 

|ilH' // I plain )i;tlMlli Ir . .1 • « liH fi. l.d Im M 1 ^ ^ j,,* 

I'l"' plum ilain 1,1 pvr.mihli' .' nmi n.' 3 ni.!.flil. i If i f. , jJ, t ‘ 5 . -t,, , 

lit' ct". ^fi'littiiN at'inhl 1 r rpi-t {jM uif td 

i', . 

la vah'iM' lit' A I'i.int 


l.t'la pine, It* \tiiiniii' ilf ia pt. MtiMn).' .. m » i>s h nut.* d j 
attinmi' i|i'‘i \iilMim ' 1 lit', pn hti 1 in ,M d tpn 

^t'clinm (huit i! id mlfiirui i U S , . ’ . 

prisms l•i^'llM■„■riI^ «pH aniah nl p -iw 1. , « I t.!, 

la liasi' ilf la puami.lf. |,i JmmImij .1 . Iw.p. pM , 

lant't* A I'uli'r li"^ pivin « ilr v*«s m-.. ,c . 

paralli'li'ji Ii mn* ilrmif. lin ing tli j'lm »jM. ! p.-. 4, p , 

Hi'ins iln i., H f fh' f.t puMssKid/. , , l! 

piMU* Milnii' appinrliidf lin \,«lnnn’ .J«- la pn .m -' If h ? 
vnluMii's ili'^ inmnii'H i‘iri‘nn>.. ni'., n.aMSi 

^'*‘1 I \h/f / nf,f, , ^ pjp 


1 urnutr nunmisn siTa jnCnrimiri* an vmIismu.' ,4n p-S', > « i ? 

ill's prisiiii.v ,•ilTl,lH(.r.l». K, r,,* , : , 1 ! 
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iiornbi’o n, I’errcur commise ~ dccroitra sans cessc, cL la limitc do 
I’oxprossion ('iO), qui sera, cn vorLu do la Tormiile (19), ' 

(a?) ^BlI, 

odrira la veritable valour du volume do la pyramidc proposec. 


§ X. — - formules pour 1 ‘ evaluation des logarithmes, 
Ddveloppcment du logarithm d‘un hind me. 


. 15 n preiianL los logarithines naperiens des quantiles quo renferme 
la formule (i.^) du § ¥11, on on concluL 


Oti aura done, pour des valours positives do a, 

{‘0 

ot 

(3) 


Ajoulons quo, cn vcrlii do la formulo (ro) du § V, chacun des deux 
rapports qui constituent Ic premier et Ic dernier incmbro do la for- 
inulo (i) aura pour limitc runite, quand « deviendra infinimeut 
petit. 

Soient maintenantaj unc quantity quclconquc, n iin n ombre cnlicr 
tros oonsidorablo, ot 


be binomc \ x sera lo dcrnioi* terme do la progression aritbme- 
ti([Lie 

( 5 ) f, 1 + a, I 'h . . . , I (n — 1)«, 1 u- 

OKuvrea da C. — S. 11, 1. X. 


13 
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D'liiilrc }»;irl, /n c'‘i;in( nii iminlu ** ml in l ujiijm ’ d'liln' !> . Imsf* 
un iuii'ii 

, I (,/i ) ( ( . 

( I I 1 I ‘ 

I \ nt < i I Hi > I i < I ' » ■ * 


cI |i:ir sllili* lis liij'imilrM j '11,1 it ilnnunniil, pnijii kh ^ Mr. 
llVt'^ ill' .v, 

1 ) 


{f^ I 


I I ( »>i r r I 
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(l 


t I lit 


|)i' iM"» il('riiirrr‘'i I’nMiliitii'T k tiviT l,i In nmli- 1 m mm t~* 

(III U - I' I « ' M,. 

Irs Vuli'iM’k lit' t(, K, 1‘UiMl i‘<‘ ’jM'k'IiM'Mirnl 

. < •i I 

( I •< t U ) 

1 ( ,< l ( 1 1 « ' ' 

I I 1 1 11, '' I * ' . ' 

I ! ' ^ 1 . I /J k < ‘ a tj k ' 


l.m’MjiM' .r I'!, jinr Huili*, s ili*\ n‘Muii‘ul l,i hani-isSa < . 

rlrr n'lMphirn' (lar lit hMivaiitr 

(n) U l i - n 

Si I’lMi pri'ihl jMinr \aliMir «ij»j«rMi'jM‘i‘ >lr if i * « la l( 

la ilt'iiii-Hfnninp ‘ki Timi (imm- 


(i;i) lij f' j ) ’ 

I i a 




V 




I i i rt a 1 s g ,1 fa a 
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o |) 


I I <’ ) / ! ) I , , 

' I i ' I t 't / 


' i I /» ' ) ^ I ! ( // I I I /f ’ 


il (‘>.1 rhiir i|iii‘ rn'rciir n»ln^ll^(' ih< siirpassi'i'ii [ins, (Ians !(' pi'<Miii(‘r 
i‘a‘^, lii viiliMir niniii*ri(|ni‘ ili* In (lillV'iciicf' 


( t :o 


11 . 11 


t » I I /<(l I .r) 


rl. II* '.('('mimI ra:A. la nnMiir (h> (‘I'llc vaii'iir MUinrri(|m'. Ddiu* 

n'lli* rl•^l*lll' ili*\ truili a iiirMiiii)<*iil jirlili* jioiir ilrs vali'iir^ iiiliniinnil 
pramli". ilr // mm, n* ipii ii'iit'iil an nirnii*, jtiMir ili's vah'nrs iiilini- 

mm'mI (M'lit Il* V, ft h I * a 1 aura I'vaclunirnl jMUir viilrur la liinili' 

\i*i'* laijUfllr I'Mini'i'pr li* sctMuul uicniiin* ili* la rdi'Muili* (i I), (andis 
tjiii' V </a|i|irMi’lii* nuirlinnui'til tit* la liuiih* /.rrtt. 

laii'‘*i|Mi‘ la \a!i‘ui’tlt* r !*'•) n'uri'ruifi* I'uti'i' li"^ liinilrs t, i i, 
t''l*'<l a ilii t* ini aiM'nu a 


t M>l 


1 I , 


alnj-'), i*M iii'‘'M|,;naul |iiir /// un iimimImi* i*ntit'r inlV'i'iaiir ou lau( an plus 
t'pal a fi, i»n a ^V‘U(*i‘al«‘int-Mt 


( t' I 


> tn /“ /m" tn ’ ,f} 


\ ‘ tu 


i‘( par sMilt* la I'Mnnuii* (lit ilnuMt* 

( I III < » ( /» •' i( ‘ wt I I / * S I /I * 1 * lit ^ S (//’)' 1 

MM, I’f i{in |•l'\ ii‘ut an nu’iMt*, 

, 

tiMi !(» t o . ’ ‘ '■ //» 


Si niaiuluiuihl tm lait luili'liniiiu'iil la iiiMiilu'i* //, aiors, cm 
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ayant (%ard aiix formiiles (17), (r8) dn § IX, on n'dnira I’('<|[ia- 
lion (19) a la suivante 

, , ^ .r^ .r* 

('io) + = - ™ + y - j -f-.. .. 

(lotto dcrtiiore foil rn it la valour oxaoto do I(r -h .'r)» tout os ios Id is c|no 
la valour numoriifiie do a; no siirpasso pas 1 ’ uni to. Aloi’s la sdrio 

(■M) -y, y, - ... 

ost nocessaircmciit convcrgento, 00 qiron piuiL doinonti'or dirtu;(o~ 
mcnt, altendu quo Ic cooHicient do .r„, dans ootti', sorii', olant 
reduit a 


la valour numeriquc dn rapport sera la fraction 

Ct,i 

n -I- I _ I 
n “ ’ ’ 

qui, pour clcs valours croissantos do s’approo-ho indi'diiiinM'iit do la 
limite i. Ajoutons quo la sorio (rii) sora onoorc ooiiviM'gouto pour 
.f — I, ct qu’on aura par suito 

(-) !(») = . 

mais qn ellc dcviendra divcrgontc pour — ~ j, co qu’il (Unit laiu'io 
do prevoir, puisqu’on a 

l(o)~-.oo. 

Enfin, SI dans la formule (20) on rcmplace x par on on tirora 

ly que, a I’aide clos formules (i 3 ), (,/,) ou (20), on a„rn onlonifi 
la valour exaote ou approoJioc do l(i + ®), pour on deduiro oollo do 
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|,{ I I .r). I:i h'llrc I. iiHiii|u;iii( un Inj^nri linin' pris il;ms li* sysli'mc 
(liiiil III biiMi’ MT.iil, nun plus Ic nninhn' r, niais im aulrc nomlirt' 
«‘oin|in' \. il suniia ili* lumui ti’ it ri'(|Ua(ioii 

I.H D !.*• I.\ 
id < M ir ( \ 

<h' laijlirili’ Mil lii'r 

( t.'t ) I .d ' 'I (.'* I I I I t t oil 

Si iliiiis Irs I'ni iMiili's I 'll ) I'l ( ’* * 1 } nil d'liiiilatM' .r pac * i cllcs ilmiiu’- 
nml , pmii' ilrs \ alout s iiiuiirriipn's ilr .r iiilV'rirui'i's ii ci'lli's ilc <i. 


( Ml ) 

! f </ ! 1 

) 1.1 . ' 
w 

1 ^ 

1 II * 

1 ' 

' .In' ' 

d 

1" 


I'l 

1 ' v t 

1 .( <1 it 

I.n f ( ' 

' »< 

1 ^ 

.1 ' 

A ft ' 

.r‘ 

',n‘ ‘ ’ 



Iw 


1 

1 \ 


1.(1 t «■) 


1(1 t r) 
IV ' 


\ 1 . Ih i t lojtju mt ni i/'ii/i* juiiwtinrr (fftt'/niin/nr iV\ui 


(jiiniiii' Mil .1 iili'n(ii|iU'Uit'nl 


nil I'll rniii lin ,i, t'M iivaiil I'^'ai'il .’i la rMi'iiinli* ( ‘'n ) lin X, i'( supposaiil 
la vali'iii' iiumi'niiiu* .i' iiili'rii'uri' ii riiiiilc. 

.» 

ft V I 


Hu aura ilniu' alnin, ijunlli" i(ni' huiI Iu valiMir pu^iilivi* on ii('*j^a(ivi‘ il<* 
ri'Vpnsanl 


I'l, put* huiIi*. 

I I ? ( t ' I- p' 


I' I I 



'‘’'V 

' I . a ' 








IlKSlJiMKS VNAl.Vngl'HS. 
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(III, (Ml ((lli n'VilMlI iUI IIHMIIC 

1 (l I .(■)!'' I I 
(■>) ' 


r'J ‘ 

I / 


') 


I ■ ’ t 


•I- /'’I ,i . 


...) 

■') ' ' 




Or, (Ians riiv|i(i(lM‘'S(‘ jidiiiisc, la H(iiniiH‘ 


I , 
'I a 


(Miiiscrvcra hum valciir liiiic cl (ir'lcriniiin* (jiiaiid on rciojil.dM'i a It"* 

dillV'iMMil^i (criiics doiil im'IIc soiiimc |i.ir liMir-i 

iuini(’M’i(|m's, cl 1*1111 pdiirra cn dire anliitil di“. '.ommo-. ijuo n>iifoi 
iiicnl Ic-f siMMinds inciiihn's dc.^ l'oriiiiilc*i i ]) cl i *• ). Ooio’ .dor* l.i 
I’nrmiili' (‘‘») (Milraiiii'ni la .stii\aMl(' 


(11) 


(1 I .r)C I i /i r I ’ ( ',* 

't' 


!>' . 0 ’ M (P O i 

. ' I I M 1 ' 


i|iii s(' n'Mliiil ii 


(7) 


; I. /Mo I ) , »1 I J» t ( < '/ 

(1 i »*)l' I ( ,u.J I ' ' i'M • ‘ 

I . t 1.1! 

/»(/( IK /I >Un ,0 ^ 

I...!/, 


Pour (IcIiM'iiijiicr iiiuncdialiMiMMii cocllicicnl dc j" jo mioI 
tiioiiilirc d(* r(*M(iin(ion (7), il Hullil d'olKcrvcc qM'cn dr l>i Im» 

mule ('j) ee eoellleiiMil sera iiiii* Idnedoii eiilien* i|i‘ o du di'^nc i i 
(juo le iiieine eoellieiiuil, devaiil se ir‘diMie r\ id<MniMrut a/rrojioHi Ir ^ 
v'ldeurs (I, I, o, 1, I lie reVjOKanl jiiii'i u rninle jonift 

(Ar i/t, se eonl’oioli'u iieiM*ssuireiii(‘iil avee le rapjiort 

1 « 


/> t n 



IIKMIMI'S \N M.VI'KJIIKS. o;; 

r'i'sl ii-clin- ;ivi‘r |;t v;i|r|ir dr u ({tic (oui'uil ton (' I) dn V, 

(|ii;iiii{ (III \ MilishJiic !ii jcKi'c r;, ii |;i liMIrc.r. 

Si d:iii'» I l■(|^:l(ilt|l ( - ; ) iiii iciiiiiliici' .i’ jijii' .}• ,.| jun. 

iilil ii'iidi’ii l.t ‘•tii\;iii{(> 


l Ji I 


I ) I* 


I I) 


/'(/' i i)iii t ••) 
1 .•(.;! 


(.(•lie (Icntii'ir l(iiiiinlc miIi'^I'iIc, i‘iiniinc r(M|iiiil ion ('j), |ii)iit’ dcs 

Vlllrlll's llllllK'l IIJIII'H dc (• CIlMIjM'iNC'i CIlll'C Il'S lilllllCh 


' I. .1 I. 

Si I'lm l•ltll .l(|l•^(^ I’ll |*.irli( nlicr. Ic (■;i‘» nil rmi ;i 

I 

!(*'« rorilHl|("« { " I l‘( < t (ioiMMM'dlll 


1 

Ml 1 ' 1 ^ t t' 

Vl 

4 

1 I 

1 ■ 1 . ( 1 
' ' 1 

1 1 . < 

1 ..1 , 
t . , 1. 

1 . ! . .1 

1 

■t. '(.li.S ' 

1 It* ( 1 1 1 ) 

1 » ' , ( ' ' 

’ ’ ( 

1 . 1 . It 

t . 1 , 1 1 . K 


iiiii (i|) ioniiiii li' ilt<M'](iji|iciMrni cm sci'ii* dr In rariiin canTr 
dll IdiuMiir I ‘ I. i|ii,(nd Li x.ilrur ninnrriijur d<* .r rsl iidV'ririii'r h 
rmiilr. |h* miMHc, rii piit.jid ’tiirrcf^iviMlirnl {^. ji * •••» nii 

di'dilii'.iil dr r«<ijilii(iiin I » |r'» dr\ rlnjijii'ilirnh i'll series dr la rai'.ilir 
i‘ii|ti«|nr. dr l.t uriiir it'liir, . . . dr rr inriiir liiitunii^ 

(!nnr»*\miH n jii(“.rni (|ut* run j'riirrali^i’ Irs niilalimts rnijdnvnrs 
d,iH*» Ir ^ I, r| tjiir I'tiu dr-^if'lir jiai' 

i,r», ri |;t(„ 

li'H rMrliii'irnlH dr J duii** li*'* dr\rln|i|irMirMls drs hiiioliii'S 

II. j V‘ rt (1 .r) 5 '' 

stiivaiit Ir-H |MUHr(Uiirrs U‘vi*rMilaiilrs rl riilii’rrs tlr a’, jJ. ri'iiiTsrnlaiK 



! . I . . . 

II (If \ !)...(/; t // I) 


I i> i*„. 


mi liKSiiMKS 

iiiK' <]iiiuilili’’! (|iii4<'ini(}iu*. (<l // niH' pusilivc, nulli* nu 

Aloi’s (in iini’ii, |i<iui‘ // < n, 

( II (ft. I ) . . , ( p //It) 

(p)/i 

Ml) 

|lH- 

// c), Ilirs iin'mii' (jiit* p. (l('> iciulimil niil . 

H () (p)(t |/Mi> '* 

I'lillii, piiui' n • (I, 

Ii^i) (|/)„ I I' 

rl It'S Ini'Jjiulr'^ ( 7 ), ( H ) piini'ninl ‘i'l'ri’U’i* ('(iiniMc il hii il 


< 1 1 ) 

( 1 1 ) 


(I t /')!' I ( ^|l }, , t (p ), / ” i , , , 

(( ’/') I t Ip |i » ) i|/ 1, / " I • 


si (hum rr(|n;ili(>n (*; )(iii i‘i‘tu|thit'i' a* pur (in itlilii'ndi'i) In 'nti\;itili' 


( tti) 


Il t .1 )l' 1/1' I p )/l* ^ ^ »/!* ’ « 


I , ( 


('.('III* il('niii‘n', (|iii snli^i^h* pnnr dim ^idlMl^*^. nnni«'nnih“. dc .»■ inic- 
)‘ii'Un“( il (‘I'lltm di* //, chI pri'«dsrm(*iil I'c (jin* di'ilciil In tuiuinli* i • i 
dll ^ II ipnuid on y rninphno ' m pnr p., 


§ \ 11 . 

line Imimieur, eninplt'e «ne nne !ip;ne dndle mi emu In-, pmil, emoiu»' 
(iinle espiM'e lie ^nmdeiir.t, t’dre repee^enho* 'toil pne ini iimuhre, ’^mt 
pill' une i|n;iiilil(' pnr»iti\e mi ne^iili\i‘, mivote pile nn iiiiinlni* lor^^ijii'mi 
;i .sinipli'inenl ej^iied it hi mimnre de (-(-lie lmi]4iii-ue, t-t pnr ititt- i|iiiiii 
lile, e'esl-ii-ilii'e par uii nnniliee preeedi* dn higne m mi , lnrf»(|in- 
I'nn eniiHidhre In loiiKiieur dmil ii nhi^il i-nnune porli-i* si paehr d’un 
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in':M \ii:s w 

|hhiiI '>iir l.i Iti'iH- (liinurr, (lulls itii ^ciis iin ihms iin juidv, imur 
sci'Vir "(III ;i I .iii;;im'nl:i(itMi snil ;’( la d i nii mil itin iriuu* atilrc Idn^iK'iir 
i'nll"l.lMli' .1 I’r |HI|||( Ii\,. I,,. |„)tMl (i\(. iloiii i[ ici 

^|lll•"lillll. i‘l II jMilii' iliii|ni>l (III (Inii |MH’lrr Icn l(ui;^iit‘iti'rt vai'iali|(>s 
^|l■"l;'ll(‘‘^•" |iari|r. i)M.M»li(r", ('"| la' (jii'nii aji|it’Ili' ilr cis 

iiii'iMC" IniifMinii nil |iiMil i lmisii ,i vdlmiii'i Ic snn dans iiMjuid on 
doll I tiiiijilri If" }niii;iii‘m , dr .ijnin'" pal' di'" qiianlilr.s jiosilivi's; 
iiiai", I'o 1 (mii\ lino Ini" l.iil, il laiidr.i in'oi'ssain'ini'nl (’onijih’r liaiis In 
sell!* Ii|i|ni r Ir . ioniMiriiM i|iii srioiil dnsi}^iii>ns jiar dns ((iiaiililns 
iii'f(ali\ i‘", 

Han > nil I t'll In dmil In |daii n vnrlinal, on pmiid nrdiiiai 

rnninnl jonii tiii;;jnn driai* ■ rc'Lli'nmUr n du ra\nn (in* lioi'i/.olHaln- 
liMMil do {Min ill' a dinilr, rl « r*.| I'li s’ldn^ail! au dn'»sn^ dn i'r |Hiiiil 
i|nn Inn iMin|i(i’ It'^ aiis |tnalil*. i 'nsl a dtrn nniu ijun I'nii dnsi{j;iin 
|ia]' dc" (jiiaiililc I jni'.ilui' hall" !i’ niniun nniidn, inrs(|iin in raynii si' 
I'mlnil a rumln, la (|Maiilitn (niainn nil iinsilnn \ ijiii rn|irnM'iiln uii 
an mtI nn inninn tini|i .. a tnjin nnli-i ran;;li‘ an nnuhn ni)Mt|H'is nillrn 
In" i‘a\nit. Mil III", il rmnnih nf ii IVvInniniln dn ml am, Alois, jiotir 
tdilniiirni' ijiriMi iiMinim- )«' wnin n|i dn Tarn oil dn I’an^di'A, 

il dn jnnjt'lii n» llhi:"inalnmi'nl In M\nii mniin il l‘n\(i'nini(n dn 

I an' : r' "im In d tatni h i \ ni I n a) ; <'• , diaiunlm hoi i/onlal. Si Ton 
|irnlnii*-i* I'l- inninn ia\nn jn ijii'a la iniinniilii' dt". l.tiij^o'iilns iiiniinns ii 
la I in niilri I'ln n [mi In jnnnl 11. nitjoiin di*" arcs, nl pal' rnvlrniuiln 
•'llpni'ii'iu n !’ dn *liann(ii' \i iln al, li’" jniilin" dn nn\ ^all}^0'll(n^ illlnr- 
nnpliM's mill* la > n * »niJn «'in n rt Ir" piiiMls di' I'ntinoHlrn snroiil nn 
iprnn aupnlln la il \a /ih lfi^niinuiin(rii|un dn I'ai'n .v. 

I'iiiliii li'H Inj^'iinin . I Niii<}ilrn'« "lU' In javMi piadoii^o' niitn* In nnnirn dii 
I'ni'idn nl Ins |niinl i dn inioniitn' "nrniil la si tv/z/Zn nl la no.vnvz/i/n dti 
iilniiin an', Ins "inii" nl nn amn, l.liiKniiln nl nolaii^niiln, snnailh' nl 
nnsnnaiihi iI’mu am mm d'llM aii^^ln f “innt nn ijli'nii iioiiimn ,sns //’/« 
Hn dnsa{.;nr nn nrn ijindijiudnis mius nn nnin dnux tom 
Kilnin'"! aj»|ndnn" (sf/zns fUi*" » I »fn/z///v ntu’, dnnl !a pmiiiil'i'n I'sl naiim 

pi'j'^n iMilrn rnriKitm *l*‘ Tam \ nl la prnjnniiim dn I nxlrniniln di’nnl urn 

id 


l fi'l I 





ilH lll';StiMI':S VN M.M'K.M' l‘> 

sill' Ir, diiiiiii’liM' hoi'i/Miiliil , liiinlis {|ur la »• <( niiif 

I’cvli'niiila sii|)i’'i'i(’iin' dn diamrlrc \ ri'lii’al I'l la |U'n|i'( I ntn df 
iiiilr d(' I'air ^lll' !(> iiiniii’ diaini'ln*, 

St run i’('|)n''Si'it(i' siiiviiiil jiiir 

r j , I 'i ni| ill , 

li> I’ajijxH'l dr la rirriinlrl'riirr an diaini'lir, la rit riitiln run* rii(M‘i< , 
dans )r rrrrlr ijiii a |miir ravmi I'linilr, ' I'l a i'S|iniiiri’ pai * , , 1 1 nftutir 
ill* la rin'iitilri'riirr pat' rl Ir ({iiarl p.ir (!ida pii a', d t ,| « | m t]it< . 

pnlir idilriiir !'r\lrriiiilr dr I'ai'r 

\ ‘ ' /< >> (Ml ^ I /( 

(// riaiil nil niiinin'r rnlirri. il I'.indra pinliT an ia • n < nutri t ut i^'. a 
parlir dr rr\li'rtiiilr dr I’arr a, daii'i Ir "rji*. ilr-. air . [ai ilil , mm 
I r Mtthulrs ari'h nrfjal tl'i, nnr li)ii;'in'ni' rjMir . I .’’rnl .'i dui jt,«j 

rnni'ii’ n Inis la rii'rnnlrn'nrr riiliri'r ihnts nn aai . mi il.m , I'.mti * * 
Ipti I'anii'iirni nrrt>Hsailvtitrnl an pniiit il'm'i I'mi rtait {laid II « nu nlr* 
ipir I'rxlrriiiilr dr I’ai'r 

s' Ul \ 

''“iiiridr imijmiffi Hr dr I'avr s, rl ijin< , i.*. ,lrn\ jj. . huI pi* , i 

sriiirnl Irs inrinrs lip^iirs (ri^iininiir(rii|ur'.. 

D'apai's rr ipii a rlr dil ri-drsMi'*, Ir >>11111 > »'( Ir * inn , \.>» 
arr HI* nirsni'nil siir Ir diainiMrr vrriiral, Ir |<- ,,i.M 

.Mtr Ir diaiiii'lrr Intn/.milal, la laipM'iilr (n;.<niini,i iMt 

m'lilr sni' Irs (anjp'iilrs niriirrs u la pai Thm d. 

aivs r( liarrrvlrrniilrsnpri'irnrrdniliainrhr \riln.d. rulh* 1 s -*■. inu 

r( la riiHrraiilr snr Ir dlauirlrr iindnlr ipn p.i i.r p.n l\'vh.intd 
I arr. Dr phis Ir sinus* Ir nisiini's, la srr.nilt* rl la « m .« » .nn* .mt |..rn 
nrij^iiir riiminiinr Ir rrnirr C liii mrlr. (aiidi . ipir I’m, i-ui,' h d* 1 
^rnh'S r( drs Kiiiils vrrsrs sr rniirmid a\i'r I'lirijimr dr-; air.. 
i’ dt's rnluMKrnlrs r( drs rnsimis \risri, riant IVvli.-nnlr sti|nii. 
dll dianit'Irr vri'llcal, i‘jil]ti mi I'sl ^riirraiinnimt I'Miivrnn dr i< pro 
sriilrr par drs ([iiimlitiV pn.silivrH Im ligiirs lriKmiMinrUn|itr. d.‘ I'ar., * 
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iKiir ‘ ' ' i''' iti-.ni.lir <jii‘iiii niiarl i|i< ciirdtilo. 

HIM) . ti '111 1 } ih I ‘itt ijnil I Hntjiti I jiiral I \ t'lMiMil |i« '.imi'. (*l la 

nil li I'M, ii 1 " nut M I -- ill’ It, ml dll It,!'., Id I'lislMiis 

, I I I i’<ii til ‘ III' ‘1' ' '*i' li* i ti 2 ''ifd, Ic inn I \di d ltd ilimld a j'aiirln', 

1 tiliii I t < * i‘i( ’ll I'M' '} m li' dfr tin i.i\itu iiii'iM’ ii l’i'\trr 

hiiti ‘1<‘ I ‘ ' 

I II p ti I itM ‘1‘ p ' , t. t <i' (j’tf imu \ M“ir’ il .tiliipldi', Mil I dfniiliall 1 ,1 

1 iitiiK 'I*''! ' lit' 'M < j i\< 1 ' i! • u i > I ' 1 M 1 t 'I I im*’ <iin( hill j II Ill's 


1 II [• it 1 

ml '!< 

1" M’ 

' ijm 

dm \ d Id ‘ 

1 IMIIK 'I'.M < 

lit. .M ' j 

m h 

) ! ' u ; > 

1 ' .1 !i 

pll 1 1 1 ' 1 , ' 

f ,|. pt 

t 'Id \ 

' ? 1 1 d 1 1 1 

* ‘ i 

,slh . It 1 i’ 

tiM . 

It ‘ ' 1 

1 1 1 i 

"h ' !t ”1"' 

1 1 1 > " s ; f 1 ' 

I'm 1, 

. h ' 

, 2 M, 

it ( in it il 1 

t 1 1 I 1' ‘Is. 

11 tit 

p, 1-, } 

. 1 r . . I 

.,■.1. pn 

i Id J, t 

( ■ ■( 

" 14. p 

■ ii I > 

iM S' p( 

nmu •!< j- 

1 2 iM ■ t , 

-S' t ■ .. 

'IM , t> 

" . d 3ld > { 

1 « -h n 

Id . dl" 


<!. . ' , 

, 1. ."Ml 


’ n h ih.iiiit 1 1 •' < Imi i/Miihil dl 


I},,, 5 ti, t- .1 h .12, t '‘M< t t i.' i|. ir.U'im’ a i^illi’iii' l.rs 

, I Id 'i' ni jMdhi* ill.Udi'l 1 1', Ir 

It,,, ,1, ;j,. Hi I j , 2 I 1 ' M • id' 1 Ml iM< I 1 I 1 jiM (d, ri»n dlirn lll' 

I, , ,|2i, • I ,1,. ,Mi£l-'n iM- ilu. I d , hpMid . Inuiiliullir 

.Id's , {I. ‘ '16*"' V' . ‘ *1 Id . ti iimr. Nri’.i', 'MHViinl 

Iju* r* M,, J.,,!" .! ' I M ' ; ml ' M t , d, 1 ijlMiil *h‘ 1‘1‘it Ir nil thin’s IIU 

t'M I ' I ‘ u ! < * 5 *'d , ' 1 Ii ' " iM fc n ' pi ' n ^ > nir n I 


»' • 'T ’ ' 

h iij 'H M d 'j , . . ' I 

I j m It . s , t i '! t ! " . ! ' '1 
, ' M I ' , 1 1 u ! , * 5 *'1 ' 


ft .1, h 'll 

1 d )• '( 


1 '' . J . I 


• hi p» til 5 * Id t'i ,|nii s 1 ' Iti|, I tp'S* f^’'di*‘th l.t hinyriilr 1*1 ilr la nihiH ’ 

' , Mh . ri'ijjdM' ^ ^'.2 'M.M 'hm-l umlM MMM ‘ par ll‘ ill* 

Ih.M 1. ; di .Ml y , ,h’.u / ‘iHiit apprli- m77//i'' 


1 h ,4 * ; p J > M ' I 1 M 

fi( j til', Ip ..-M', t , d, ipi, H M 
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HKSliMKS \ NA [, Vr ( n | IKS , 
I Is sni’Oiil contplnnc/ils i’lin He si i‘(m a 


('0 


Aloi's Dll s(’ (I’Diivara DvidDiniiicnl 


raniciir ii l‘«'\(rriiii(t’' <lt‘ 


I'll 1 «• 


(•») 


si I’dii |)(ii'(a son cDtiipIrincnl /, dans li‘ sans nil run t'(iiit|ilai( jiniiiili 
vciiHdil lasarcs iiDi^ialirs, imii plus a jiarlirdi' ('Drij'intM'Miitiiin m' Odi-. 
arcs cl di's liiiipcnlcs, iiiais ii parlir dc InripiiH' P dch »'«ilaii(*r>nii"‘ ijiii 
CDtiicidii avi'c rcxircinilr dc I'ai'c ' ' • Dmic a la place tl'iiM Jti'c ^ tut 

oliliiuidra SUM coinplcinciil /, si, rcKliciiiilc tic I'arc rc'>laiil i.i inciiic. 
DM (I'lmspurlc rDri}<iiM' dc eel arc dc 0 lui P, c( si I'ltii cttin tent cu 
iiiciiic letups dc cDiMpIcr Ics arcs pusilils, lum plus daiis Ic ‘icn * O!'. 
iiiais dans Ic simis PO, D’aillciii's, cn ttpi'raiil aiusi, uii cidiaiijjci a rvi 
dctiiiiicnl Ic rayuti (10 iiiciic a Puri^pii*' l.nifp'iilcs, cl '.ur lci[iitd 'C 
iiicsiiraitMil l(‘s cusiiius pusilils, cuiilrc Ic ravuri (11) mciic it rMi'i},»iiic 
ties cola Mf<cii Ics, c( siir Icijuid sc mcsiiraicnl Ics smii * pti dltrs I )"iii lu 
cDsiiiiis, la laii^ciilt* cl la t‘usccaiil«' tie Pare s sc ctiiirmiditiMl dm-c Ic 
sinus, la (aiif^culc cl la sccanic dc suu CDUijdcuiciil i, cii unic t|u'uu 
aura fi[cncralciu(‘nl 

('0 CUSS ' ''“O ')' C " St ' C '‘ '‘ C * I ^ 'i 

duiuini', daiisic Iriatii^lc rcclau^dt* ijiii a [tniir h){in(cniisc It* layui. 
cl pour dcuxicuH! cuilc Ic ciisinus uii It' siuus, Ic (ruisicnic CfUc cst cu 
dciuinciil cf^al an sinus uii an ciisinns, uii pent ailinui'r ifin' It* simts 
cl Ic cusinus tl'iin mciuc arc .v suni lies (*n(rc cu\ par Pi'tjualinu 

(a) ^in’.v I cus*.tf i. 

Dc lucinc, ell cunsidcraiil Ic Iriitnj^lt' rcclaiiKlc d*’’ I'*’***' fnirs 1,( 

sccnuli', 111 liiii^ente cl Ic rayon incnc an pnjnl 0, mi In ('usccniiic, la 
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MI‘:SIIM1-:S ANALYTIQlIIiS. 

{'( U' rayon iiictu* an poinl. I\ on troiivora 

((!) I 1 

on 

(7) i'()sr('-,s 1 I- 

Ajoiiloiis i|ii(', (M'.s (rian{j;ii'H i’('.(’,(iin^n('s o(nn( s{!inl)lal)l(!s (nih'o (oix, Ics 
coirs (In p|•cl^li^'r on irs valrnrs nnniri’i(jni's dr 

sin.s, t 

MM'oiil proporl ioniicis an\ roles dii srroiid, r.’(‘s(-ii-{lii'(‘ anx val(Mirs 
iinnirriqMi*!^ dr 

1 , S', 


rl an\ coles dn I roisilone, ('’esl-ii-diia* anx valrnrs nnnieriqin‘s de 

eol s, I, c, lores, 

Done les valeurs nnitiri'i(|nes drs lij'iies lrtf<ononie(ri(|nes 

laiifAs, srr.s, imjI v, ro.sre.v 

srroni rrsnerlivrtnrnl rj^airs anx valeurs nniMrri(|nrs drs rapporls 

sills I eosv I 

fosv nis.s sin.v siii.v’ 


el, (‘oinnie idles sernni posilives on ne;^allves on iiirnii’ Irnips ipie ees 
rapporls ( ri-drssiis le 'ralilran relaliranx si|{nrs), on aura neres- 
saireineiii 


laiiKs- 


sio.s 

eosv 


sre.v 


1 

cos A' 


' » 


e.ol.v 


ros.s 
si II, S' 


('users' 


SI II. S' 


builin siv-v el ro.siv.v, e'esl-ii-dire le sinus verso rl le (nisinni^ verse de 
Parex, .seroni evidrniineni drierinines )iar les rorimilrs 


sivx 1 eos.v, eosiv.s' i sin.v. 

Done lollies les li^nies lri^njnomr(ri(|iies irnn are. a prnvoni rlrr lari 
liMiieiil I'.xpriinees a Taide dn sinus el dti rosinns de rol are. 
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Li'S isxIrnMiiti'is (hi cosiniis cl dti siiiii;« irnii arc clan! [ircci'.ciiH’iit 
Ic.s [irojcidioiis dc I’cxlrciiiilc dc I’arc ; i" Mir Ic diaiiicirc lniri/oni.d, 
siir h^ diatiicirc vcrlical, il csl aiM* dc voir (|ii(' lc'« arc < 

rl s 

onl ic iiiciiic cosiiuis, iiiais dcs sinus c}<aii\ c( dc*' ‘U'^nc', cdiif i .ni r • 
Done 


(in ) 

CMsl ,V) 

CdhA, 

,iiii 

MM 

On (roiivcra dc mciiic 




CO 

('i)S( 1 1 1 

ni'* s, 

‘ao(,, - ') 

Ml . 

cl p[cncriilcniciil , cii dcsij'iiaiil par 

1 1 nn 

iioinhi c ini{t.iii ijiti 1 

con(| lie, 





( l'<) cos| .s i 

1 1 ) 7f 1 

co^^, 


‘ 1 ) 1 Mi . 

On anrailt an 

1 conlraii’c, cn 

dcs(},oiaiil par uii 

{lonthi c pan , 

(,.{) 

r(is{ s 1 ;i ) 

<'(!'* V, 

villi ^ • A I. 

1 'an-- 

Ihilin, SI I'on 

rcmplacc ,v pai 

’ ,v dans 

Ics rtiriniilc 

s 1 1 t 1 cl dan « ii III 

vaiilcs 





O^i) 


situ, 

') 

1 It > i, 

nn on (ircra 





(ir.) 

<'(is(r v) 

I'os.s, 

siiiu’, 

vin '■ 

cl. 





(ill) 


sill V, 

sill ( i '' 

1 1 IH ,1. 


On pourra done, exprimer cii runciioM dc siiiA ct dc ci.h^ |r« i i 
iuisi mis dcs arcs 

^ ' ' i’W. . Ur,. 

atmcinc huirs aulras ligiics (i‘ij<mu>inclri((iics, dmi( Ic^ \alciir'. *^1* dc 


HKSlIjMl'lS ANAl.VriQUKS. I0:{ 

‘•"''’‘X*' Ini'inuli's (H), (j)), ('omlunn'.s aviMi los ('miuji- 

liniis ( lo), (I i), (i v.), (I'O. ( (!'">'), (i('>). 

()l)S(‘i'\(in(, iin iiiM-, <|Ui'1i;()ih|U(', \{\ raiiporl ' sn-a 

in'iM'sSiiiivnHMil roiiipi'is (!iilt’(Mlau\ IcruK's j-oiisrc-ulils dc la pro^ia's- 
sion arillii)i('*ii<| iic 

■ ■ > ^ I. <>* I, .5, . , 


iii(li'>liniiiii'i)l proidti^'n' dans Ins <lnn\ stnis. Soil /// In, (nmin In plus 
voisin du rappni'l ^ , /// dnsjifuanl iiin‘ (|uaii(i(n ('ntinm posilivntni iin- 
Ipulvi*. On aura 

(I*;) '' iti t 0^ 


0 ri'prnsi'iilaiil tin nninluM* inlnrinni’ nu liuil an j)lusn}fal it pnis, t'li 
pnsani, p<tnr aluv'^nr, 

’ ')?: cft 

nil I inu'a (in r(‘M|nalinn {17) 

(iHj s /njc t y, 


ry dnsi^uuinl tin arc pnsilirnii iinifalif, iiiais rnnlnriin'' nnlrn Ins liniilns 
|| * ! '* • Onla pnsn, ins jnrinnlns ( i !.»,) (»! (id) donnnnini 

(nil ''(IS \ nose/, siii.s sill y, 

M lii valntir uiininri([nt' di» /n nsl paii’t', n( 

( Ml ) nns V nnsi^, sin, s' sin Vi 

si (a valniir iiunH'riiiun dn w nsl impairn. 

C.nncnvnus iitiiinlnnanl (pin «, p r('()rns(Milnnl, Ins dnux anj^lns ai^uis 
d’liii (rian|4;!n i’nnianp;ln. (’.nsanj^lns (‘‘laiil nnniplninnnl.s 1*1111 dn I’aiUrn, 
a, p snrnni dniix (pianlili'*s pnsilivns inlnriiuiiM's ii ^ nl lini's nnlrn nllns 
par {'nipialinii 



IO/< ({lis(li\l!':s AN'Al.^TlUdl'lS. 

Soiciil (TailhMii’s a (('- coir oppose ii Taiif^lc a, !<' cnic opiiosc it 
l'aii^l('p, ('( r riiy()o(ciiiisc. l<o (riaiip;lc dojil jl s’apil sera Nciiihlaiilc 
ii (oils cciiv (jiii olli'iroiil, Ics iiiciiics angles, par coiisiojiiciil ii 
qui, (Ians ic rcrcl<‘ dccril avet* iiii riiyoii c(|(iival(‘iil a ruiiili*. aiirail 
pour prtiiHiVr cd(c ic (iosiiiiis do Care «, (‘I pour ii\pu((>iiiisc Ic ra\oii 
mciic ii ('(‘Klrciuilo do c(‘( arc, li' second cd(c claiil aloes c}(al ii sni>. 
Done Ics coles 

tf, /<, (• 

dll premier (riiiiij^le seroiil ()ro[iorl ioninds au\ coles lioinolopiics 
dll second, c*es(-ii-dire auv Irois qiianliles 

siiii/ (’i)s('i, cosi/ sio(i, I, 

eti sorle (jiron aura 

('<••<) '' 

siih/ roscy 

dorsipte lies ciiiij qiianliles 


[■), C, /t, 


dmi'; soul doiiiiecs, on piml aisenieiil, a Taide des rormiili-s < ’■ i i. ( ), 

dclenniiier Ics Irois atilres, poiirvii qiie Ics qtiaiililcs oc 

soii'iU pas les deux aiif^les a, {). Imi ell'cl, si I'oii doimc iin dc, ait 
^des 0£, p, raitire se dediiii'a immeiliaicnieiil dc I'cqualiMM i -i i. iJtmc 
alors l’anf(le a sera e.oiimi. id . si I’oii doinie cu onlrc unc dc‘> iroj . 

lon{j[ii('iirs ^/, /y, c, la (oriniile (yy.) ronrnira Ics valcurs di*-^ dciiv 
aiilri's. 

On li'oiivera, eii parlieiilici*, si // csl connii, 


(m:o 

si If e.sl eaninn, 


h ocolt/, r ^/riiscr^e; 


iM) 

(d, si c esi (miiiMi, 
( 85 ) 


fi ' if lliliK«, c A 


<i '"i csin«, 


/> ccos«. 



W I'lS 1) M l<:s A N A LVTK,) [ 1 KS. \% 

Si Ton (IdiiMuil (Iciik d('s (rols ionp;ii(Mii’s a, h, r, on (h'Uu'nHiKM'ail 
inininlialcini'iil a par I’linf'. <|(‘s Irois (Miualions 


(Ui) 


ant/ 


CllSiX 


laiifJity 




piiis on tildiciHirail la IroisipiiMi lon}<n(Mir on oporaiU (inmnio daiiH la 
profntoia' livpnllii'sn. 

Dimix di’iiilos IraoiM's aiiiilraii’ciiiiMil dans I’l'spaoo soul (umisoiih 
rni'iiKM' iMili’i' idlos los mu'miios aii'^los (|U(' (’iH’imn'aionl. doiix aidros 
dndlo.s paralloios aiiv pmuioros id passani par iin ijhmiio poinl. ('.(da 
pnso, (’daiil diinndiMi diMix dniilns, sihiooanu non dans iin nHnno plan, 
({in (’oiiipi’oiiniMil (Mil ro idles raiif^le ai^ni a, el niie liin}i;ii(Mii‘ v niosni’ei* 
siir la priMiiiere dndle, si rmi prnjolle orMiiij^onalenienl eelle lon- 
{^uiMir : i" snr la seennde dridle, m" snr nno drnile ipii soil, piM’pi'ndi- 
eiilaire ii la scmmhkIi' dans nn plan miMie par ('(dli'-ed paralleleinenl a la 
pi’iMniiM'e, les iIimix projeeiinns so redniruiU (''videniinent anx deux 
edlo;, (i, h irnn (i'iaiij;'l(' reelai^'le dans le(|n(d rhypnlt'.nnso I'sf'ale a v. 
ronnerail a\ee le ei'ile (> ranp;le a. Par sidle, nn iledidi’a do la see.ondo 
des rMjnaliiMis ( *•'(), Jninle ii la seeimdi' ih's e(|uali()ns lo 
riMne (|iie ji* vais (‘MiiineiM’. 

'riirniu'.Mr, I . • /V/e ltint!;u('ur r ntr store stir une droi/e est (k/itivofe/tle <) 

so jo'ojeetion sor tot tt ve (/orhuintjoe otolfipltee futr lo sthuotle de raiiifie 
oi^o a t/oe erf/e dndh‘ foroie over ('(t,ve. 1,0 (O'ojeelion elle-mt^/oe (hfitmoO 
o lo loni^oeor e loolhfdtee /utr le enstntts de I'oo^le a. 

C.iMisiiU’M’ons a pres(Mil, dans nn eeiado dnnl lo rayon sorail. U oL !(‘ 
diaiiieiro 

1 ) Mj(, 

Pare eninpris enire deux rayons i[ui I’ornnM’aiont onli'o mix un anj^lo 
don hie de Pan^le ai{<u «. (lid are, sera ropresonl.o par a a si U so roduil. 
a I'linile, par ulU dans le eas minlraire ; (d, si Pon noinme, a la oorde 
de ee ineine are., \ o sera le e(‘de oppose, ii Pan|;lo a dans lo trianjjslo 
reidan^h* ijtii aura pour hy[)nlonuse. Pun ties rayons oi-dossus mon- 

fVs'/M'/rv ’ H, II, i. X, 
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lionnrii. Olii posr, on (ii'fo’a tic la iii'cniioi’o <lo;. lornmlf . i • » ». oii y 
iMMn|)lat.'iui( ii par \n o( v pitr 11* 

(',17) l<f U siihx, (f I H hill V j) htii 

par (umsiVfUoiit 

/' 11. 

sill ^ 

D’ailliMirs, Irs iloiix poriions ilo la i‘iri’oiilV‘i'('iin’ ;>iliiri‘> tir pait »'i 
iraiilro do la oorilo <( soroiil lAidomuioiil di"' M'pnioiiU iMp.ildi > »li-, 
an^h's C(, tt a, ([iii oOViMit lo iiiniio ‘liiiiis. On pout dnno rr la 

proposiiiiM) siilviuilr : 

'rilKoin'.MK II. //// rrrr/r (/iir/rnfufttt , /r m/ifutff y//f . .1 n/* »nlt> 

lu conic (run arc c( Ic sifitn tic loal un^^'Jc //iw /// tlioif U \ , n/t \ - 
nc/n cnfrc ctrv cc au^mc arc ct/aicaa( tai tliainf 'tn , 

Soioiil, niaitiioiiaiit tu A, c loo (rois rnh'^ 11*1111 Iriaiijrlo i|Url» 
ol «, [:!, Y aiij^los oppnsoo ii 000 ontoH, Lo’S ijii.ml tlr^ v. 'i, y, (muIi-, 

Iroio [insitivoH ol. iiiriM'iottroi a rt, Hornnl lior^ oMlro oIIim p^r Tt ipia 
lion 

(■'^l j/ I jj t rf. 

Do phis, si 1 (111 tioiiiiMO 1 ) lo diaiiiolro dit oorrio oiii an li 

on aura, on vorlu dit (hooroino t(, 

('<!!) ■ 

sin u sin,^ laiiy 

l']nliii, si, on [ironant lo oAid c pour Iniso du inau^do, mo omiooi.'A m 
liaulonr, tu h doviondronl los hypoloi)n‘'os do doitv tri.m^don 

<ini aiironi pour odio (‘nmnmii la liauhMtr //. I1-, ao^'lr^ Mpl»in»-^,i 
00 (i(M ,6 oomiuiin olaiil rospio'iivotoont i'anj^to mo '^mo \o|'ijduni'id 
T* ' f;i otl anglo « ou son supploinonl t; llnio*, 00 avaiit .ui\ 
rortmdos 

a) hiiia, sin(?? . 
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on I i’(inv('r:i, <laiis Inns Ics ras, 

(iiii) h h<\\\c/. 

Ajniiinns i[iH' la hast* r tin dniiiu’'. s(*i’a nvith'inmtnU ('’}j;al('. ii la 

sniniiit' (Ins (’t')l(''s non cnmimms di's Irian^dcs laudanjrltts, si Ins (hnix 
an^.dns a, [■! snni iiij'iis, nl ii la diUnrt'iitM* dcs ninnins (a'>l(is> si I’un d(t 
nit'. an{^l(“i, « par cxi'inpii', dcvii'id nidus; iron il suit (|u'(m aura, dans 
I(‘ priMuii*!’ nas, 

(ill) r I /M’ttSOt 

t'(, dans It* si'i'iind cas, 

r orDsf"! /m‘(»s{t: I/), 

Or. nn cniidiinanl la d(‘rninn' rnrnndn avnn rtHjnalinii 

nn rnlrniivc. priMtisnurnl ia Inrmnh' (’ii ), (pii (*sl ainsi dtuunnlrist, 
Inrs innmn (|n’nn tics an^'lcs a, [i ci‘ssc d‘clri' aif 5 U. 

l.orsiju'nn pnsc y !|* rnrntiili's (yH) id. ('.U)) sc. rcduisciK,, 
cniniiM^ nn dcvail s'v alltunlrc, anx Idrinidcs (:u) cl (cy). OljsiU’vnns 
cncnrc tjiic la i'ni’tnnlc ( In) cniraiiii' cvidcinnHinl. 1 (t^alitc dt'S rap- 
pnris 

‘ n h 

» . „ > 

SJIM SlUfj 

Cl s’accnrdi' ainsi avi‘c la I'nrinnlc (c.ij). 

I.orstjiiM dans nn Irian^lc nn dtHinc Irnis dcs six clciucnls 

n, c, pt y* 

nn pen! aiscincnl didcrniiniM’ Ics (rttis anirt*s ii 1 aidi* th's l()rnuil(5s(2H), 
(lu)), (dn), (dr), [miirvii t|uc Ics tdcincnls donnes in! snient pas Ics 
Irnis angles «, (i, y* dernierc hypnlhi^sc, on nc pmirrail 

cvidcmincnt di'dcrinincr tine h!s rapports cxistunls ciUic Ics laiLt-s. 
Alais, si I'nii dnniic nn c.nic a uvee deux angles, apri!s avtdr tjuhndc Ic 
trnisicnic all-in it Taitlo dc la I'orinulc (:i8). on connuilra cci’Laincmcnt 
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a oioc, par oons('({urn( 


I) 


if 

sitiu< 


par h* moyrn do la I'ornMilo (a<)). do laqiiidlo on (ironi 
(.13) h Doinf:), »• Dsiny. 

Si Ton donno dtiiiv odlos />,/’, uvoo [i opiinso a run d'j'iix, mi 

oonnaiira oiiooro 

(.^ 1 ) I) 

puis, oil oliliondra siiooossivomoni « «'! (»»•' moyi’ii ilo<. I'm* 

imil(!s( 9 ()) o( (y, 8 ), dosijihdlos on lirora 




•silly 




a K (I'i t y), if II SIM ^ 


Si i’on doiiiio diMix oOlos h ol r aver. )‘iiiif(li’ oiimiiris a, alur^, jmiir 
(loloriiiiiior ol p, on aura los IdriMiili's ( ’Jo) c‘l (di ) mi 


(■■Ifi) 

avoo. la suivaiilo 


I r/silifi /j.siii./, 

I //(MIS I'i' /' //Cd.H,’/, 


(•^7) cos^ji I siii«jj I, 

ol, Ton on ooiiolura : i'* on oliininaiii // 


(3H) 

2“ on ('diminani p 
ih) 


|roU I,* 


//* //* I /•« •«///• OOSiX, 


IVailltmt's, j3 6lniil (imiiiH, (m |miimi <'nlculri' y I'l « r.iiiuiii' ihiiis !.• niH 
prcocdont. UiiHn, «i I'on (luniio Ich Inii.-i ni(('.s /,, r, nti ili'<li<riiiini'r.i 
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I'aii^h^ a |)iii’ 1(‘ iiHiVcn dr rnniiifion d(' l}H)U('IIr on tiro 


d") 


i‘(is </ 


//’ I (•'•I 
hr 


puis 1), p i‘l Y par Ir inoyrii do la ronniih' (d:.>) joiiilo a (sidlos-oi 
(ii) ''inli |'^J» y ir i fi), 


Loisqiii^ daiiN la IdniMilo (di) on Mihsliliio los valt'urs do m /;, c 
(irons <lo la rfiriiiido ( •»<)), savoir 

it U sill .X, h 1) sill jd, 0 I) sin y, 

on on oonolnl 

silly sin i'/ onsi'i \ siiif'i oos<x. 

I'’ii (‘oinidiiani o('l[(‘ dornii'ro avoo la forinnli' (-’,8), do liujindlo on (iro 


on Ironvora 

silly sindr 

• P) 

sill ( « 

1 p)> 

(VO 

I |d) 

sin :< oosfi 

1 siiifi 

tMISlX. 


l.a (orniulo { V* ) Inmvo aiiisi donionlroo daiia lo oas on a, son! 
iliMix qiianlilos posilivos proproM a roprosoiilor di'Ux an^di's d’nn 
(riaii^do (|noloonifno, o'osl-ii-diro iIimik i|iian(itos posilivos doiU la 
soinmo no surpasso pas lo iioinliro t:. Ii!I1o snlisisLora dour., si a <*1 p 
son! tioux anvil's ai^nis; ol, dc‘ plus, si, a, [i olaiil doiix anj^los idji^iis, 
on rotnplaoo dans r«‘'(jiia(ioii (<V^) par t: a, la fortniilo ainsi 
ohionno, savnir 

sin{ 7 f ! ,d) Mn{7r' «)(‘osi3 i siiifi oo.s(;r' «), 
on 

(/pi) sin(v<' ji) sln>:<oos['i — siii(5 oosa, 

snhsisl(‘i'u <'«*r(alnoniont dims lo oas oii n - sora inlorionr a Tt, 

o’osl-u-diro dans Ic* oas oil Ton anru 
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D’niihuirs, cn ayani, offiini aiix njualimis 

siti(' v) siiK/i, (''»s( <) I'll" 

Hiii(' [i) I'll"! [•!) tn",-.. 

sill( « I'j) sill(/ i i*l). 

.siii( a i f’i) 

nil l•lMtoIlllai(ra sans [MUiiii : i" |M)ni' nlilnnlr ri'i|iia(Mni i j 5 ). li 
stillil iln nniiplatnM' ilaiis i’(njii{il!uii (/(•’) “ alliT» 

])()iii{ It'S rormiili’s (/j'.’) nl (/{ V) ijuainl nu ) "nniillvnirnn'iil 

a |iai' *a cl [i par [1 Done la (di’iiMilc \ '\‘') ^oll^'.i ■l|c puni' Inulr. 
las valiMU’S posilivt's ou iicp;aliv('s <li' a cl tli* [1 rciit'crmcc i Ic" 

liiiiilcs I 

‘K a 

Soiciil. maiiilcnanl .r, A' ilou\ arcs tjuclciiii(jiu"-i poMlil’’^ ou iicpahl'^ 

D'apri's ca‘ (|ui a cic dil plus haul, iiii aura 

(Vi) 'C mK ) Ut y nr. i y*, 

flit n dcsi{.(iianl diuix ijuaiililcs cnlicrcs po^iilivc** nil iic^^.iln »-i, d y, , 

(Ictix (fiiaiililcs camipriscs ciitro Ics limilcs it, i irt, r.cla jmu', pniu 
passer ill' rcijtialioM (/jii) ii la siilvaiilc 

(^to) siii(.»' I ['i) sill I cuhjj j "in/M'M'w. 

il snilira irnliscrvcr qiic rmi a , 

i 

sill {nin t t siii( / , .v), j 

sill ( //I” t /) "illy, ! 

cns(mrr \ j 

(|iiau(l in osi pair, cl j 

Siii(m7r > X I ,i) 

hill {lint ( ix) sin ,f, 

cos(/»rr I ^x) cuHi<, 

(juanil ifi csl iiiipnii'i l^ar la iiu^iiii* raison, ilc ia rorniulc' t 1i ** oi» ( 

(Icduira immiuliulcmcnl ccllc«ci f 

«ln(.c -h Hia.c cos J’ I sill vniH,#, | 

r 
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Si iliiiis (’(‘lie tl(‘rni!'ri' on rciiiplacc v par - r, I'llr iloniK'i'a 

[,\]) Mii( «' j') sill./' sin cD^i.r, 

I'lnliii, hi ilan-^ li*s rorrmili'h ( *'l ( \']) <hi n'liiplaro ,r par .r, on 
nil lirnra 

i’ns(.r r) )' i sill./' sill }', 

i )) (‘(IS./- (MIS sin./' siller. 

1,1's rnriiMili'^i ( \'j ), (/|f)) .‘^iilisi.slniil, (nimiiH' la (nrninir (/i(>), 

pour (Ins valciir.s (iiirlroiujiii's pnsilivcs mi nrj^nilivi's drs arcs -r rl _v. 
I, ns rnriiinins ( /pi), ( 'p)) pmivaiil s’nnrirn rmiiinn il sail 


Hin{,n i y) (l!ili}< ^* l liuiK/) rns./'rns/, 
n(i’^(,/' ( >) (i laiiK./’ taii^j) riis./’ rns )', 

mi nil nnnnlitl, mi divisanl la prmnii‘n‘ par la si'nmuln, 


( ‘H ' ) 


iiiii{^(.n ! ,r) 


liiii;;./' 1 laiiK.i 
I tiiii};.i' iJiiiK,)’ 


puis, mi rmnplanani par p, 
(f>i) tiuip(.n -.r) 


laiip./'' limp )■ _ 
i I laiip./' liiiipy 


l)n phiH, hi ilatm Ins liirniulns (/pi), (/(<)), (.^o) nn pnsn .y -.ii, nllns 
tlmilinrnlli 


C.'O 

{:..!) 


siim./’ 'A siii.r r.ns.r, 

niisa.i' nns^./' ‘ sin'’./' ‘irns®./’- i. i ■ > sin*./’, 


tluiKU./’ 


-i Ijinp./* 

1 liuip*./'' 


(hi lira minorn ilrs rnrmnlns ( 'jd), (<1^), {/\{)) 

I Hin(./' t j’) i sin(.r .}’) . a sin 

) sin(j- I ,)■) sin(.r ■'.)•) 'asin/rns.n, 

j rns(.r /) i <'<>s(./’ i /) arns./Mins/. ^ 

I rn.s(./’ ■ /j- nns(.n '!■•/) ' * a sin sin 7; 



puis, (<ii posiitii 





(III, (M‘ mii rtivicnl, an nirnit', 



r 1 

,r 

•( 

</ . r '/ 

} ) * 

on I'll I'tnioliil 


1 sill/' silo/ 

tiiin- ,!(/' r/)^ 


sin/' i siiif/ 

Inna !(/' t 7 )’ 

(.W) 

1 IKISf/ CdS/i 

liiiia 1 (/' 7) J f /' f 7)< 


i (MtSf/ 1 ('Os/» 

lt)n (ii)inliinanl la prtMnii'rt' tic 

‘s ('ninalioiis ( Vi) a\(M’ la rurninli' 

on ll■ollV('^a 

(-^7) 

laiiKilf' y) 

snip viiiy /' i 

uiiini(f^ 1 V) 

sinp 1 siir/ h ( r 

Or, (1(1 ('.(‘ 111 ' (Icrnil'n', Joinit' 

a !*(n|iialion ( :>H ) , on ilrii niiM h 

vault’s 


\ 

I y - o. 

(•'«) 




( Iiiiir' 

' , col . 

0 h } t 1 


li raiilf ([(‘sqiH'lh's tin ptnil ihiiis iiii (riaui^lt* ilrli'i'ininrr 

iiH'iil It'S aiiKl<‘f^ <*i Y, (|iiaiitl tin futtnail Tanpilf al It*-. i'«>irs t|it{ \t* 

I'oiiipnaintMil. 

litis Itirnmlt's (.^t‘ ) cl (/j;!) ilttiint'iil 


{''*!)) hitM 't sill nih 

'< 'j 

(^**0 IMl.SiX 't I I t slip *• 

'1 t 

I'iii tiaiuhiiiuiiL 111 lorianlc ((lo) avta* l'i’‘i|ua(iiiri ( Ijj), im iromi* 

'<'0 «»-(// |. 6*)^ 'tAcctis*^ (A 

>1 » 



II M I ^ \ N \ I'lni KS. 

CM ll.lM . IIM ln,in;'l(< (|IH'|C()1U|IIC, Oil Jl 


ir.i 


rl i|U(% <Mi riui''i’t)Mt‘Mt c, 

‘ t 

iMl > I II'* 

' I 


ilni\»“Ml cli'c |Hi lilii , »it( hii' ill' , Inrnnili'u ( I'm \ i>| { mj ) 


1) < 




I M 'i I III 


I 14 


in 


> . ( I , ,M 

hi 

'I h i ‘ It h I I 
hi 


1 

I h 1 ^ t 11 , I I 1 1 / /< i ( If h I ) I ' 

. /., 


I'luiCIMM* ill'* liiHlIllli’ ' I h « I, Mill, H'i'i) jii'lH rll'C 'illhlilillKM' nvcc 
.M.Mtld’c .» I.» liinuuir ( I'l , ijM.ini! tl dc ilchM’Hiiilci' li'S 

1 1 lilt 1 1 i.nirli' iImmI >»!( ciiiiiii.ui !i‘ I h iit’i Milt'', </, ft, f, Si li'iiillcurs (in 
iMMiiMir h l.t )i luli'iu ilu ln,ui:'li‘, li' I'lilc c cl.uil |ins |iiini' hnsc, lit sill'- 
i>M c I /' .I'i ,1. I'li \ I'l In ill' l.i juninili' ( in i, i‘;i(,ilc it 


>ni f, 


c( , »*ii M’l { n ill* In im innii' < i * | *, i 

\ , . V ^ I 1 , 

rcjn I'ncuLin! U* ili-im jnniinn'h'c ^ t * ' 

I ,iiil 1 1 in ('.Ml f 1 1' - h- jiH nlil i‘( iiilrricur ii n, iilmN, cii'i ^ I'l sin ^ cliiiil 
MCI « siM riinnif |<H‘ illjh. Mil hrc lie l.i rnrinilli' I ^(11 ) 


( / fl 4 y 

>h* ■ I li , MU 

A rniilc »1»* n'M nlcriiii'rcN I'ljii.ilinU''' rcimins U ];i lonniili* cmstc i, 
nil ilr(t*rniiin‘r.i jiciiM* Ich cl ciwiniis lies jii’cs I'cpri'seiUtis 

rv . It 1 \ 


\ ' 
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par lo troisicme, lo quatriomo, ... temic d(i la progression geomo- 

(riqiK' 

T: TT 77 

(00) 271, TT, •••• 


12n y joignaiU les sinus et eosinus dos arcs tt: ot 27r, on trouv(M’a 


((c) ' 

1 cos 2 77--!, COS 77— - I 

^ Sin 2 77 =^ 0, si 11 77 — 0, 

77 

COS-":o, 

y 

. 77 

Sin - — 1 , 

y. 

77 1 

cos . -- - - , 
a i/‘i 

. 77 I 

Sin > 

4 \i 1 

77 \A> -S- 

eos-^ - „ - 

. 77 v/s 

s ■ - ... 


On aura par suite 




(08) tanij'^Tr r- 0 , tang77— 0 , 

. 77 r 

tang" -j 

"2 0 

, 77 

tang ^ --- 1 , 


(%) 

SeC2 77 — I, SeC77^ --I, 

. 77 I 

sec - — - , 

■>, 0 

. 77 / 

sec ':y2, 

, TX 

sec.,, - 1 

^ \/2 1 


On pout encore determiner facilemcnt les sinus et les 
compris dans la progression giiometrique 

eosinus des arcs 


(7^0 

2 77 77 77 

3 ’ 3 ’ ()’ 

77 

12 ’ ’ ’ ’ 



ct d’abord, com me dans iin triangln regaiiLe dos Lrois cotes a. A, r 
on train 0 I’cgalito dos trois angles a, p, y. on com dura do la Idr- 
mulo ( 28 ) quo | represonto un quel con quo dos angles d’lm triangle 


equilateral. Cola pose, on tirera dos fornuiles (/io)> (C/|), en y I'aisant 


« = A = c, 


77 I 
cos w = -1 
o a 



K 


ctdeces dcrnif;ros, rounios aux ikiuations (^s), (53), (Co), on dediiira 
le systbmc dos formulcs 


(70 

( 277 1 

1 COS-5- , 

1 3 2 

77 

COS^ 

1 

2 ’ 

77 1/3 

COS;r - -•-} 

0 2 

77 

COS — 
12 

. __ y'a -h v ^3 
■1 


) . 2 77 1/3 

f sill -5- z= y-, 

; 0 2 

. 77 

sm -5- 
3 

~ '2 ' 

. 77 1 

Sin 77 - 
b 2 

. 77 

Sin ““ 
la 

v/2 — ^3 
2 
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lib 

On aura 

par suit(* 





0 t: 

- 


, t: I 

lang;,- - 

lane; — 
ly 

_ \jo. - \/3 

'■ v/r+T/s'’ 

S(T - 

- - y, 

, TT 

sod- -- y, 

, TT 0 

see ; ■" -- . 

. TT 

see — 

11 

\/y + \/3 


All roslo, on piMit ('(ahlir (lirodliMiunil la formiilo 


. n t: tt r 

sm ,, . . <M)s ,7 ' - {',0'^ ",r — » 

(Ml nbrtorvaiit quo I’ani a pour ooiupbimoiU poiiv siipplomcnl 
ol- (jiio '2sin^ iM'prosonlo lo (mUi'i dc I’lioxapioiU' inscritan corclaclont 
lo rayon osl rnnilo. 

Obrtorvons onooro ([uo, si Tare 2 a os I ronformo onlro los liinitos o, 
Tc, ool am, (Ians lo oorolo ([ui a pour rayon runiLo, sera nccoasaircmonl 
plus ^n’aiul (juo sa oordo 2 sin a oL plus poLiL (|Uo la so in mo 2 lan^jjw dos 
doux binj^onlos inoniuis par sos oxlremiU'is (I prolongoes jiisqu’a lour 
ronoonlro imUnollo. On aura done alors 

siiiiV 

- y 1 

cos« 

puis on ('ll oonolura 

^ a ^ _ 

siiia (losa 


mi, 00 (jui rovioiU aii rnomo, 

, ^ siim . 

i> — ->cosa, 

CoUo dmuiiiM’o rormulo, n’olaiU point altcroo quand on y romplace a 
])ar — a, sub sis lor a oortainomontpour toutes los valours do a comprises 

(intro los limitos 11 ost (raillcurs facile do s’assuror qu’ollo 

y y 

sbilond li tolUos Ics valours do a ronrcrmcos ontre Ics Umites —r 

-H Tt. 

Si main tenant on suppose quo la valour niimerlque do a 
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s’iipprodlw' indrlhiiiiiciil tl(‘ hi liiiiilc /.(‘I'o, im itiira 

(75) liiiM’osc:^ I. 

Ihir snilc, hi (ormiih* ( 7/1 ) (lniin(*i';i 


( 7 <') 


SHI > 

Inn t, 


('( (!(' <'(U((' nniiihinn' iiviw rinjiniliiMi ( 7*1 ), nii (iri'iM i'im'iht 


on, (•(! (|ui I’ovii'iil an nirnn’, 
( 77 ) 


SMI'/ 

Itni I. 

Cf ('Os,/ 


,, lull}’. < 

Inn I. 

/ 


XIII. lU'ii itnayjiunrt s vt tlf li'Ut\ unuiult s. 

1*411 Analyse, on appelle (wprrssmn .svf/iholitfi/r nn wtuhnft' Imile fiun 
liinaisnn tie si{j;iie« ali/ehritines (jiii ne sij'iiille l ien p.tr elh* nieme, on 
a hitjiit'lln on alli'ihne nut* vah*ni' iliHeeeiili* ih* etdh* (|irt>|ie «l>iil n.ilii 
n'llernenl avoir. On ntniinie tie itienit* nfUtiiiotis \\ i/tholi*jit^ \ hniles 
e.elles tjiii* prist's ii la h'llre cl iiilcrprclces tlaprcn let ennvenhnns 
}j(eneraieiiienl elahlie^ sniil inexaelcs, nil n'nnl pasilc sn-ii *, mots ih--. 
ijiK'lloson pf'iil (Iciiniri* ties resiillals t‘\ii*'(s, eii inmlilianl ct allcratil 
si‘lon tics replies lixes on ecM c([nali<ins cllcs^incincri tni h”' sMiiltMle*' 
(|nVIhts renlerincni. li'cniphn tics cxprt'ssinns nn c<(nali<ni < •Mulni' 
li((ii(*s t*s( stnivciil nil ninveii tie siniplilier li‘s caleiilH cl il’«'n'mc .tni * 
line (drnit* ahrepfeo ties resnilals asstv, etnnj»lit|nes eii a|i(iarcncc. (i’esi 
ee 1)11*011 a tlejii vn thins le IV, tin hi Inrimilc 1 /|i 1 Iniiniif nne xnliMir 
syniliolitine Irt's simple tic rinennnnc .r assnji‘l(ic :i vcri(ii*r h*- cijii.t- 
lions ( hj), harmi les nxpressitms nu eijiniliniii svhilniInjMc ^ thmi hi 
eonsiileralion t‘s( tie (fneh(iie impnrlaiicc cn AnulyMS tin ilnil "nrlmic 
tli.s(in}.^ner eelles i|no 1*011 a nnnimcch Noiih alinns mnn" 

trer lioinmenl I’nii peiil iHre comlnil a en (alre nsaKe. 
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l)*a|)i't's r<* (jii (III a vii dans !(' |>ara^'i‘a|dH'. ina’M'rdi'nl, 1( 
nnsiniis dc I arc a* i )' son! doiinns on Idni'lion di'S sinus 
dcs arcs ,v (*t par In moyi’n dc's rormulns 


' sinus nl Ic, 
(uisinns 


( 1 ,1) (!os./'(’os)' sill, (' sin r, 

( SIM 1 . 1 ' 1 ^c ) Mil,/’ (ais r } sill )' CdS,/'. 

Or, .sans prnndri' la pninn dn ndcnir ccs rnriniilcs, on a nil nioyiui (dr( 
simple dc Ics rclnnivcr ii vnlonic. II siillil, on idrid,, d’avoir c{^ard a la 
i’(Miiar(|Mc suivanic : 

Snppiisons (|nc I'oii mnlliplic rnni' par rauire Ins deux expressions 
symlndiiities 

cns./' 1 \/ isiii./’, 
cos )’ I 1 sin r, 

eii npcraiil irapri's les ri’i^lcs cnmilies d(' la iiiiillipliiialion alf^n'diriipie, 
cotiinn* si y i elail uni' i|nanlile reidle doni Ic carre IVil n'*’al a i. 
Le prndnil ohlenii sc cninpnsiu'a de deux parlii's : rune loule I'celle, 
I'aufre ayani pour racleur y > : nl la parlie reelln rmirnira la valiuir 
d(' cost ! r ), (aiidis ((lie !e cmdllcieiil de \i \ ronriiira la valeur de 
siiH.r I )M. I’oiir conslaler ceMe nmiarijiie, on ecril la Idmude 


j cos ( c t )’ I 1 I .sin (,/' I y ) 

( { cos /' i y I sin./' M cos )' i isiii )’). 

I.es Irois e\)n'essions qiie renCerme reqnalion (n’er.ddenlo, savoir 

cos,/' I y' I sin,/', cos j’ i y isin v, cos(.c i ,r) i \/ isiii(,c i .r), 

soul Irois e\|)ressions syinholitjnes qni ui* (nuiviml, s’inlei'jireler d’apros 
les con veil! ions ((eneraleminil elahlies, el ne rcjiresonlonl rien di* rde.l. 
On les a nominees jmnr nidLe, raison (\v/)/vssio/i\ iffut^i/unres, [i’e((na- 
(ion ( n, ) elle-ineine, (irise ii la lellre, so Ironvo inexaoln el, n’a |)us do 
sens, Pnnr en lirer des resnilals exae.ls, 11 laid, on (iremior lion, dovo- 

loj)[mr son soeond meinlire par la miilliplioation al|i^dl)rii|ne, im <[iii 
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RESUMES ANALYTIQUES. 
reduit cctto ('‘quation a 


, nos(.i’ -f- ) ) +\''- J y) 

( ~ cos.r pos^ — sin-T sin r -f- ( siii.r cos r -t- sinj-' fos.r ) \ 




]1 f’aut, an socond lifMi, dans I’equation (3), dgalor la jiartio raollo dii 
premier membre a la partic rcollc du second, pnis lo cnelTie.ienl de 
V - - I dans le premier membre au cocJTicienf, de \l r dans le seiumd. 
On es(, ainsi ramene anx equations (i), quo Ton doit considerer comme 
implicitement renfermees rune et raiUre dans la (brinule (u). 

lii n go n c r al , on a p p e 1 1 e e.vpj'cssion ima gin a ire I ( ) lU (i X] ) r o s s i ( ) n sy i n - 
boliqiie de la forme 

n-\-h\' - 1 , 

u, h designant deux quantiles reolles, etron <lit ([ue deux ('xpressimis 
imaginaires 

« - 1 , c -)- cl\' - [ 

sent e gal OS entro pdles lorsqu’il y a egalile do part ei d 'autre : i" enire 
les parti(?s reelles « et e; a" enire les coenioienls de \/ t , savoir b 
et (I. L'egalite do deux expressions imaginaires s’indique, comme 
cello do deux qiianliles reelles, par le sigue ^ = , et 11 on resulle ee 
qu on appclle uno equation imagwaire . Cola pose, louLe equation ima- 
ginairc n'ost quo la representation symbol ique de diuix equations 
enire quantites reelles. Par exemplc, I’equation symboli(fue 

a b\l - \ - V ^ 

equivaut sculo aux deux equations reelles 


a --ZC, h- d. 

Lorsque dans I’expression imaginaire 


a 4- h \l~ I 

le coefficient b do sj- i s’evanouit, le lormo est (ionse reduit 

a zero, et 1’ expression elle-meme a la quantite rdoUe a, 15n vertu de 
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('III itiu , It's I'Npn'sshiiis roiiipriMiiW'iil, t*(niini(‘ 

pni’l iiMiliiTS, h's <jii;inhir's 

l.i'H r\|U'i‘^sinns ima^iniiiri's jn'.iivt'nl rlrt' stminisrs aussi bicii (|U(' 
b's i|iianli(rs rt’i'llcs :iii\ ilivfi'Si'S opri'iitiolis dc rAI[![M)iT, Si Toil 
(’IliM'lur I'll parlinilicr ratldifinti, la soiislrarl ion on la ninllipliralioii 
it ijiir on ilr plii^'iriu> i'\]H'i*‘»sioiis ima,'^iiiairi'S, on ojo'i’aiil. iTapiTS h^s 
l•l••!;ll's rfalilii’H jmnr (os (iiiaiililrs irrlli's, on ol»(i('inli*a ponr n'siillal 
iinr nonvolli' r\pn‘s:ann iiiia{^MnaiiM‘ ijiii sora ro ({ii'on appolln la.vo////v/o. 
la tli//rf»'ti( r on lo fini</nt( ilrs I'xprcNsiniis ilonniM’s, Par (‘xoinpli*, si 
Ion ilonito srnloniriil iIimix rxpi’ossioiis iniap^inail’i's // l /; \ i, 
I' i tf \ ! . on (l ouNi'ia 


‘ 1 ' 

t (/ /* \ 

1) . (r 

, t/v 

1 > tf •. f \ 

1 /t 1 

<f )\^ 1 . 

^ •' t 

i ti /t\ 

i ) ( 1’ 

1 tly 

1 ) it r 1 

( h 

1 , 

1 it 1 

( t» 1 f>\ 

1 1 if 

! tl\ 

1 ' f/f' htl 1 

1 ! 

hc)\/ 1. 

II rsl 

loo) ilr rrinarijiirr 

(jur Ir 

prodnil dr dr 

u\ on 

plusirnrs I'xpn 


sioiiN iinajpiiairrs, roniiiii* n'liii do dcn\ on plnsimii’H hindim'S l•(Mds, 
roslora lo nidmo, dans (|nid(|iio ordn* (in'oii iniilliplio sc's diHV'n*n(s 
rarlotu’s. 


Divisi’r nnr pn'iniiTi* ovjni’ssiou iina^'inain* par uin* si'o.ondo, 
IronviT nnr (roisirinr rxpn'ssioii iina^inairr (|ni, nin(fi[)Iiro par ia 
srroiidr, irprodiiisr la pi'riiilri‘1'. la* rrsnllal ilr ra*{(r oprrullon rsl Ir 
«|no(irnl drs drn\ rxprrssions itonurrs. On sr s(»rl. pour I'indicpirr dii 
si-'nr ordinairr dr la division. Aiusi, par rxrinplr, 


tf < /f\' I 
f I ti\' I 

l•^‘prrsrulr l(‘ ijiiolirnl drs drnx i‘\pi’rssioiis iina}i[inatrrs ft \ h\‘ i, 
r ' tf\ t. 

1‘drvrr um* rxprrssion iinap[inair<^ a la pnissuin'r. dii <l(‘^rr /tt, in 
tlrslpfiianl iin nniuln’r rnlirr, r.’rsl rormrr li* prodnit dr m (acdrurs 
ruatix it rrltn rxprrshinu. On indiqur la pnissanr.r in dr a h A V - i 
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(iil) 

par la nolalidii 

( <M /»\ I 

On ilil, (jiic (liMix (’xprcssioii^ iiiiii{piiain‘s smiiI rn/ijn^ifo r\ I ;i 
i’aiilrc, loi'h([ii(' (M‘s ilciiN (‘Xprcssimis nr (liD'i'nnil rnln' rllj”' ([iir par 
Ir si'fiK’ (III (‘(K’nir it'll ( tic \ i , La tic ilciix ''I'liiMaliL' ' I'NprrM. 

SKIMS csl (tiiijniirs I'l'clli' aiiisi ((iic iciir pnidiiil. l‘ai t'MrI. Ir. tlfiix 
I'xpi’cssitiiis iiiiajjfiiiaii't'^ <‘(iiiji 4 'iir‘f's 

ii ] f>\ I , </ f>\ I 

ilniininil pnlir siiniiin^ ct pnlir pi'mlnil ii' i l.:i ilrniirn* pailit^ 
til' ri'llit nliscrvalinii I’lintliiil ;i iiii Ihriiri'inr rcLilir :iii\ tKiini)rt“> ri 
liniil vnici rriiiniri'' : 

Tlli.niihii; 1. Si f’nn nmltiplit' I' tin /mt I'inUrr »/»//;• ' » filmy 

tioni rlnirun M>il In mihu/h' tlr i/ru v /r futnintt Mftt < //.«»/* nut 

soi/iini' (Ir (Irti.v rum's. 

Driutfitslritlinn. Sniciil 

ti' /i t ' . if 

Ii's tlnnx iMiiiilirt's ftilirrs ilnnl il s'a^nl. tt\ h\ r'. »/' ilr .ip.iitinf tlt*^ 
I'ariM's paH'ails. On aura rviilciMinnil Irs ilrnv rtjiialiuKN 

* M // I /»\ 1 1 I I itv hii ■ i,i,( A, It I . 

j i / * 

^ i / 

0/ t ) ( r ({y I I m hj ^,t,f /., i ^ , , 

t'l, I'll iitnilipliaiil I’l'llt's-ri nii'uiliri' ii nit'inlu'f, nn iiliiiiMMlia Li ‘'in 
vanli' 

I f>'){r'‘ • if i \ tu' A;/ r-* , i t/r/ . />, 

Si I'nii (Miliaiij<n I'lilrr I'llrs tlaiis ft'llr ilnmirri* Imh |t‘|[rKH n I't A, mu 
I rnnvora 

L)) tm- I At/p {u,} A,.'. 

II y 51 ilnnr, cii f^i'iirral, ilniix nnuiii'rrs tlr ilri'ninpiwnr mi ilmv raru**' 
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1'‘ pnidtiil ilr <i(Mi\ mtiiihiTs ('iilii'rs ilnnl rhacuii <>^( la snimiH' da 
rarra:^. Aiiisi. par j'saiiipli', im lira das a((ualians (H) ai (f)) 

( I ' ' ) I I'M 7'^ \'‘ t 


On voil |iai' aa^ aniisidaraliiiiis i|U(> ranijiloi das axprassioiis ima}^-i- 
nairi‘s pani a(ra d’nin' {(aaiida nlllila, ihmi sauiainaul dans TAI^ahiv 
Di’iliiiairt', iiiai'i aiianra dims la lliaorii' das iHiiiihi'as. 

0(i(d(| naldis (in raprasmih' imi' axpia'ssinii iinaj^iiniii’a piir niia saiila 
!•’lll'a. (. asl Mil arliliaa (|iii Jiii^mn'iili' las rassniiraas da rAnaIvsa al 
ilniil nniis Carnii'i sniivaiil Msa^p*. 

I'na pi’dpriala raiiiai'i|U!dd(‘ di' hiiila axjirassinii imaj'iiiaii'a 
\ f> \ 1, a'asi da pdii\<iir sa inadra sons la roi’iiii' 


(■(I'lO I ( sin 0 ), 

ilasiKiianl nna (jiianlila pdsili\i‘ al 0 un ara raid. Ei\ allal. I’dii 
ra(|ualidM synilddiijiia 


(Ml) t) \ It j cd'iO j ( siii''^) 

dll, aa (jiti raviaiil an mama, las ilaiiN a(|na(idns raallas 

( I I ‘I {* I'd'i''^, h sill 

dll lirara 

d® i l*‘ ( sildO) 

(I 0 y \>n’ \ h-, 

al, a|ii‘as avdir idiisi dalarmina la valmir dii nninlira p, 11 na rasLara, 
|miir vi'i'lliar aomplidamanl las aijualiniis (^m), ijii'ii Iniuvar iin ara 0 
ildiil la adsiiMis al la sinns sniani raspaalivamani 

III) Cll'-'i X nillO 

I h* 

Or dll lira di*s Idi'innlas ( i I ) 


O i) 


i() 






silO/ h 

CdSO ’ d 



ia -2 ANALYTHUiKS, 

D’aillom's si Ton dasiKiio ^'('!in'‘i*al<‘ni('n( par ia nnluliim 

lire- laiif^M' 

Pair qiii, ayani, .r pour (ani^oiilc, ollVr la pins pciilo valour nunu riijiii' 
possil)l(‘ (‘I, so Iroiivo on ronsrcjiionro ri'iilVrino (‘iilro li"* liiiiilrH 

/r Ji 

* I 1 
a 


on voriliora la lonmilo (I'l) on ptJ^anl 

, h 

(la) 7 tilt \ iov laiir I 


ft iMqu'oHonlanl mio (jiiaiililo pnsilivf' un nop:ali\i’. I'.olin, 

(“omnio lou( an*, ronl’ormo dans los liinilos ^ i ’* a uii oosinn^. p'>- 
silif, on p(nil allirinor qno Taro Odrlonniiio par la lorinnli* 1 1 •) uIImiu 
nil oosinns posilifsi // osl pair, r'osl-iViliro si run a 


(UJ) 


‘ -i/. j: I air. Ian p: > 

it 


/'o(an( nil nomhro onlior (jindooniiuo, ol nn c‘ONinn'* iir|.!.ilil h| /< I'ni 
impair, r.'osl-a-<liro si Ton a 

( 17 ) ' r ( a/i i i )K i arr lani; 


(lola pOHo, do IVMjimllon ( I'l ), prosonloo sons In luriiM' 

u U ’ 

on dmlniru iminodialonionl la lorinnlo 

nis/y sin^/ I 

i ; t i 

n h , /,» 

ol, par oonsoqnonl, los oqualinns { i‘i ), pnurvu ijiu* run 


a 



• • M 


(<) Kii t{(^ii 6 rnl, cln la riiraiiila 
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|){ir 111 rormiili* ( i(i) (|ii;m(U/ si'i’ii posilii', I'l jiiu* la Inniinli' ( 1 7) iiuand 
a M'i'a ir, Dans I’uih' (‘I rimin' liviinllii'sc, ic iiomlini ciUiiM' /• 

|)imviint r(M'i'V(iir iiiii' iiilliiilr ilc valrni'^, on tihliciHli'a aiissi iiiiiiinii- 
nih* lie MilriJi’f^ ilc 0 j>ni|>i’rs ii vrM’ilior li'S roniiuh'S (ii) mi, ci' (|iil 
i i'Viriil an mi'iiH', lt*s ( i o ). 

I'lii rrsiiiiir, M I’lm 

I I \ ! ft'. Y, ai i’ laiiK 1 

I'l roil |iar /' uii Miitiihrr cnlti'r (jiH'l('nn(|ii(', 011 aura, dans 

Ic nm (111 (/ sri’a pi^dlit', 

(m) It \ ft \ I (v|('tis(',' ' i/n) I isl!i{s 7 ;)|, 

par riHiM'ijUiml 

(Ml) t ^ I t j '^in ^') (ciisM /, K * isiiri/tir), 

I'l, daiiM li‘ fas (III t( di'vimidra iirf^alil'. 


(in It 1 ft \ 

‘ 1 '' 

1 

■ { 

'i/ 1 i)i:| i 

1 (a / i)a:||, 

par f(iiis('(]iif III 





{ I’l 1 It i f>\t 

( M ( 

I'll I 

( \ 

1 sin'.’ ) 1 ri)s(*i/ni i)jt * 

•\/ 1 siii('i/t -i-Onl 

liniMiiif mi a 

il'ilillr 

Ill’s 




1 i.li 


I’us t /n 

; 1 \' I siiri/i 1, 


1 I '1 1 

nn( 

• /i 1 

nrr 

' 1 sin ( i /i *1 ():: '■ 

' 1 > 

lllllH l(ll|IM>ll<i 

[ 1 . V. . . 


t, ■ 

, . ii'piiVnili'iii ilt’i tpimuili's (|itiili'timiuoH, on liro 




.,1 

a* ( 1 -f^'i' , , . 



»/» 

fr- 

1 J 

^ i A* ' 1 I ■ ■ • 

1 

1*1. pill* MlilC, 


ii 

A 

(’ 

^ v/at’ 1 1 7* 

- } 


ft 

ft 

i/,ii t - //» I (■* 1 . 



Ic ilnnbl,* si-in< ' (!(‘\nii ('‘in' n’'iluit mi ’i' 1“ f't'iiclimi I'Sl pOKilivo, (M mi 

(Imm li! nm I'MiiiiMiri'. 
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It’S Ibnmihis (uo), ( 'aiO donni'roiil, si n posi (if, 

('^"0 >f I 1 \ 

('!, si (f (‘sl 

('<<i) ii t f>\‘ I i \ isiii:;'i. 

All n‘s((‘, il I'sl lacilo di' vnir ((lU' In Inniiidi’ ( n j ) l•(tlMl'id(' n\ ••t* r(*((|n;i 
lion ('>,/)), cl lii I'ormiilc (^-u) avi'c rri/iialioii | 

(iUi'sijiic I c'cjii’cssioii iiiiii;'ili;iirc d \ /t\ i h'tHlvc r;i lucnt’i’ it l.{ 
Ini’iiK* 

t ’.ill n b 

In (|U{Ui(i(c jnisili\’i' p csl ci* iju'tiii iippidlc Ic f/nu/nlc dc ccKc r\ jMi’s'iinll 
iiiiii{j[iiifui'c, (.niiiijic dcs ijtniiililcs A siijipttsri's cnnmit's rm nc dfduil 
(M)iii’ Ic inodtdi* p ijii line vniciir uniijtic dcicrmin cc jtac In ruritmli* (in, 
nil [>cnl cvidcMiiiiciil ciitmccr In (»i*(i|nisi(Miii suiviinlc : 

I iii'.niii mi; 11, ’ (4 tlv (h'u v utui^iudu* \ tfiUtiim 

ituijaurs t/r /c///',v nuuldl<'s\ 

11 sull ciiciirc tic ill Ini'iiiiilc ( r* ) ijiic ticiix cxprcssinM'. iniaptihinc- 
cniijiipiiccs 

it ^ h\> ( , n ^ , 

"Ml linin' iiHidiilc i‘n(uniitii la racjiic carrcc dc It^ir prinluil, 

laH'sqiic, /i cliud uni, I cxprr'ssinn iiniif^dnairt* it i /t\ 1 sc redun 

II la i[iiini(j(c rccKc i/, (a Inciuiilc (1 ilninir isiiiipliMiicnt 


Ainsi Ic mo.liilc .I'liiic .(iimilil.'' ,i h'lliiil i, v.ilciir iiini,.' 

I’ilfllc y/^/^ 

iiiiiiKiniiin' ijiii il /.cni 

‘'■''''"■'■I |,. ^i„iH ,.l |,. ....m,,,,. 

il nil lire lie jiiimiis mils en mr.|iii. lenijis, || i.n n.siili,. 

i|ii'iiiii' nxiiressiiiii iiiiiiKiimir,. m. |,|,|,| , ■,•,,111)1.,. ,j,„. 

module H’cviiinmiu 

OliHcmins cnlln (jiic |cs diMiiiilimis dninu'CH tlmm (c Hi dcs v,v 
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H:') 

inliiiinn'iil jii'lih's t‘l inliniint'iil, ilrs rouclioiis (Mjiili- 

imh“^ HU (li‘>cnn(inii(’;-<, mi iiii|iliril('s, (Miliori's lui rriidinn- 

ilHiNmil rlrc rlmiihu'^ ;iii I’lis nimiit' oil h's vai’inhlo'^ t’l lis 
ronrliuii'^ iiiuil iht'ii;{i( ili'N iomu'nl iiiiaj'iiiaiiM's, 

ThiiIh ('\|ir4”;’-.i(m ima^iiiain' dmil li' iiioilulc si* r/aluil a f'linih'*, 
riaiil til' la r<iniii’ 

I 1 '’ill t'r 

on cll't'i'lucra Nans |ii>iiu' la Miiilli|)li(‘aliiiii, la divisioti on rrlrvalioii it 
dt'!’ |uii;.*’aiifi*s I'litii'i'i’s iruni' mi plusiiMivs (‘X}ii'(!ssioiis iinaf^iiiaiiv's 
ijiu aitraii'ul runih' |mur tnoiluli*. I'iii oHi'l do la loi'iiuilo ) on ticdnil 

I III ini'd I ah'iMcnl la mli^ aMl^ 


i ( I'lr. ; . \ I ‘’lU J )( l'<t> ) I V' I dm ) \ \/ li’illv), . . 

( I'lt'ti* I r I ; 1 ,,i , \ i ' 1 •••)< 

(JIM' 'HhI li' nmulu’t' at di’> varialdos .r, . . . ■ Di' jdiis on Ui'cra 

ill' la I’liniiulc ( '• 1 , I'll > n'tiiplacanl .r par .r 

IrnMt 11 I \ I’'iiit' ,^l|(••"m' 1 s’ 1 diij) cos.f I v^' mio'’ 

on, ri* tjui rt'vit'iil an mr'iin', 


( 


rimt I ^ l'<<illi 


,r) ; iMin{a ,)')! 


ni '4 t ' I \ I ’’III 
ol, do la rm'inuli' ( cm po’^aiil a' v ’ r* 
j iCMs.r I \ I >‘iim cosm,/ i -i^iuwr. 

Cola pom', (I dcvicndra lacilc .I’l'ircclnci' la ninlliidicalion, la division 
mi l‘»dcvalimi a dc^ piii-^sanccs cnticrcs d’liim mi dc piiisiciirs cxprcs- 
Himm iinuKinairis dmil Ics niodnks tm sc rcdnindcnl pas a I iinilc. 
liar, si I’mi pcM* . . 

\ f>\' ( ? I \/ I siiiti;, 

t /t’v' «■ r/lcos'/ I \r I sinO'). 

. //\/ I r/'(cos6'''i \/ i siiiO")i 



126 


RfiSUMfiS ANALYTIQUES. 
p, p', p", . . . ctantdes quantiles positives, ct 0, O', 0", . . . dos ares reels, 
on aura evidcmment 

{a b \l~ i) («'4- b' \J-~ i) i^a" ~\- b" \/ — i) . . . 

— pp'p", , , (cos 9 - 1 - \/— I sin0) (cosO' 4 - \/-~ i sin O') (eosO" -h i sin 0 "') . . . , 

a-\-b _ £ cnsO H- \/— t siiiO 

«'+ 0 '\/^T P' C()sO'-h\/“ I siiiO' 

(a -+- bsj—i)"^" p'"(cosO -H \J— r sinO)"‘, 
puis on on con dura, on ayant ogard aiix forinules (^^ 7 ), (^d), ( 2 f)), 

( (ft + («'+// ^/^)(rt"+ • • 

( 50 ) { 

( p p' p" . . . [cos ( 0 + 0' -h 0" + . . . ) -I- \/^ si n ( 0 H- 0' - 1 - 0" -I- . . . )1 . 

(*') = £[cos(«-«')+\/^si,i(«-0')|. 

ft' H- O' I P 

(S'z) (ft + p"‘(cosmO + \/— i siiimO). 

De CCS derni6res equations on deduit immediatemont la ])r()posilion 
suivante. j 

Xiiiioiu^MK in, — Le prod nil, Ic quolicnt el les divci'ses pnissanccs 
enlie'res d'luic on de plusieiirs expressions imaginaires onl pour modules 
le prod nil, le quotient et les diuerscs puissances de leurs modules. 

On pcut encore domonlrer facilcment oct autre tliooriinie : 

TiifioufisiE IV. ~ La somme de deux expressions imaginaires off re, 
ainsi que leiir difference, an module compris entre la somme et la diffe- 
rence de leurs modules , 

Demonstration. ~ fin cfTct, soient 

ft + 0 ^/— I =:p (cost?-}- ^^sinO), a'-\- = cosO'-i- v/“7sin0') 

deux expressions imaginaires quiaient pour modules p ct p', la somme 
et la difference do cos deux expressions, savoir 

(pcos0 4 - p' cost?') + (p sin(? -h p'sint?') 
et 

(p cosO — p' COS0') -h (p sint? — p' sin(?')\/— i, 


IIKSUMI’.S AN VIATIQIIKS. 1^7 

anniiH (»mn’ posilivrs iliml l(*s c.arn's siM’onl 

ri‘S|M'r( jvt'im’nl 

( U} ' f/ru.'/)” ! tf-sijiO I oSinO')’ 0* 1 Mf/p' )'os(^/ O') t p'- 

('I 

^.l', ) I p I ii> t I ^p'.i^'^ pSin^^')” p' • t 

(’n-.(0 0 ) i-laiil i*rh!’«‘inn' oiiln* l<‘s liinih's (, l-i. 

cliiM'Unr ipianlili-. ( V\ ), ( I } ) rninjirisr vwUr Ics liiiiilas 

p’ i ' I p * < p i I 

P^ 'p/ t p'" <p i/ {'/ ^>)^ 

i*( sa ra«'in<' rarm’ tMili't’ la sniiuni* p I <'l la vali'lir ilc lii 

iIiIIVm'i'ihm* p j. , 11* ijiii :‘UiHl pour la (Iriiinii^lraliiHi <ln (lnM)rt‘nn‘ l\ . 

(onifhiitr. I.a r\pn‘sM(ms imap;inai«'«*s ollVo 

mi iiiiMiiilt* mli'niMir ii la j'nimiuMli’ h'lirs mmhIuI*'"^* 


M\. ■ I Us srtti'x 


SmiMil ii'ripiM-tix iMin'iil 


i 1 1 
( 'i 


i *'11 *''ti 

ii ,, **'n ** fl» ■ • ' I ** ti I 


''♦’I'M'H I'lM’lll'Ni <'l pOf>Un‘* 

«■,. J n„\ I . »#, *•. I " iV ' • ‘ 

I'll Mil’ll’ qii’im ail ^rm'i’ali'iiiiMil 

tt„ » “■« v' ' • 

l.u ‘tiiili’ ill's i'\pri‘ssiims iina|j;inairi*s 

(. 1 ) /<,!, 

riM’im'i'a I'l' i[ 11*1111 ap[n'lli’ nn‘‘ .viv/f \nHt}\huwt . 

> .> I *• I. I i*. i-l f ii’irl""'i I •.•‘I’H'm * 

( 't» «» l , ^ i>„ 1 t , I ' ‘m 1 ' ^ ' 
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lii somiiic (Ills fi |ir(inii('i’s Iim’mh's di' (icdd srric. Sidini ijiic, jHnir drs 
vJili'iii’S ('.ndssinili's lid //, .V/, (•(HiV('rfj;('i‘ii iiti non scrs iiiic liiiiili' li\t' 

Mil dini (|U(‘. la s('‘i'i(‘ (d) csl. rMnvi'rffMnlc cl (|ii’(dl(‘ a |)mu r siumiii' c(’!(t' 
limilc, MU hicii (|u'(dlc I'sl divci'f^M'iilc cl 11':! j»as di’ smiiiiik'. I.c jirc 
iiii(‘i' ras aiii’a cvidcmiiiciil lieu si Ics dcu\ smiiiuh*'^ rcidlcs 


C|i t Mj 1 . , . 1 t',) I, 

M’„ i ic, ! . . . I ir„ , 


cMiivcr}j[cnl (dIcs-mciiK's, |>iiiii' dcs vali’iirs ri'()issaiilc‘> dc /(, mt"* dc'. 
liiiiilcs CiM’s, cl Ic second cas, dan^ la sn|i|iMsi( ion I’onlrairc. Mii «rati 
Ires Icriiics, la scric (d) sera lotijours convcr^cnlc «'ii iiicinc lcinj»s 
i|iic Ics siM'ii's n'lcllcs ( I ) cl ( M ), Si res dcrnicrcs, on I'lmc dddlc'^ ‘>cii 
lenient, di'vii'iinenl divcr{^cn(i‘s, la scric { i ) !e M‘ra jiari'illeineiit . 

Si, dans Ic cas oil la si'n'ii* {*sl conver^enle, on |hisc 


->) 


■v .v„ . I r, 


/’„ sera c,c (ju’on a|>jndle Ic resic de la scrie pridiiuf^cc jus(|ii'an 
Dans Ions les cas )iossih!i‘s, li* ierine de la serin i|ni corresjmiitl a Tin 
dice /f, savoir 

«/, C„ I M'„ \/. I , 


i*sl ce (|n’on noniine son (eniii* ^c-neral. Suit le niodnie di* ce Icrntc. 
en soric (|n’on ail 

(<>) C„ I „ I CMS^, t J siiiO,, ), 

d('si}<nanl nne (jiiaiililr posiiivi' el 0„ nn arc rccK I.rs •M-rie-^ n 1 . 
( a ), { d ) di'viiMidronl ri'speclivennnil 


i 7 ) 

fj„ f/| cMsO,, 

p'l COS<(j, 

(«) 

S siidA,, Pi sin''^,, 

pi slid/j, 


/ pu( 

1 siidA, ), 

dD 

1 p|( 

1 siiiO, ), 


1 Pj( «'os% (■ \/ 

1 t. 



Ill's 11 MKS VNM.M'iniiKS. las) 

(‘ 1 , l:i iniinn'i(}ii(‘ ilii simis on du oosiiiiis (rnn an* rm'l 

iii> simi*;iil Mirpnssi'i* riiiillo, il osl clair <|ii(', si los inodnlc.s 

(,1") [/„, fOi p'i. ... 

lornu’iil Mill' soni' rnnvi*i*}!;riili', Ics sorics (n), par consnjm'nl la 
.si'i’io ( 1 )), stToiil (‘!l('s-int‘iin’s rdiivi’i’i^i'nli's. On piMil done, rnoncin* (‘o 
I liroi'i‘iiii‘ : 

'Tin iiiu Mi. 1 . f'oar tfinifu' snir innt^iiKnrr soil rotm'r^rnlv, il siij'/ii 
If nr (rs inudttlrs dr srs diJIrrrfUs Irnnrs fonnrnl nnr ,svrir nr Hr ro/nrr-’ 

firnii , 

Oil |ii‘niivi‘i':i oiicoi’i* rai'llrnM*nl qiic, pour {'doiidrc Irs llu’ton'mcs I, 
II, h”, V, \ 1, \‘ll ilu ^ \ 1 an I'as on la sorli' 

di'vii'Ul iiita‘(inairi’, il sullit do snhslilnor dans cos Ihcorcnics Ics iiio- 
ilnlcs lies Icrnics ii Inirs valciii’M iiiUMcrii|ncs. Ainsi, cn parlicnliiM’, on 
ctiiiilira sans peine la propnsilinii sntvaiili* ; 

'I’m inn' Mf 11. Suit U Id Hnti/r <ni A/ fdn\ f^rn/nlr drs H miles errs Irs- 

tf nr I Irs (*i>//ci 7 (nndis tfur n trnll indr/inimrnl , In rnrinr du mo- 

tlnir (i„ dr on fdrn <7/f*o/v' uur Hfitilr Ji.vr errs /(u/url/r ro/nrrf><\ /xuir 
drs rn/t Ufs rnu'^sn/tlrs dr Ir rnii/m/J^ 

(>„ , , _ 

h> 

Ln srfir { 'J ) ,\t‘ni co/a*c/;^'Y*///c si I'ou n r! divrrf^rnlr si I'o/i n 

U' • I . 

hetnousltniiini . Ivn cH’cl, si I'on a la scric (n») clant. con- 

vcrf<enle, la si’rie (d) !e sera clle-ineinc, cn vcrdi dii (licnrcinc ij c( si 
i’mi a U I , les plus p[randcs valcnrs du iiimlulc, 

(II) fOi (c,l 1 le)',)''' 

eroili'iinl avi'c u uu didli d(‘ (nulc liniiliN cc (pii n(‘ piuil arriver ((u’aii- 

'7 


tit' <S, n, liXi 



130 UESUMI5S ANALYTIQDES. 

iant quo k's plus grandos valours niimcriqLios dcs doiix quauUtds 


oil au nioins do I’linc d’entrc dies, croissont di' inoino indi’diniinrnl. 
Hone, si Ton a (i>i, Tune au moiiis dos series (t), (2) si'ra dtver- 
genlo, CO qui entrainera la divorgenoi; do la serie (3). 

(ionsidcrons a present line serie ordonnee suivunt los piiissunees 
ciUiercs et positives do la variable cc, savoir 


(12) rtj, .... 

Pour etendre les theoremes VIII, IX, X du ^ VI an eas oii, les eorlli- 
cients cu, ... etant iinaginaires, la variable .r est elle-iiii'inie 

imaginaire 011 de la forme 

(13) /'(cosi H- y/— I siuO, 


r designanl unc quantitc positive ct l un are reel, il siiOira evidein- 
ment de substituer dans cos theoremes les mmlules de .r, de de 
... il lours valeurs nuineriqucs. Ainsi, eu particulier, on detluira 
immediatement du tbeoreme II la proposition suivante : 


lin-:oai^.MS Ilf. — Si, p„ elant le module de a,i, oj desi^'ne la limit e oit la 

plus grande des limilcs de (p„)", ou hieii eneore unc limit e Jhvc ?v.v.v Ja~ 
(jiielle converge, taadis que n croU inddfinimenl, le rapport 


p/n 1 


9n 


> 


la serie ( 12 ) reslera convergenle, lanl que le module r de a? sera infeviattr 
d deviendra diver genic lorsqu on aura /’ > - • 

L’unc dcs series imaginairos les plus simples est cello qu’ou oliliont 
en supposant que, dans la progression geomotrique 

O’", ..., 

la variable x soit imaginairc et detcrmince par I’equation (i3). Si Ton 



Ill SI M i;^ \ N \ I.V’nnM'.S. \\\\ 

iiitnniJi' l;i .nnniM' tlri n ll‘|■lM^‘s dc (-('lie |ii'(i^fn'ssi()ii, im 

f I niu i'l .1 , I Mtn IIH' tl.ii)', |r \ I , 


|)‘;iilli‘in' < )i‘ Mioiltilf tlt“ j’’' rl.iiil l.i (III ijumIiiIi' /' lie .r, 

ri< iiKHiiilt' t'l, |i.u <lii r,t|i|)nrl 


1 ; 

ilt‘\ K’dili •Mil Hiliinmnii jl^‘l!('. uti ifiiiiniiuMil !'r.ui(N jiiiiif dis viiIcuin 
M l lidUMi'ii I 'I mmI) •!< u, miiu.mi! <}ui< I'mii /- t itu r > i . Ddiic, 

• I I’liii 1 / I. » .'.ipjM Mi'lii'M Mitlt'lirniMi'til, |iiiiir ili'.s ViiliMli's iToi>- 

.;Mih‘ > dr t(. <ir l,i iiidlh' ' di li'tltMIlli’i' |i;il' I (Ml 

t 

r( |M ij/t r ' 'l<ui I ( ( 1 rl Mil rtpt'lilc (illrilil |i(lllt' i<(lllllll(' ^ • dll 

>M||i ijM'iin M1MM 

I 

(Ml ' 

I > 

M.m , M ir tiindiili t dr i kjrMrnl •npriiriir n I'uiillr. I;i hrniMl'''|) 

'iiM.i iltV'M ‘Mir ri mSmm'.i j«ln‘ ill* ’Hiiiimi'. II ir'^nllc I'llci'l ivciiH'iil (In 

I )ir<M 1 i«ir I U ij u > la ' r( ir 1 1 j * ii i a * mn rrpiMlIi' HUiind (Hi HU I’ll /' ' , l » 
r| dnr(j‘i llir r|l / 1 

Si I'mi jii' Mi 

j , , I I , J<. ? \ I Mil/ I. 

dr- ipuaiil Htn i|Mi(H(tllr |iM'«|ltVr IlH Hr^illtVH Cl I Ull iH'C riud, Ic UHH 


dlllr dr ( nr 

ri ,m( .Mill r' * 1 h‘M' 

ijiir la \id(‘ur miMu'’rii|Ui' dc v, cl 

rrijUal »•MJ « » 1 » li 

1 iriiii r 1 .1 i’niiiili 

driMii laili 

di-^ udrin’i HiiiiuM'iiiucs dc ? iiilc- 

1 < \ 

. ' 
i 1 H K 

1 

lli-H# ^ 1 llll/i 


1 

1 y "lU/ \ 

1 
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(IniiHMc on a (railioiirs 


( I - V com' 3 sill / \/ I ) ( I c CHS / 1 1 ^iii / \ ' I > 

(l 3 CO.s/)’* I ( 3 sill O'* ' ' '■ ‘ 

i'(, |iai* sullo, 

) 1 .* ('()'•/ i , SIM / \ I 

I 3 cos/ 3 sill/\/ I I • • Cii ' 

la I'onniilo (iH) iKiurra s'ocrtrc coiiiino il siiil 

I I I 3C()S/ I ^"Cets''/ I ... I (..sill/ i ./’silit/ 


('!)) 


I .'cns/ 
1 • 3 cns/ ( 


SHI/ 

I ' 


r\ ' 


I'l i‘oiii|)n'n(lnt lis ilonx (‘(|nali(tns i’ci‘ll(>s 

I 3 1'Ms/ I li'-* rnS'W I . , . 


{wo) 


3 hill/ 1 sin I 


I - I'ti . / 
I I CMn/ 

' sin / 

I 1 I 'us/ 


* 


i|ui snlisislcronl, ainsi i|n'olli*, |iour ties vali'tii's <lr . rMiii|M I 'l’ 
las liniilcs 

('<«) 3 I, « 

l''i) u|i|)li(|iijiiil In llioorcnii' HI anx driix srcics 


(TO 


(•.»:0 


.1 .1 ^ 
1 ' .1 




(jiii, potii’ (li*s valiMirs rci'llos ilo ,r ronrcnuiM's I'lilri* li's hniit«‘ 
'!i,ra|>iTSi'n(.iMil los iir‘voln[»(ii'Mii'n(s ties rnnciiMiis h i , , ,, n 
o(, Hn|iposaiU p. n'M*!, on proincniif oihMin* quo, pour dcs v.ilnn 
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/ t /// 1 ."inOJ JM i-o-xn/ ru" ^ 


, { 
sm 


f 'iln 


/ ni 


\ ' 


nl la Inrniiiln ( ■*) I’nurnii'a Ins thnix {‘(|iialhnH rnnllrs 

/I /I , ./ . ‘’Hit'' \f ’*»'» ' 0 

(M>s(/ 1 tiosi^c/ I /} I \ y/) , ... i rus|7 i <// it/| ^ 


*<Hil 


sinO 1 siii(^ I’O i'Hin(^ t y/) i ... t i ift ti/| 




« '-in 
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Si ililil!' Ii*'! r(| ti:i I i iiih< ( • ) I iil’i' 0 rciiiiil ;i /,i'*rn, t‘ll(*s doiUH'l'niil 

I I )/ 


itn 


l I I'U'i / 1 ( t 


>tll ( I Hill ( t 


I)/ 


, ( 
Mil 

M 


-II1U, 11 / •■D' 

'I '1 . / 

Sill 


Si I 111 It'-. niriiii'H i''i|iiii(iiiiis iiii ni ••ir iiii / ’ Ir Ill’s st'cniiils 

iiii'inliri's ".‘('MiuiMiirotil, iMiiiii, si run piisi' n! 

I I'lHIM'l'il 


mi / ) Oil 

n 


Oil'. 0 

. I’M' ( '/ 

' ■ " } 

■ I’MH 1 it 1 


, ' ooh( !l 1 



> 

u ’ 

\ 

II ' 


11 I 




Mil 


'! II 



"\ 

■ / » 

m: V 

/ ^ 

n 

1 \ 

<‘i)s( ^ o\ 

\ '1 // / 

n) 

' Hill M/ - 

„ ) 

! Hlti(0 1 

II 


<c 


Mil 


•t II 


Soil iiiiiiiitmiiiiil \ HIM* loti;.!;uoiir i‘(im|ili‘'o sur unc dt'oili' All quo rrii- 
iVntio nil iM'iiiiin jthin () ()'0‘ ; quo dans lo inriiio |iIiim on niinu' par !(’ 
poiiil ( ) j t" lino porpondjonlairi* .MN ii la droilo All; o" // anlros d roil os 
qnt oiiiiiproiinonl oniro olios dos an}<los d|^anx doni idiaonii aura ovi- 
tloininonl pour niosnro lo rapport 


’'t: r 

'*11 n 

la' sysloiMO do oc»s di'rnioros droilos oNVira nno osjiooo do rose dra 
wnts: of, si Ton nmniiio 0 io pins polil dos anj^los (|ii‘oiIos rnriuonl 
avi'o la droilo MN, 0 sora oompris oniro los liniitos o, Ajonlons 
quo los divorsos droilos donI sora <mni[inson la roso di's vo.nl.s I’ornH’- 
ronl avoo ,MjN dos audios rospoolivoinoiiL Of^aiix anx diirdroiUs lorinos 
do la [ir(ij<rossion arilhmoliqiic’ 


Of-MMf* itt' t'. 


S. II, 1 . \. 


•9 
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(-ola soi(‘ii( 

'/ii, f/|, H <>„ I 

l('s pnijiM'lioiis {|(' la ' >111 If. iImmi || 

(mi vci'fii (III llii'‘oi'(>iiM' I (III 5:5 Ml, (/,„ '.I'ra l«* |inM!iiit ilc v par lc 
laisiiHis (Ic I’aii'^lc aij^ii coiiiin'is (‘nlrc iiiir ilc I’l". dinjlc.. ri \U nn. i n 
(raifircs l(ii'rii(‘s, par Ic sinus dc I’uii dc^* dni\ aM[;((’-. »(iir Inrnif la 
in(''iii(' droila aver i\IN pcrpciidinilaii'c ii .MK Un ,\\\\,\ dnm 


«’(, par siiilc 


( (/| 1 . . . I fl„ , A 


• / , HI \ 

>111 0 I 1 

u ' 


''inO I l i nin ( j 


>1 I 


Soil, d ailloiirs p. In nioviMinr )ii‘illuijr|ji|iH' loilri' li-. i inoc. 

I d(‘ Inn},Mi{‘ur .V, i*n snrin (jii'nn .ni 




fl» I «/| I . , ) u. 


(Ill (IITI'II ili-s ^lll■llllll|.s (,S| rl la I,, ,1,,. 

lions (7). 


(pia 


« {I \ 


* /( 


'III 


(« 


par oons('(((ii(*Ml 

(' rn ) 


>10 


/(p 


I'llS 


( ") 
' i it f 


lliiiii'. (misi(m- 0 |,s(, l•,(l|||||I.is nnii',- li.,, 

I i'((llii(iiiii (tol qiii! la |iiiij{ii,i|i|' .v rsl |,., 


(Ml f Kin lilt. I d( 


/tpliniK.,^ , /(/xHin , 

» " t ft 
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on, si I’on I'ail , |ionr iiinv'^n'r, 

7 i, 

( r f ) - y, 

' h 


fill IT IfS lillllllT 


( I ' ) 




lllll^^ry 

l/ 


’ niJ 


sin y 

iV 


l't -1 


(ioiircYiiiis ;i |)n''sriij (jni’ l(‘ iiDiiilnT // ri’oissc itiilr liniiiif ii(. li’iirc 

TC 

£/ 

’> // 

s’ii|»[irnflii‘r;i iiHlrlininM'iil do l;i liiiiilo /oro, (d los I’iipporls 

niiil^y s'uKy 
) 

r/ / 

do In liinilo i ( mir lo ^ Ml). Dono, pour di’S viiloui's iniliiios do //, 
los o\[irossioiiN t 1 ) do\ioMdi'on( op;idos onlro (dli's o( n yTcp,, ol I on 
poiirr!! on diro niilnnl do In lon{.tiiour s, Ainsi so Iroiivo donionlroo hi 
pi'oposilioii siii\ niilo : 

Till oil I, MI, I Sf i (Ht fiifnintt' ft If t}tunhvf drs droUfs don! .vo oo////>ovo 
nnf rosr df'i rrfif\ f/tinr tin fd(Ui tfUflfuntfUf rf p. /d ffioyr/i/ir nrn/i- 
nifinfttf f/fiiv frs i>rt>jfrlinn\ xnr rrs dndlfs d'unf hni^urur rffldi^t\n<‘ v 
uifsuft fildfis It' idt^idf jddn, or7/o .s'o/v/ jU'ffiSfdd'/tl fifdd'dh'fdf d 

Id iitnitf or/.\ Uuidfllv fnnvfvi^f Ir jdoduil 

H,W '-‘P 

fntdr f/f'V f'd/fd/< (‘tdisMi/tfrs dr /l. 

Si, on allrihiianl an iioinlnT // iino vahuir ooiisidoraldo, on proud 
'itp. pour valour approoiioo do ,v, riu'i’our oojiuuiso sora roprosoulo<‘ 
par la \aloin' nuiudrnjuo do la dilloronoo 

\ rrp, 

ol, p)ii.s<(no la lon^nonr x osl ronrorinoo oulro los (piaulilos nous 
pouvon.s oiuioliiro i|uo I'orrour nuininiso sora lujuivalanlo, an produil 
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do j)ar uno (juanlild r(*nr('rmt'M‘ ('n(i'(‘ limih's 


(i^i) 


(atiKa 

I, I 
c/ 


D’aillciirs, (mi V(‘r(ii (h's Idriniih's (di) dii X\'. If'N (liOV'i'ciiccs 


Mina cf 
a t . " 


Mina a 

('nsa 

a I . 


',(■ ,1) ;) 


I . I . .i ./| . a 

I . 


I I 

I I . « 


S(M'niil di'V(d()|>()ill)l(‘S (‘H snrii's cnnvn.rfft'iili's dniii Irs Inniii'M alic 
vciiH'iil. posiliCs ('( ndj^'afirs ullViniiil <l«'s vali'iM’h niiim'‘n<jui's efi 
(’ll plus |)(‘l,i((‘s, loi’sifu'im supposci’!! 


(d, par suite, 


/I ’( 


7r rr 

a , I . 

I// I 


Dune, alors, eii vurtu dii (iKMireiiie III liii V!, un aura 

sin a j :' i 


(iM 

e( 

par e.unsi!((ii(‘n( 

(1(1) 

puis, eii suppnsant 
par suilo 


suia 

a 


ens A ~ ; 


•i.i /I 


•{ 1 1 /i’ 


(iiUfia ^ rr'sin*,,/ i 
a. I { 


n 

« li' 


.sera , 


V.t 


el ayaiU Agard aux e.uiidilicms 


■'•I •^'i ' 


lU 

l» \ .{ l iiH 


matt 
^ pin 
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(M) lirrrn ilcs ('(ii'iuiiirs ( t *)), ( i(>) 

'^in '/ I l;iiiK y ^ t 

( I ; ) I • , * ‘ ' 

' y /I ■ r/. n 

Oi) |ii>iii ilonr riHMii'ci' hi |)r(i|iosi(i()n sniviinlc ; 

r 1 1 1 u 1 1 hi 1 II. Lt's nu'^mvs t'hosrs (‘hdil jmsvrs (jHo ((tins ir (h vomm * 7 , 
M V on fill ml fmut' rnfi'iir n/ifnorfor dc v /<i (imuililc 

\qj, 

I'l rrrnr romintM' nr snifitissmi juts Ir protluit dr rvltr ridn/r n/)f)f‘or/i(r 
fun ' < fiof/ivn tfur (r innnhrr rntirr n nr sod pas injrrirur d *}. 


^ Will. ltrh(hon\ f/ni t wisirni rntrr Ir prri/nrfrr d'un poly f^onr plan 
t'f It \ \tiintnr\ drs' pvop'rltons drs rlrnimts tlr rr prnnairr sar flirrrsrs 
tltoi/i'\. Hrrfdirahon drs roni'ht'S plant's. 

Tilt'iiUMii I. I n pnlyptifir rhnif irarr tlans an plan tptrlronifar, s( 
r on nta/a/ir n Ir mtinhir tlt'.s dioih'S don! sr riiinposr anr insr drs mils 
ronsftadr tlans Ir nidnir plan, A la sonanr drs projrrlions ahsnlars drs 
tltyors rdtrs tin polyponr snr 1 ' anr dr rrs drodrs, M la tnoyrnnr ai'dlanr' 
in/ai' rnfrr Irs r a (rat's dr A ranrspaiulantrs amv darrsrs droifrs rt S /r 
prnnnUr da pohponr, on aara srnsddrinrnl, pour drs ralrars ronsidr-^ 
laldrs dr n, 

Ml ^ 

fir plus, si Ir nondar mfirr n sarpassr -j,, I'rrrrar tfar ran rommrllra rn 
prrnanf \t,M poar ralrar appvarln'r dr S srra infrrirarr aa prod ail dr 

rr/fr rtdriu' apprnrhrr par 
ht an I// V// V ilion . Sn i i' 1 1 1 

.V, .v', y', ... 

ii*s Inn^iU’Urs iIch divi'Ts rnli’s ilii |)oly{.(<ino, I'l. 

Pt p > P t ■ ’ * 



vm lU-'SlJMliS ANALYTIQ liES. 

les moycniios ai’itlimoLiqucs cntro Ics projoctionss (1(‘ ,v, on {1(\ .v', ou (!(' 
s'\ ... suu los (livcrscs droitos doiU sd compose' la rose (h's ve'iils. On 
aura evidoinment 

S --r.? +s' a-,v" -e- 

Ar -:=p. 4- jLf'-h //’-h. . . 

o[, par suite, 

1 rrM ] Tip -f- ] TTp' i- ^ n'p'' -H . . . , 

I) ’autre part, si Ton proud pour videur.s approo-hdeis do 

.S-', v, ... 

l(^s quantites 

^TTf^, iT:(j', , , 

les errours comm isos, on vortu des tlieoreines I (d. II dii jiara^n'aplu' 
precedent, scront respoctivement inferiouros aux prod nils d(', (U's 
(fuaiUites par Done I’errour comm iso siir la somiim 

V' -!- s' -h s" “f- . " S 

sera infcriourc au produit d(\ par (a sum mo 

iTTf/ 4-rl7rp'-l- ‘7rp"^h. . . - ^TrAt. 

Cotto (MTOiir Mmmiso 6lant Iriis iinlilo iKitir des viilciii's l■,l)llsi(ln'llllll's 
do on aura sonsiMcment alors 


-y 7ri\l. 


Comllmre 1. ~ 1| ost clair ([uc la dumonslraliiin preiiddciili! csl 
applicable, non soulomenl a un polygimo Idi'mc, mala aiissi ii nii nnly- 
gone ouvert, c’est-ii-diro h uno portion do polygnnn ot inftmo ii un sys- 

ti-me de polygenes ou do, portions do polygonos, ijiud soil d’ail.. 
tours Ic nombre do lours cotes. 

CoioUauell. — Dans Ic cas partioiilinr oil I’on oonsidiirii mi iiolvmino 
coiivexo ot forint, la somme A des projootinns dca odtes dii HyKoii,. 
Mil uno droito ost eviclcmmonl cloulilo do oo pourriiit iippolor la 
projecHon dupofygone, e'esWi-diro double de la longueur pi run- 
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lU'lSll M l':s A N A LYT ionics. 

ri'niii' lolls Ion jioinls do o(>ll(‘ droifi' ii\('0 lohiunds |)onv('iil, c.mni'idi'r 
los jirojool ions do jioitils priN ;iii lijisard siir lo jtdniMol i'(‘ dii poly^otu'. 
I’:ii‘ .siiih*. !a iiioyomio ariiliMidliijiio M oiilro Ion divoi'sos vali'urs do A 
ooiTospoiiilanlos au\ divorso*^ dniili’s dniil so (ioiiiposo la i'om' di’s 
viMil.-^i sora doiildo di> la iiiovoniio arillinioliipto i^l oii(i’(‘ li's divorsi'.s 
\alotir^; do K (jiii roprdsioiloroiil los pnijoolioii.s ilti poiy^omo nut cos 
ili\oi’.NOs di'oiloN on, si Tipii void, Ii’s diinonsiuiis dii pnlvf^nno iiiosn- 
ro(-i parafldloiiH'iil a con nidnii’s ilroilcs. On pcul (Inno ('in'nro diiniici’r 
ia pi'opo'dl ion snu aide ; 

Tiicoin Ml II. t/o/uit' (latn nn plan {pwirotupiv nn polypimr 

rninu'it tl fi‘nin'\ w Ca/f noinnn’ n if nomlnr <(rs tlnulfs <lonl sc rompdsc 
unr insc tli'\ tunfs ronslntUr <infis Ic phut, M hi ntoyenne itnlhmc- 

htfut rnlrc lr\ ptiip'rlit}ns dii palyponc \tir ecs t/h-rrscs drofU'S cf S Ir pih'i- 
nh'lic tlu jnd\ <*n tinni \i ti\(hlc(}irnl . pour <fcs rii/riirs cn/isidcrithlcs 

f/t n. 


He pins, M (r /nuuhn cnltn n snrptnsc ■*, /'rrrrnnpic To// nmimcUnt cn 
prcfidtit TtiVl piittt nih uf ttppnu'/nr fir S srni injcnrurr nil prodnit dc 

o* Ur ndrnr tippnu hrr par • 


lO.N 


lamoovjtiis niainlonaid ipio los polyi^onos dniil il osl ipioslioit dans 
ndirinnoN I id II snioiil iMscrils a dcs rniirhos dniuioOH. Si los 
colds til* iM-s po|\^n>nos (!i‘vionnciil inliiiiitiidd pidils <d lo iinnihro do 
i‘os coles inllniminil ^I'and, lo pdriinoiro ilo cliiupic pnlyj^nno aura pour 
liniilc ia lon^dioiir on It* oonlnnr do la couriio idroonscriln. Par suite,, 
oil ddiluil'a iinuidilialoMH*nl dos lhoiii*i‘Uios I t'l I! otiiix ([Ui* nous allniis 
dnoni’or : 


’rm.oiu Ml, 1 1 1 . IdiUd dnnni^ dans an plan an canLimr ipivlcompic S, 
SI rtai mmimr n /c mnnhr dvs dndtes donl sr nanpmc any rose dcs vrnls 
mnstrailr dans Ir na'ntr plan , vV la sonanv drs projcrfions ahsolacs dcs 
diverscs parlies da contoar sar anc dcs dm ties ct M la nioycnnc arilh- 
mcldfuc nitre Irs ralcars dc A corrcspondanlcs aa,v divcrscs dmitcs, on 
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wdU sr/mllrmr/il, /loiin/i’f mliwx rnmMvIilrs ,U- u, 

(0 !''''• 

Dc 1,1, d. «■ h nomhir ,;in,r n «,//.,<.«• ' "" ' ' " 

>M /«««'■ '■«/-■«/• d/ii,,;,, ■/„■,■ ,/,■ S m„i in/ni, i„r „„ 

<r(/r iHilrur (ipprorlur pur , • 

(hivKahr /. Cc (liroivnn' rmnn' mj j'l.n i'f|irr*.riil;ii( 

p;ir s l<‘ sysli'i on dr idu.sirm*^ lon;;iH'iir;. nM-.iinM-. oir iiiir 

(Ml |)liisi('(irs lif^Mirs droilcs (MI ( (MitIms f'i'riMrr*; on mm IVrim’r 

Corolfdirc II. L;i vjiIimii* di' S i<l:m( ;i I iiitli* dc 

III I'ormulr (i). r(‘rr('itr (’miiinisi’ nr |M’‘ Im nrii\ii‘fiM* 

dr rrllr valcnr, si I'mi |M'rnd // i, hi \ in^:l rintjiiirinr |i:iiii«* o I'mi 
pi'(*nd // 0, rl. la ri'ulirmr parin' si rim picnd // lo. Il.m > Ir pii* 

niirr rl. Ir srrond ras. ,^I srra la inoyrnnr aiillinirliijnr t-nhr Ir*. 
sotiinirs drs projrrlioiis ahsolnrs drs rlrninif'i dr S sni'li'iM** *m <'Mo| 
(Iroilrs riwpi'rlivi'imml parallidrs an\ rt'ilrs d'nii In-x.iSs'imr tiii d‘iin 
drrap[(Hir r(''}{nlirr. 

('oroHuirr III, Si S rrprrsrnlr Ir svfdrnir dr phisiriir * i«Miijirs 
rrrin(''rs r( Irari'rs dans rinlrririn* d’nn rrrrir drri il avrr Ir iM\im It, 
si d'aillrui's on stipposr (|nr Ir syslrnir dr rrs nmriirs iir pni . .«■ rlir 
lravri'S(‘( par nnr drnilr rii pins dr ;•/// pninK, mi ani a rviilrnuiirnt 

\ ♦//».! It 

r(, par siiilr, 

(;l) M* 


pnis, rn oliKrrvanl (pir la rorninir ( •• i ilrximl rij(onrrnsrnirnl rx.oir 
pour drs vairnrs inllnirs dr //, on lirrra dr ri’llr Iminnlr, jorntr a la 
rondilinii (d), 

('i) S' w/.inll. 

TiiKimftJii? IV. Eiunt doiuttr dam an plan iimUtauiar am t,naht 
t.oavcxr vl fvnae(\ .si Van naiianr n Ir aanthrr drs ditatrsi dnnl ir a tnapfm 
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ii//f /list' i/t'\ rrnis n}/i\//ni/i‘ (huis /r rm^nu' /t/an, iM 4/ inoycnnc arilhinv- 
/ii/Hf t//f/r /i'\ itntft't'limis </r lit ftnirhr sur n’.v (/i\u'rsf‘s (Iroth's v! S !(' /n’n- 
nivlii' f/r In < (uirhi . mt dura m /isihlivu'fil, pour ties rulcurx rousiili'ruh/cs 
t/r /i, 

(■•) S ,:Jn. 

l)( j>lu\, \i /*' uiiffih/i' I'/nirr u suipitssr *», f 'rrrrur t/ur Von vomnwllru rn 
pinninl poui ruh ur uppriU’luU' dr S srnt {n/rrirurr uu produii dr 

rrtlr rnirui' appi m'fn r pur ^ • 

i'andlttirr /. I’lii' ('tMirlM' nniv(’\(* I'hl, ('»iniiiu‘ INni s;ii(, (ii'llt' 
qii'iinr ilioilr nr juMil I l■ilvrl‘'ir r rn (iliis «l(' (li'iix pnitilrf. (’.ohi posr. 
rnnrrM)ir> ([iir S rcjursi'ljlr |r |irnini'li’i' (I'lim' rnurln’ I'f'i'iiMM* c.nii- 
\i*\r, h.trrr rinlriiriM' (run ccrrlr donl li' niynn soil K. On lii'i'ni 
(li‘ In I'ni innlr ( ) K rii y nt i , 

S ' *r,r II. 

(’nndliufr //. S n‘|irr^(‘nlr In cirrnnlrrcni’.r (I’un (l(*cri( 

nV(‘(‘ Ir i’a\(iii It, In |n’((jri'h(>n dr S siir unc drni((* (iindcninjuc , rl 
pni’ ''(iilr In (|nnn(ilr Al rllr-inriiii*. I'-i* I'rdnirnnI cvidt’iuiiirnl nn din- 
nirlrr •'ll. Oonr nhiis la Iniiiiiilr ( v ) dniiiirra, (-online nn de\;ii( s’v 
allrndrr, 

I H S ‘Trll. 


^ \IX. .S*///‘ /(’v pius'\i(/irrs futriiontutirrs^ ou trruhonnvKrs, ou n('p((~ 
//erv tVunr rA’prr'^s'uon iinuptnutrr. Ursolulton drs rtjiuulous htndnws 
if ilr t/indtpns nputlions trindnws. 


Pdiir rriidre pins rinirer <(ne iiniis nvniis ii dire sni- li'S pulssane-es 
Inirtiiinnnires, («n ii-niliniinelles, nn iiej^alive.s de.s expressions iinaf^i- 
nnire**! il Hcrn iilile de rappeler d alinrd les delinilinns relatives anx 
pnisMiiires lies iinmlire.s, 

l'«le\er A a la putKstuu'r dii drp^rr .r {.netant pnsilif), (i esi (diereliei 

UhuvtrutfV,-- S tli li\r 
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u a autre ii()inbr(U(tii soil Ibrme <1('A par la mulliplii’aliuu, I’lumiM' r 
('al (brine di! runilo par raildilion. Pmir hieii euiupi'einln' la tlrliiufinii 
preredenli', il (ant diKl.iM{{uer (rois eas, .siiiviiiil (|ue.r c'a iMilirr. iVar 
tionnaire on irraiioiiiud. 

L()rH(|iie .r desij^uie nn iiuiiilii’e eiider, ee la jtiuniin' dr 

pinsiiMirs iiniteM. La puissance de A dii dej^re .r d»iil d<uii’ abus rln* li- 
produil d'aultiiit d<' lacdiuirs e|j[anx a A (|u’ii y a (rnui(e') daiis .e. Viii .i, 
par ('xiMuplis si i'oii priMid 


an aura 


.1 I I I I j, 
A» \\\, 


L()rs(|ue .e represeule iiiK' iVaeJiuii (/// rl // I’laul dj‘u\ ihiuiImc. 
eu(iers), il (aul. puur obliuiir eelle IVaelion : i" rlirn lire uii iuuijIht 
( jiii repele// Ibis reprndiiise I'unilc; v” reprler/// lbi>. \v nuiiilii-c dun} 
il s’a^il. II laudra done idors, pour nlileiiir la pui'. ijuirr dr \ du 

de^UM- : I" ehere.lier un Mniiibre II lei ijiie la tiiullipliealinn dr n ia. - 
leurs cf^aiix a ee nonihre reprodiiir^e A; -e* rMruu’r iiii prodinl dr t„ la. 
leurs ei^^aiix an nuiiilire H. Quaiid on Mipposr m parliriilirr w i. la 
puissance dr A i|ue Ton eousidere sr rediiil ii erllr d<>u( Ir dr^*ir 

es(, ^ r( so Irouve delermiure par la seiib- eoiidili.iii i|ur Ir urinlnr A 
soil eijiiivalenl an produil de /t raeleiii'M .'•^auv u .rlir uiriur pur. 
sauce. Si, pour li\rr Irs idres, on suppose ,c J, aims .mx cijiia 
(ions 

III III 

:t .1 ' .i '■ :i ,1 ' ,1 

eorrespondronl les denx snivanles ; 


. ' . ' I ’ II 

A. A' V\\\ 

liOrHifue aj esl nn iionihre irralioiinel, on pen! cii t.liirnic rn uoiii- 
lives rutiunmdH di's vuieurM de plus en plus approchn-s. Uu pimur 
laelleineni (|uo, daim la mibiie liypoihcKr, les puissaners dr A mar- 
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<|Un‘^ piir lr*> iiniiilin's fill iniiiu'Is diMil il s’ajfil ^’a|>|ifot'.lH'iU di' plus 
(‘II (riiiir (•(‘flaiiic liiui((‘. Cfilc liniilf csl In }>iiisHiuuM' dr. A du 


:i'(' .V, 


I) .ijifi'n ll•'^ dl'liiu(llHl^ <|iii |>r('‘(’(‘'d(‘nl , la jin'inii'i'r |inissanc«', d'lin 
luuiilii'c 11 ird .uilfc clioM' (Hi(‘ (’(< niniibi’c liii-iiiriiH', Sii src.iiiidi' pnis- 
!>aii('i', (III Mill t'iUir, ('( :>a lr(ti-di''iM(' |Hiisaaiin', on son nilH\ soul, l(!s 
jii’inl 11 il do (Iciiv oil Ifoiv. riicli'iir-. (''jj[;iii\ ii (‘c iik'ijh* iionihi’c. IJtiaiil, ii 
la jHii’.'.aiicr du d(';;r(‘ /(’ni, (‘lli’ MU'a hi liinili* vi'rs laiimdlc. (‘onvi'i'f^r 
la j>iii>siiuci' do doj'i'c.r, l.milis ([iio Ir iioiolin' .r d('M’i’oi( imli'liiiiniciil. 
Ii (“«l ai’.c do r.dfo viiif (|uo oi'llo liniili' so i’(''dnij ii rniiilb, d’oii il 
rd'^ullo (lu'iui a, on lO’iU'ral, 


I) 


A" 1. 


Ajdiildii*' i|U(‘, ;u I'on di'sljipio paf .r, v dos nomliia's (|utdoon(pH‘s, 
on olaldira raoili'ini'iil l<‘'> ronnidt'S 


< ') V ", 

( ; I \ ■ V ' \ , V ’ " ' ■ ' , 

( 1 1 ( \' I' V'" ( )‘. 

i‘l (|ui', ‘U dans i'o(|nalion ( ’* ) on poso ,o I y s, on on (iiau’a, }ioui‘ 
do‘i \ idi'in's do inrorioiifo-' ;i v, 

I'll \' ‘ > 

I, a I’oi'intih* 1 I I, oloiidno an oas oil u’ dovioiil supoi’ionr ii .v, par 
o\oniplo an oa-^ oii ^ s’l'vaiionil, soli alors li doliiiir h’s piiissanri's iio- 
^^alivi-'. do A. l/osi doiio iiniijiioinonl roiiiim' drlinilioii d'lmc piiis- 
'•.uiK’i* n(’*palivo (In do{i;i'('’ n* ipio run poso rdipialion 


lui paiiaiil ill* oollo d(‘nii(‘i'(‘ lorniiilo, on proiivoi'ii siiiis poino ipin los 
dijiialioiis I . ). » 1 ), I /( ), I ■( > siihsislonl lor.s iiiomo (pto los iioinliii's.r, 

^ V, oil i|U(dijn<'S''iiiis d'oiiln* cnix, so (‘.liiiii|j[onl (*n dos ijuaiililos 

iii'^ulivos. 



i'M\ in::Sll,MKS -\NA),\ TinilKS. 

l);)ns r(*l('iVulioii dii A ii hi piiisMinri' donl \r I j\ Ic 

iiomliri^ A s’ii|H(('lh’ nirinr, cl la (|Uiiiil ila .r, i|iii iiiiti‘(|tic If ih-'-n* »li' hi 
piiissaiH'i', sa niiiiiiiia twiuisiuil, I'lvlrairc tin imiiilin' A hi i.n inr itu 
<l(‘f;ra .a , (di'sl ('lii’i’i’Iinr uii iiiinv<‘ati noiiihrc M <|ni. :< hi jnii»- 

sani’.a (In (h‘{iM’('' ,r, l•^‘|)l• 0 (lllis(' A : (•(' iKiMvaaii ntiiiiliri' '^nw i iili’iiiiin'iil 
hi ]HiiHsaiH'(' ill’ (III (l('}{iv * » jiuiM[U(‘, cii vcrln da la Ini uiuh' i ) j, on 
aura 

( v) 

Soil iiiainliniaiil // l //y/ i mik' iiiiai^niaira ijiiid>'Mio{iii<, 
<'/, h d(''si{j;iiailt (h'll>: (|lian(i(fS rdidh's. hin piMirr.ill .aiil Ir ► nulinii . *jiii' 

Moiis vciions di> t‘a|i|ii’li*r, on idiliintdra las .ihN.mli'. rciu 

lives aiix puissances IVaaliiMiiiatras on na}^ali\es tliw/ Ay i. 

hixlraire la raeiiie /d*'"'*' da rexpression imap'iiiaira r/ > Ay i. on, 
en d'anlres lennes, clever eelle exp^'s^,i(m a hi pui'aianre dti dr-jf ' 
(// (h'sif^nianl iin nonilire enlit*r (|ntde(iin[na), c'cnI i'nrniri' tiiir ininvade 
expression inia^inairi* donl. la ptussanee raprto||ia<a Ay i . 
(le prohli'iiii' adini'llanl pinsienrs jodnlioia*. eomiiia on la mmis Poif a 
I lieiire, il en resnile t|ne rexpression inia^inairi’ o Ay i a pin 
sij'iirs raeines dn de;.!;re //. 

1‘onr clever I'expression iina^dnainw/ i Ay i a hi jjiu ..am i- Ira*- 
li^Hinaire dn de^re il j'aul, en sniipostnl la Irai'lmn ia*Inih- a wi 

II 

pins simple expressiini : i" exiratre la raeina d.- I*i'\piv.m.n 

dnniii'c; clever eelle raeine ii la pnii'^anei* aniiaia tin *Ia,fir 

Kiiiin clever I’expression ImaKinaire // i Ay i a la pMi-.-anea nc’ 
j^alive dn de^o’i* m on on divisar rnnil*’ par la pni- 

sauce (In dimre ///, on ' . on 

n n 

1mi verin des (lelitiilions preeedenles, (’xirairi’ In laaijo' a *** d*- I'ax 
pivssion iimiKinaire t Ay/ i , e'esi defanniner la. valem . .ma^.- 
naires de.'iM[nj vm'ilienl I’eijualion liinoiin* 


(7) 


tt » I , 



HI'. SUMI'.h N A 1 jVI' 1 0 1 ! I'^S. j*j'] 

I oil pi'ul intssi soik l;i loriiu' 

i ■' ' ./ p, V I , 

|Hiijr\ II <|ii(>, ii'H \;iltMiis (Ic I'l r(aii( 

V"' I /''t ( arc laii(4: 

a 

I'l /i (l{"ii['niinl iin modiIh’i* i'iiIhm’ i|U('l('oii(|ni', rmi pri'iiin' 

("•I ;■ t 'i/.yr 

la ij nan 1 1 ( v ti csl jiofiil i vn, nl 

1"^ ;• i (a/ I 1)7: 

'^1 la i|nan(ilr a inH ii('p;ali\i‘. Or il clair (jn'on vi'n'ilicra r(M|nalinn 

( I « ) V" prW I ‘ 

I'll jinnianl 

<I>0 r r " ‘ , 

I'i i’('M|na(inii 

(I 1 ) y/<\’ ' (aA M)ifv^ ( 

I'll |innianl 

* I ' ' "’V i 

(I’l) /’ /' " , 

II Y a plus : on prill aisrimnil s’assurrr ipir Imilrs Irs nuniirs dr 
rri|na(inii (H) smil romprisr.^ dans la rnrimilr (i.'l) loi'sijna a nsl 
pnsilir, iH dans la I'orinnlr (I'O lorsipir d rsl, iir^alH', lillrrl ivrninni, 
rrprrhriiliins par 

I 

nnr i|nrlrini(jnr dr^> valmirs dr .i; proprrs ii vr-rilirr ri'!((ualinn (H), 
/'riani nil iniHhilr pnsilil rl / nn arc rrri. Hai vri’tii dn Ihrorrnir III dii 
Xlll, nn aura 

1 

r" fy, /■ • p" ; 
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('(, (umiriK^ r('!(jnali()ii (H) (lomicra 

,>i, filial I I. 

on ('ll rnnalura : j"si // Chl |)t)si(ir, 

I .'ly/ I r>\' 

puis, (ui niiillipliant ili* pari rl iraiiln* par i'i’\p<iti{Mihi*lli' « ' 

,.!«/ “ty' I ,, 

par rnnsiMjiiriil \roir h‘S InriMulrs ( ), ( j, ( ’pt > rl ( 'm» ) iln N \ j 


fH K ' '/‘i.. / 




// n 


. I ' /• I > j, 

n n 


y>'‘ si <( (‘Sl naj^alir, 

I ,.'ly' I ,il’i.iy' t 

par r.onscMpMUil 

itf (C ' /.‘I ' l/. K. / 

Si Toil suppDsi^ i'w parlii'ulirr 

H I, /• II. 

(Ml Ironvt'i'a 

I* ^ 

(‘1 l^■*(|ua(ioll (7 ) (Ml ( H ), n'Minilc a 

(ill) I '■ I , 

aura pcuti* rariiics Ics ilivcrsca valnirs ilc ,v t|iu' I'mi piMii *lrrliiirc di- 
la loriiMila 


(' 7 ) 


r * ■' 


( I 


lit! 


I"""' 'I''’* ii-">iliiv« .•iili.-r,, 

I'<'<|iiiili.iii(i(i,, il Millini .ri iii|.(„v..r I,... 

•'MliiTI'S ill. i- .•„Mi|insi.s i.iiliv 1... liiiii,,.. ... ", 

"1"' 'I iiii’iii'-. liiiiil..,, ..| /, !.• 
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ixiiiiitrc ciilicr Ic plus voisin du rapporl l-Ji (liflrroniu' rnliM' Ics 
jIimix iHunhrrs /f, si'i'a Ituil an [iliis \ (Ic. surU* (ju’oii anni 


(iN) 



I 

// 




rlaiil (iiir IVai’lion r;^ali‘on iulV'ricui't' a ’» cl par siiilt' /•' iin M(unl)r('- 

mlV’ririir mi (mil an pins i'tp;al a • Or, rmniim on lircra snn'cs- 
si vmnmil do la roniiiilo ( i M) 


m/. TT , , 'I/i'tT 

’W/K ' - 

n n 


I I 

« ' 0 " 


ti oil lomilli' (jiio, sans alloror li'S valours ilo .r rmiriiios par la (or- 
iniili' { 17), on poll! y romplaoor lo noiiiliri' oiilior/*, iorsipril osl sit no 
lim-’mlo^^ liniilos (j, par iiii aniro iionibro onlior omnpris oiilro li's 


nioiiios limiios. 

Si I’mi rodiiil lo iioiiiliro : 1 " ii sa limilo iiilorioiii'o, o’os(-a-diro a 
/orn; on siipposaiil <|no // soil pair, a la limilo snporimiro \ on 
nlilioiidra li’s soiili's racdni's roollos ijiio pnissoadiiioliro roijnalioii ( i(J), 


s: 


I voir 


(ii|| .r \ o| .i- t. 

la soomido disparai*^sin( (mijoiirs lorsipio n osl impair; los aniros 
raonio'*, i*m ro**ponilan(os anx valours 

1 . •!, .... 


dll nmnliri' si // osl impair, ol aii.v valours 


dll iiionio nniiiltro /(\ si // osl paii‘, soroni imaj^iiiairo.s o( 
doa\ ii doii.x. Dmio iViiualimi (lO) oUVira, si n osl inijiair, 


oonjn^uoos 
lino raid no 
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i*('u'll(‘ vl fi I I’JKMiH's si n t'sl (tiiir. <i*'n\ 

<‘4 /} - ’j raciiK's iiiKiffiiiaiiMis. la' noiiilii'c li'ltil di". lai'iiics 
sora (Ians (oils Ics ciis af^^al an fi do rd(| iialiinj i ili ). 

Km (atMihinaiil la ronnnlt^ 


I' 




■* / ;r ' ( 

(•(»s i I '0(1 


av(!(5 h’s roi'inidcs (d*; ), (y t ) dn !:> \ l I cl [tMoanl nih'iTN'.m'iii i-mI 

n n I, , . 

OM (niNV(U’a» pMHi' Ics racincs ima'^inaircN dc r«'(jiialinii a ' i. 

. . :h 

O' <’ V I! 

pmii’ Ics raciiH^s imaf^iiiaircs dc l'»’'([Mall(iii a ' i , 


Si I’mm suppose dans rcqiialiou ('; ) 


on (I'oiivc.ra encore 


it (, h M, 

p I. C "• 


i'(, I'c<[iiali(m (7) on (H), rcdiiilc ii 

{•M^) t, 

aura pour I'acincs Ics divcrhcs valours dc .r (|uc Tmu pciK dedunv dr 
(a rorniiile 

t'lA . (Hi , 

(ai) ,c c . ' 


en proimnl pour X: (Ics uoiuiuats etilicrs, J)e plus, ('onmir la ddlcirmr 
eiUiM' Ic rapporl, 


•a t 
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i'\ h' iKiiiilin* ('iilier // Ic plus vnisiu I’apporl siu'a rvidiiiniiK'nt uih' 
fi’Mcliuii (!(' iiuni(''ni(('Mr itnpiiir, inlV'i-iuiirc on loiil all plus A^uila a 
par (’oiis('m|ii('ii( uih' (Vaclioii (i(‘ la loiunr 

■•,// 1 t 

J 

M /i 

I I Alanl Mil iKuniiia' iiupair (’'f(al (Ml in(V'i‘i(Mir ii //; (loiuinr dailhMirs 
la riiriiiiih' 

'i/. I 1 , , ')/i' I 1 

■i II 

I'll! rainura li's siiivaiili's 

•*/ ! I 

r 

II 


'( 11 


i ' I I ' 

'I /Mr I ' IT, 

II 


I i i I 


il csl clalr (jii'im (dilicndra hiiilcs irs raidiirs disliiirlcs di* r(''(jua- 
(i()n(",ii), ('ll allrilHiaiii siK-i’cssivciiii'nl an ihmmIh’c ( miles las valciirs 
i‘ii(ii'r('s (‘(Miiprises eiilre les limilcs o, ^ *• An resle, /• lie piMil 
alleindre la semuide de ee^ liuiiles e( deveiiir (''^al ii ^ ' (pi’aiilaiil 
(|iie n esi impair, el c'esl aim’s seiilemeiil, (jiie r(‘'(jiialimi (ao) adinel 
line raeine riMdle, savuir 

(•vO . 1 ' 

Ia*s aiilres raeini's em'respmidanles aiix valeurs 

II ’ 

(t, I , , • « < , ' 

dll luinihre si // esi impair, e( mix valeurs 

II a 

*t, I. a, •<-* " 

du ini''me iimnhre /*, si // est pair, sermit evidoiumenl (oules ima^i- 
iiaires e( euiijiif^m'es deux ii deux. Dum* Pequatioii (ao) uHrira, si /t 
esl im(iair, uni‘ raeiiie reelle el // ■■ i raedncs itiiaginaires, si n esl 

y I 


OHiivrct f/** 6 '. — S, II , 1 . 
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pair, n rii.iiiios iiiiiiKiiniin's. I.(i nniiilHr .li'« mt.i 

imijours ('Kill iUi ili'iii'i' " 'I'' ''''H'' 

lilti (sombiiiant la rurimilc 


I 

. 7 / (‘ 


I 11 !^ , 


v' ' i I 


('(IS 


, . i '4 ! l) 

\ I 'll! 


avao laKronniilas ((’>7), (71) du Ml. -‘itarrsHivamiMit 

fl ■(, (I -I, II h ' ■ > 

Oil Li'oiivora, pour li'^. raciin"! iiii:i{i;iiiaii'(“' do i i’t|iialiiMi i 

0 I ‘ * \ 1 ; 

[loiir losraoiiM's imap;iiiairos di' ro([ii:i(i(in .o' 1 . 


o’ ’ \ '1 

( t 


pour los raidnos inia^dnain’S do rtM(uaiiiin ' 1 . 

t I I I \'' I ’ , * ' ' 

.r 0 ' « O’ o 

Oil plus siiiiploinoiiL 

t I i I 


\ » 


0(0. 

D’aproM 00 t[u'oii vioul do voir, li's raoun',. rbollos mu luoipi 
uiiiros do oliaouiio di’s quaiililbs 1, it soul on noiitluo o'pti a 
D'ailltuii’s, pour olUouir (oulos los miIoui^. di* t quo tloiiuo l.t lor 
mulo (1 I ) ou (1 '> ), il stillU do niulllpitor Nuooo'.'.ivoinout I'liuodo i o'' 
valours, par oxoiiqilo 


\ ! 
(/'o 


,»» ’ * .IK . rl .,0 p. ^ I 


Oil 


par los divorsos riudnos di* riiuild tiu dogrd n, ou luoii ojiooro do utiil 
liplior la aoulo oxprossion 



iu'.sumks vn vi.vrinnKs. ksij 

I'*"' /' 'l'‘ ruiiil»>. M a («sl |i(miiir, pa,' !,.s ran nos 

'll* I. "I f! <‘'^l ii.-^Kiir. \juiii(iii.; (jii,.. , hills l<> iHViiiioi* oas. rospms- 

‘ ‘ I"'''’*"'' "I Mil's rariiK'a/f* lUut \ i , ('.’ost- 

ailiio Hill* Milriir |.ai'(ii'iili,’'n' ilo .r prupiT i, vri'i(i,.|' rnjunlinii (n). 
(.fill* Milriir parlii’iilii'i'i' rsl n-llr rjttr units (irsiipirmns (lar hi iin- 
lal inn 


M I ) 


1 II 


\ ) » 


HI* r.'t'niis its.i;p* (|ti’anl;uil qiii' la jiarlin dn I’oxihts- 

‘-inn iiiia;;iiiaii’i' rniiri'riiin* I’liin* h's paii’iillii'si's s(*ra pnsilivi'. (aihi 
pMsr. I'll ailiiti’Katil <|ii,' p ,*1 ”, s.iinii ilr’li'niiiiins par Irs ronmilcs (i) ). 
nn aill'a, pniii' ili"« \ali'iii's pirnli\i's ih' n, 

t ' 

< '' ' I (/' « ‘ < </ I /' \ I 

I'l. pniH' fit*'. ^aloUl'■. iir;f.ili\rs di* i/, 


I 'll ^ 


1 

1 / /j\' I )". 


Par on lin'i'ji lirs rnrnmlns ( i 'i i, ( i o : i" pour dos valoiirs piisi- 

I is ns di* t/i 

’ , '.1 1 

II';) ( ( // I /» \ ' I 


pniir ill's viiliMM's nnjpilisns dn r/, 

* , laM iin 

I ) 1 i ' n /i y I y* r I 

(d, l‘nn piMii'l'ii r<iMiM('rr la pi*n|)nsil inn sitivaiilo : 

Tin nin Mi. I , Ar ititnthn' flvx nu'invs distinvlcH dv I'iWjinilion hin^/np 

a ’* // I hy I 

r\'f t't^a/ tut di'i>/r fi (/r njtid/lnn. (rs ntri/trs' <>/i( u’ti nwdtdc (uunntun 
it lit ptdwiiittr dtt t/todidc dr tt i . KHat sonl repvt'- 

vfV//i’V.v, punv rA'.v mli'tm ptmlivn dr (i^ juir Irs seconds nwmbrrs drs for-- 
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mules (i3) on (27); pour des valeiirs negalives de rt, par (cs seconds 
mernhres dcs formulcs (i j) ou (28); et, pour Ics obtenir loules\ il suffil 
de multiplier sHccessivemenl Vane d'entre dies paries diverses racincs 
de V unite, cesL-a-dire par les dwerses valeurs de V expression 


Lt's racinos dt; a-'r h\j—i ctaiU raprosonlaos par l(‘s soc-oncU 
membrcs das aquations (i 3 ) ou (10), los puissaiKU's da (ujs ra- 
ni ncs('m (Ha lit an nomhro entior premier ii n), ou, on d' an Ires (ernu^s, 

ies diverses valeurs de la puissanee de « + r du degri'' seroiit 
evidemment comprises, si aest positif, dans la rorinuh' 


(3o) 


f/l »t y t— , tkm TV y -- 

^ , j ^ J 

0 " <?" « " , 


ot, si a cst negatif, dans la formule 


(30 




|2A4- llWITt 




Dans le premier cas soulemcnt, rune de ccs valeurs sera d(' la rortne 


— — ^V— I 
p"e" . 

(iettc valour, qu’on obtienclra en posant dans la rornuile (do) /• 
est cello quo nous designerons par la notation 

HI 

( 3 a) + 

de sorte que, en supposant les quantitos p, ( d(Hpnnin('es par Ins equa- 
tions (9), on aura, pour dcs valeurs positives de a, 

m t/l y /— * fj^ 

( 33 ) p«e" 

ct, pour des valours negatives de a, 

fH y p ■ 


( 34 ) 



ui'isii.Mi'S \ \ \i,VTi(.)i!i<:s. Ki:; 

It’*' illM’I'sCS \illl‘|lrs (l(> 1;| jMlIssiUHM' (l(‘ C/ \ h \l I (III 
ili'f(n’ [j('u\t'nl s(' il(Mliiiri', pdiir di's viiltuirs jiosilivc.s di' « , di* la 
t'lirMiiili' 

I ■' ' ) ( a j A I ) , 

1 * 1 , |MHU' d(". \;dnn'H da ti, da la lunnida 

I iiA I , I 

( It* I ( (/ /' \ I ) ' (' S't ' ^ 

!l a-. I liiMi d'lih'iarvar ijiit* ahaailii das ('aalalirs 

I j ( I 1 1 tj» i{ 

( i.S I 

anmpns dans la<* Innuiilas ( in) a! { ') i ), on ( ii*) ) al (dO), si* radiiil ii 
riiiH* da'» raaiila’* da la ([tianlila f i (tu i, II as! d’adlaiirs 

laailadt' 'da-.'^un'i* i|n‘iin (diliaiidra siiaaassivaiiiaid l(iii(('s I(*s raainas, 
an .illrihuanl snaaassj\i*niant an noinin'a daiK la rnriiiiila ( d; ), las 
valaiir * anliiTi'N ainn|irisas aiilra las lindlas (», \ a( , dans la Inr- 
inula ( JH I, las valanrs anliaras aninprisas anii’a las lindlas n, ^ 
pnnrvn i|na, snivant I'livpidliasa adtidsa, la innuhra at sidl pi'i'iiiiaa 

;l /(, 

Ohsai'N tills anrnra ipn*, tni varlu ilas Ini'iiuilas (v*V) al { »■'.), nu aiii'a 
jp’Miai'.dainanl, pniir das valanrs pnsilivas da ii, 

ri) I t j lit 

(.(<1,1 t ti i h\' I )'* 1 t,n !' • 1 V'l . 

si I’tin divisa rnnila par la pnissanaa da « i Z/t/ i iln daKca 
a'asl-iV'dira par la prndnil I dti) nn (di), nn iddiainlra la pnissanai' da 
ii i hs, i dll tlt'Kl'a l.as divarsas valanrs di* aatla piussimca 

.sannil (‘ninprisas, si a asl pnsili!’, dans la Inrnnda 

f*i W i 1 A y . 

^ V ' « " ’ V ^ 

'M- '• a '• 



Kill JlKSdiMKS ,\NA1.\TIQI!KS. 

('(, a ('sl in'i^fuliC, dans la rnrniulc 

Hi m , / |/. I |i (‘I ii 

(')!) <! ' , 

Dims In iirrinliu' cas sciilriiiciil, rniii' dc ('("i \al(MHN mm .1 dt* l.i li»i jim 

r I ^r) ,* 

('rO r> '• 

(lade valiMir, qii’oii (ililii’iidra 1*11 |i(i'^iml tiaiis la rm'inuli' ( ’(•* t k m. 
asl (‘<dl(^ (jiia nous drsi^^imroiis |nii' la iKilalinii 

^\^) ! /m' ') 

(!(' soi’Iii (jur, an siiii|nn.aii( la*' (|iiaiililtv. \ «’l i d»‘t»'i iiiMit'r . pai If. 
(’'((iialions ( t)), nn iinra, dr^. vahnirs |msili\«". dn n, 

tit rtf „ * ^ 

{'r'l) ((/ ) /r^ )) 

a(, pour da.s valanrs naipdivas di* u, 

hi hi ^ 

( ^ 1 ^ ) ‘ /< \ 1 i . 

l^n }j;anai'id, /// ('( n alaiil <las iioniltros ('uliri’N ijmdriMujui' Ir . d« n\ 
iioialions 

Jrj , 

< VD [a \ hy I )", ( i /( y I ) ’ 

siM’onl, aoinim* la nnladnii 

• I 

{ tf ! /« \^ t 

nn i(|iiiUMan ( anijiloyin's dans la aas mi I a\|ir(M>'^imi rt'ii 

IVrniaa aiilra las paranihasas nllVira nna parlia raalla h mimih'* 

(jiK*. la Iraalion na sa radiiiHi* ;i nn ninuhra aniiri’. 

Si la Iraalion sa radiiil a nn nmnlira aniiar //>. .dni ’f D's nn{.4 

lions poiirronl aira aiuplnyaas, i|nal ijiia mmI (a tin la tjnuti 
lild (h al, da la jdrjuula 

fi » ' 


(^17) 


// I h \,' 


1 



III'.SII M KS \ N V l,YT|gi!|-:s. 
MM I III iu('< I i:i h'tii t'li t Ii‘s suivjiiili'^ : 


tCiT 


( ‘ ' I 1 r / I ^ 




( (/ I /< y l) p "»,I mOY i_ 


si. .Ill III. nM|,||( 

^.in I , iMiti r :i lii'i'';!;(‘r, 


ii itii niHiihrr I'nlin', alors, imi jmi- 


M 



P 


(III III it;! lie , inniiulcs ( 5 1 ) (>l ( i mais Mi'nli'iiu'iil 
|ni >l I i \ I*') ill* ii, 


|i(Un' (l(‘s valc'iif’s 


I ) 


( 1 /l 


I )' 




I. ('«|ii.ilniii I |if I •'iilt'.i .laiii pniit Iniilcs Ics vali'iin. ciiliri’i's mi (Vui*- 
I mil ii.ii 1 1", lit' 1.1 ijiMitiiir |iti.|{i\i. Dll iirif,i(i\n (li''hi|i;'in'‘i* par p., I'liiia- 
Idf'ii' imti . pmir a I i-lmiilri' an lan; luriiii’ iiii la (jiiaiilili* p. davimil 
i 1 1 at iiitiitrlli', l.i''.! fi' ([Ilf tmii'. Icnni*. (li'siirmais. l*)ii ('mi}i(’‘(|UmHa', si 
p. «'• I 1 ri at iiiiiih'l , la inilalinii 


( I )>' 

M'lM mnpliivnf pniir i|i’‘.i|!!ni*r Ic prinluil 

I, 

r rst a ilirn la liinitn vm i l.iijimlli' (’niiv('i’f.(i' ri'Nprrssinn 

^ * i ^ tti Kt ^ 

i H ' f>\ I 1 " (i 

tamli*-. ijim I'on (iiil cmivm’^cr la unaiilih’! pnsilivi' nil iinf,ni(ivi‘ !• 
Vi'l'** lum liimh* r^ali* a p,. 

I, a nwtihiimn ili* IVijualmn mitraiiin rrlli* iriiiii' ('‘((iiatinii li’i- 
niHin* »li' la I’jtjum 

Mil rllVi, rnltn iliTnirri', pnuvaiit s'lMn'ii’a rntiiiiH! il suit 
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urn 

poiiri’ii iMi’t! i'(un|)!ii('n', si <j (’sl jidsilir, |t!U’ !<' ‘tV'li'jiic dt*'. druN 
njiiiilidiis hiiidiiics (’(iiii|iris('s djiiis la I'lM'iiiiild 

I' I, si <j <’s( iir^^alir, par Ic Mslrim' drs di'ii\ liiiit’imi’-' 

ia)iiiprts(‘s dans la lui'iiudi' 

(^:I) ^(-/ /;^)\ .. 

Si n s(' i'i‘'dni( ii rtiiiilr, riMjiialinii ( hi) sit.i ri'duilr .» i'r«|n.ilHiii dii 
si'rond <lo}j;i’i'' 



1 ' 1 /M 

' 1 »/ (I 


rl adinriira 

drii\ ra<diM‘s rrrllos 

int'f^aloH i‘| rniiiprrM' i dan . i 

la (ill 

Miiih' 




(■>■>) 


1 

' t 


si I’dii a 




(.-1(5) 

/*' 

i 

■ Vi 


diMiN ra{diH‘S 

iina;<iiiairi‘s indf^alrs 

rnniprisiis d,i)n> la InrHinh' 


(•*7) 

- -M 

» 

V \ 


si (’on a 




(hH) 

r' 

■ ,7: 



riiliii d(Mix rurinrs rndlrs t'Kulcs rl ildli-riuiiuVN par ta furmnlr 
(-»)) 


r 


/» 

a 
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St run ii 


l‘in li'nnuKUil cn p:ira}(i’;i|ili(‘, nuns IVnnis, rrlalivniiuMil \\\\\ rai'iiu's 
tic rniiilc I't'in'cM'iilccs par Ics div(‘rscs valriii's dc rt'xpia's- 
,nini i ''I)), line ulccrvaliuii (jiii n'c^l pas sans iiupnidain'e. 

Si I’nn pii'^c, pinir alirc;p'r, 


T J * 

A r”'’ 


cl M i‘tin ntiiMini' /, / dciiv (|iiaM(iles ciilicrcs piisitivi's ini nc^nilives, 
ni.ii‘< lidlcitn'til cluHMic't ijuc /' ■ / lie soil pas divisililc par //. Ii's cx- 


Mill'- 




’.crtiiil ilciiN racinc;. a/' di‘ riinile dislincles riini' do railin', pnisiinc 

1.1 tllMcl'cnn* 

'jf 'w .. i '*</ O'.t , 

, „ > ' ' ,, .. ' ' , , » ‘ ') 


iii‘ pciH 'dc\anonn' ({ii'aiilanl ipie 


i-n ini iiomhrc cniicr. Mnm; Ics cxjircssions ((h) soronl deux racini'S 
lie ruiiile tli'-liiieles rime de I'anlre, si la dillercMei' /' / est in- 

i’, Ticiirc ii n, il’nii it resulU' ijlie, pour oliti'iiir loules les raeines de 
rumle du de):;re //, il sullU de prendri' n tenues lainseeulirs de la pro- 
^(rc*^‘>iiin m'‘omelrii|lle 

(lit) A S > ^ I n 

indcliniiueul proj(injj;ee dans les deux sens, par exeiiipio les l(‘riiie.s 
(hU I, .... V' 


tic l\ 


s. il. I. X. 



no 


KliSlIMlOS AN AI.VTiglU'lS. 


§ XX. • l4op;anlfwu’S drs (wpirsshns r( {oiini uhnu \ 

inui^innircs drs (jimnliivs nrllcs. 


Soil 


o i hy I 


iin(‘ cxjiri'ssioii (jiicli’oiMjiii', (l^ h iliMiv »jn.uil ih‘'> 

rrclli'H. (Ic (|ii’oii iipjM'llc li' (liw/ i A \ i ilmp* lo .ytliMiir 
dour lii hiiso os( A, mil' S(M'on(l(' I'xpi'oshiuii iiiiiii'iniui'i' ^ •• 

(Ians liUjlU'llo l<*s quaiililrs </*, [i soul (cIIoiim’IiI r|n»i’0('‘t qiii* I’mo .mI 


(0 


\ ' f/ I /i\' I 


r(, par oniisoqtioiil, on r^^iirtl ii la roniuilo ( *» ) ilu § W , 

(a) ')>' a \ h\ I. 


Ailisi, I’ll parLiriilii'i', iin fopinithnu' m'lirruit tio </ A\ i nn.i 
line oxprossioii iiMit^Miiairi’ a i i ((<lliMiifii( rlioKir qur i'liii ail 

( 0 ) /•<* !K' I I I , 

D’aillciirH, si run Ijiil 

( 4 ) (t i V ' aj'c laiif^ ^ . 

(’(, si 1*011 ili*si|(iio par/' tin iiiiohoHiqiio , mi ir.nn.Ma. 

pour ilos vali'urs posilivos ilo u, 

(a) // \ h\l I p I . ,ajj< ” ’ 

ol, pour ill’s viilciirs iir'f<alivi's ilo o, 

( 0 ) *! \ !i\i \ pr|*' I » 

Cola poso, )1 osl I’lair ijii'on voriliora la lorMiillo t 1). on 

proniinl 


I , 


( 7 ) 


« t I Ip a {y I 
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rl , -.1 »/ H‘i)l *'ii jimmiil 

( H ) ' 1 , ' \ > I ' I M i I ) ;r I \ I 

11 \ a |ihi'> 'Mil prill aisa'iiii'iil H’as‘<urri’ i|iir la InrMiiili* (7) mi (H) 
liiiiitiiia hill’, li". illiim'a nr|irririis dr rr\|ii'r^.simi iiiiaji^iiiiiirr 

,/ I />\ I . r.ar, rii \rilii liii iliriiirnii' 11 <lu XIII, Ir tiiniluliw" ilii 
|iiriMirr iitriiilM'r dr rrijualhui ( i ) drvra rmilniidrr uvrr h' iiiiididr 
dr rr\|iH"r,|n|i 1/ i h\ | . Oil liuni dmir 

f ‘ j If/. 

nXiMlrr |i.iil. M, rii ,idti|ilaiil la \:dmir jirrcrdriilr dr a. mi rrdiiil ii 
/rni dair. la rmimilri’j) mi (li), mi lirrra dr rrlli', I’m'inuir, joinli' ii 
riM|iia(mii t i ) : 1" [imir dr^. valrm^ jiosilivrs dr //, 

jia r rnii'a'ij Mr hi 

: s< - ‘ d ^ 

|mmii' dr‘» \alrin''i nr^alivc'^ dr </. 

,;'v' ' 

par ruii^rijiirhl 

,1, jv' ‘ ‘ .-ii ' P « ' (■'/' ' 

(l„ .Ir M.Nnr i|M.. Irn viil.'Uis il. * I- (1 s' ' i. vrri- 

|i,.rl;i ( M I, CHI li'i. liiKiirilliliii'i'cli' " l-'r' ' 

Ic'.iiii. lie. Ml III I'lMcc '■'! A. I'liMl iMii-- cMiniiriH, |imui' iIi'i. viili'iirs iMisilivi's 
dr (/, dans la rnriiiulr 

, ' I.f. I (C 

Ml, |iMni' ell'.* miImiun nM«iilivi‘s ill' u, iliiiis In Ich'IiiuIi' 

I? ’ » Ip , i,aArr)lmv^ i. 

(m) I 1,\ ‘ 



m 


ANALYTinilKS. 


Si Toil suppose, eu pai’liiuilier, <( i * i, p:ii‘ l■t^il•>e^||lelll 

p - n, ■ - (), les I’oriiHiles (7), (H), ou (\})y ( m) Jnimeinttl puiir Irs 
lo{^;u'i(hines neperiens lie I j , non si'iilenieni zero, im;ic« i‘iieure liuilf 
les I'XpressioMS iiriiifpiiaii'es do lii I'ortne 

(11) ‘ 'I /i ;r v'^ I (IN ' 'i 4 :: l.<’ \ t , 

el, pour los lop[iirilluiies ne.periens do 1 , (onles le*. I'XpreSMum'* iiii.i 
f^dujiires di' hi roniie 

(is) I (m/. I i)n\^ I nil * ( i4 i 1 );; l,t*\ I . 

(lenendemeiil , si i/ t i> i se rediiil ii uiie i|iiiiMlile n“«dh' t/. mi 
poiirra, en verlii des roi'imiles (7), (S'), <>11 (i|(. ( nn. i-mh .nln ei 
eoimiin lo'^arilliriies dim/ : i"si r/ est pnsilii, (miles les evpies imi*. 
eoinpi'ises dans la Idruiiile 

(iH) 1 nil l,»f > 1 4 a fe' \ i; 

si // esi nej^alir, liitili's les expressjnns hi I'hi imiiIi- 

(i/i) 1 ( 11 ) I ( i/. ! 1 nil h( n) ’ p/,,. « iil,*\ i 

ohservniis d’aillaui's t}M'iill (lent idileiiii' {milei, ees e\| 0 ‘esMmi , m .ijmi 
lanl ii I'lUie <jiiel(’niu|iie d‘eil(re elles, par exeinple, iMisipn' rst 
posilir, ail lopjarilliiiie reel !// mi l.r/, les divri t In^arithine . mi,i,,'i 
naires de rimile. 

I.nrsijiie, h ii’elaiil pas nnl, // es! posiiil', I'nii de^ ilhun - tU 
//•'(' //\/— I, savoir eelui tjiii eorrespmid a line valenr imlle il«' 4, e.l 
pi'eeisenient 

(l -"0 l(> ) I OK hp 1 vhey 1, 

suivani ijiie I on preiid pone hase h* iiomlire r mi In nomhre A. (,'er<i « e 
lo^arilliiiie ijiie iimis desigmn'ims par la notalion 

(d)) 1(1/ i //(,/■' 1 ) on l,(n i »h 

donl, nmia ne fermis imagu qu'autant quo la pnrlion reelln ili* IVxpres 
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>iun h's sera positiva*. (aOa 

pi> u’, t'li ailini'tlanl <jiH' "/ <*( sniciil (Irlrnuiiii’'^; par Irs loniuilt"M/|). 

Mti .lur.j, piMir ii<"i Nali'iu’n puMtivcs ih* f/, 

( I'l ' " \ I \{ It \ li\‘ i\ 

“/) ) 

‘ tif I \A It ) tt\/ I ), 

rl, pHiir ill". \aliMn'‘i in'‘[^ali\i"» iln </, 

1 I [/ I !; v I U I ), 

I If*) 

( I.,- ' j l.i' I I.( (/ ‘ ft 1 ). 

I‘iii Miiilf. Ii''! iii\ I'l’. lci;^ai'i(!iiiirH tli' ri'\pri'ssi(iii a i h\ i siMladui- 
I’linl, pilin' i|i‘^ Viih'nr‘1 ptiMliMs tin ti, do (a (nnmilr 

un) l(<< 1 /i\ It ♦ i on I.fiM ' 'i/iiTLr\/ t, 

I'l. pilin' ill". \ali'nrs nopaltvo^ <li' do la (nrinulc 

(III) H, .1 /i\ 1 ) M '/> ' I I on l.( o h\f i) ' (a/. I i)!.*/ t- 

l,'ni’.prt'lMMi do ri". divoi't.O'i (nrimilrs I'miditil iunmMlialoimMiI a la prn- 

pir.iti.iM ‘stnvanlo : 

I'm MUt Mi l, ( ‘ttr iiutlntifr nrf/r tui unr tw/irrsshu/ r/nr/- 

I ti/ft/iir tt htujiMtfs am' la/ifah* th' (i>y^an(hnn's imai^iiunrt’S ^ dan! / an 
th ft* III f/t! A>/»y//i‘ t' r.i'ia rssmn d(uuit't' sv ivdiut a anc tfmuilifi^ pasihvr. 
fh nla\, jumt fihh'idr lam aas Ittp^arifluiu s, il sal'jlf d'ajaulvn) ran (I'anm- 
1 a r A \ f/n'i i\ la^iK tllant's tla / anitv aampi'is tlanH la farina/t' 

' ‘ nil '• 

AjniiliinM on vorhi do'^ rnnnidos (17) ol do la Inrimdo (/ip') du 
XIX, oil aura Imijnur^t, imi doM^nuMLpar.rinio osprosHion iinaj^inairo 
ilnnl la parlio roollo ^nil piotilivo, 
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Siii(Mil iiiiiinloiianl 


i•^^) ./• n \ t>\^ I, y <(' I i>' \' 1 1 i- " ' I. 

pliisicm's (‘spri'ssioiis iiiiiifcinnirc'^ (hxil h'^* i jM-lh''. 

n, m’, •/ , 

suiciil p<isilivi“n, Si, rii ih''sj''juiti( 

/* ‘ 

Ipiu'^ iMudiilc^, (III p()si» 

/' 

, arc liiMi-; i i, aic laii;' • ,iii i.nu’ 

»( It 

nil It'nilvi'ril 

a fviA/ I, )' */,V\ 

i^(. par siiiiis 

( Ct ) I )'.! , , , P(***'' ' . * ' ■ ‘ '•* ' ' ' ’ 

Si irailli'urs Tan' 

V i r ( „ ' ' . I 


I'sIniiMjinNi'Mln' IcsIijiiili'N \ \ la paHirrmllr <|n pitulml.i r .. 

sera ptisilivt', i*l l'(''(jiiti!i(iii ( **"i ) i'Hliuini’rti In * :aHs.uiti'» 

I • ' * 5 iV ' I , \\ i, 

I . 1 C I : * 7 , 

i|ii mi pniirra I'lirnrn rcrin' (‘oiihim* 11 ^iiil : 

j,,l) \ !• ' It . I; ^ .. 

(.» i.) . i.. 

I’an‘ill('iniMU, >si, ff rianf pnHitiri'l ji imi^ nn«lln tjiinl 

fiiiKjiit'. Ic pnalnii lA? rralr lea . ",la itn^ 
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UKSllMKS VNAl.VTKjllKS, 
inh‘i'<' ill's n|ii;i(ioii!. ( y \) <|{hiih‘I‘;i, nnii si'nli'iucnl 

{ v; ) / 1' I i //\ I )t’ M' rl'W 1, 

Jiiiiis l•IH'(pn‘ 

!('’') M I I' I I j. 

1.1 ' '' > i.f/''*) ! I /'I i.p I 1 1. 

nil, I'l’ ijiii i'i‘\ i(>n| ;iti iiiriiH’, 

1 1.( I'l') II i.,i'. 

Ain*.i li's f'nriiiiilrs ( '.ill ), (iiH), (|iii sniil i^riirrali'nidnl vniics I(H'S(|ii(' 
.r, •' ili’si^Mi'iil ill's i|iiaiilili‘'s rr'cllcs piisilivcs, I'li vcrlu dcs jirn- 

(irii'li's i’niiilaiiii'iilali’s i)(>m In^^aridimcs n'cls, nc piMivi'iil. pas iMi'c rliMi" 
liiii*'., sans (In iinlalilns n'sirirliniis, an ras iiii ,r, z, ... (Inviniiiii'nl 
iniaf^inaii’i's. Dans rn ili'rmiM’ ras, Irs rdriiiiilrs (id)) sulisislni’niil si, 
Ins viili'iii's (Ir.r, r. ... riani ilrlrrininrrs pai' Irs rnninilrs r( 
Inn's parlies reelles d, a\ a\ ... riaiil pnsilivrs, la sniiiiiir 

. /i // . />" 

<iii) .III' l.HUi: i are taiiK , i arr laiif( „ i . . 

resle enmprisr nilrr Irs limilrs i'^|>rl Irs I'ormulrs (-.iH) si, la 

<|tuui(i(e (/ riaiil |)i)silivr, Ir prodtiil 

h 

(,ii>) //are 

I'r.sir roinpi'Is nilrr Irs minnrs limilrs. 


^ XXI. /^'V AV'/'/e.v iffid^i/utirrs' (htdnvs an niu/ii/tlrs. 

Si I’mi siippnsr qiir Irs ipianlilrs romprisrs dans Ir (aldran (i ) dti 
^ VIII sr rhall^rll( ni anliinl d’rKiirrssiniis imaj^inairrs, la srrir 
dmiblr, ilnnl rrs (|nanLilrs rlairiU Irs dinVirnnts In’iiirs, drvirndra 
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nn<‘ sri'ir Hoiililti inia^iiKiirr, donl !<» It'i tnr ^'riuTal M('ra n'lM'i'^vrnlf 

par 

m, ///' ('Itinl (hui\ iiiiiiiiin’^' cjii('lriint|iii"i. (’arcillt'ini’nl tni [ii»u( 

uiiuj^iin’r iiiH’ Mrrir iiiia;pnaii‘r Iriplr (loul li' In nn' jM’iin al 

srrail line Innrlitni iiiia;,(in:iii e di", Iriij:. mdh'es fa, fn , tn , f| 

liiialeiiienl line serii' iiiia{daaire niullipli' diml Ir lernn {Miiri.d .ei.iU 
line Iniielitiii iiiiaf^inaire dr /// iiidin'M 

III , HI /H , /?) , , , , 

eliaeiin de ees indiee^^ p(iii\aiit reervoir •.iii'er'i'.ivrmr iit le‘4 
enl ii'i'es 

• >i 1 1 s *li I , 

Oida pii<^e, nMniniinei v,, la .smtiine rinniee par raddihmi d’nn nHittini' 

lliii on Mienie inllni dr {enue^ tir la nriit* mnltiplr, i r|{r i f.tnl 

eiiiiiptiser d(' inaiiii're qidelle renl'ri me an inmn’. Inn. le !*'H(n . d.«n * 
Ies(jiieh la ‘inmiiie de'i iiidier t e^n jiiferieiii'e a /i, el ipi*’ j nuai ■ « He 
lie etimpreiuie mi lerme ennespMhdmil a de » imhi e > rjitnie , ..ui > i. n 
lermer eii meiiie lempjt lnii'< le * jerme'^ tjirnii d» diiii > n i< uipl n .mi 
ees mi'iiies iiidiee^t oii (jiielnue > iiie* d'enlre n\\ pai j!i > uidiM . 
iiiniiidi'i'h. Si, Itiules le t luis qiie le‘> »lenv it MihiitiMH. pu h k d* nh . '»m 
I’emplieii, la 't'lmme s„ ei(nver^(e punr de t \aleiu * ei mi < aM?* . *!»• \ei n 
M ill' liiiiile li\e V, la serie iiiiilliple -tei.i dile i tun t tif, , ii j « Itinili' 
eii qiieslinn s’appidlera la .umom de la net ie. 

DiiMH le eaf« ennlr.iire, la sei le iimqdlMUi' iUMlh|de m i « t/n f f)(> el 
)) aiu’,1 jilii.s lie Mimme, ,S|, tl.ui » le premn r eas, mu pie e 

sera le resle de lu jieru' ilimgiiuure multiple, et i e re^kti^ qut repre 
M iileiii te (|u (M) pent untiiiiier la ^nmmi' tie (mus |i'« teniie!^ it»m enm- 
pris dans s,„ deviemJra iitlliiiimMU petit pmir de^ videur^ iidiuimeiit 
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{^M’aiKh's <1(* //. Mn piu'liml dc r-(‘s (h’diiiilions, on pronvi'ra sans poino 
pniir noHliT Ins (hron'inos I, If, 111, IV, V dii § VIII applinddos 
aiiN sn'ios iniapiiiairos iiinlliplos, il snllil, do sulislilnor dans oos (lioo- 
I'oiiios los niodiih's dos dilloronis lornu's ii lonrs valours niiniori(|ii(*s. 
Aiiisi, on |)arl ion I ior, on poiirra onoiUMM' l(*s proposilions suivanli's : 

I Hi.oiin.ni, I. I,{)rs(f(tr /o.v nHuhilcs dvs divers (vniivs d uur svriv iuia- 
f^uutirr /Nultifdr fortiienl mir si'n'v revile eonver}>en(e, ht svrie {fnif^iiudre 
es! r7/r-//nV//o eoin'eri^enle, 

Tni.oiu’Mr, If. Supjmons que, pour un module de ht eurudde n ////o- 
neuri) e, in fonehou y de ,r soil developpulde eii une premiere sene eou- 
verpe/ile ordonue'e suivuul les ptussuuees enlieres e( posdives de .'O, et (jue, 
pour uu module de hi eunalde >' tufeneur u o', hi Jonelion z de y soil 
ileveloppalde en une seiie eonverpenle ordonmr suivun! /o.v puissances 
enlieres el posilives de p‘; c; sera dihrloppulde en une nouve.He sih'ie eonver- 
penle ordonnee suivanl les puissances enlieres el posilives de ,v, loules les 
fois que le moihde tie .r, elanl inferieura o, produira pour les Icrmes de 
la premiere sen'e des modules donl hi somme sera iuj'erieure a e\ 

Pour inonlror ntu' applioalion dii Ihooroino II, snpposons (jiio, la 
valour d(' .r olanl inia|^inairo, on proaino 


(0 

( 


1' ./• 


■, .1 


I I ' I U. . I , . ' ‘ , I 

1 \ 


(loinnio los sorios o.oniprisi's dans I(‘s sooonds inoinhros dos (or- 
mulos (i) ol (o’) soroni oonv<'i'}{onlos, lii prennioro poor foul inodup' 
do la \ariahl(* j' inlorioui' ii Pnnilo, la sooondo pour linilo valour iina- 
^iuairo o( Unit* do la varial»lc\v, on lirora do, oa's I'orniulos, on atiribuani 
it ,v nil modulo /■<[ i , 

./■* \ M* / .o'* 

(,l) . , , I , I ,, . ....j 1 I I 

Or, on vorlu du Ihooroino JI, lo soooml inonihro do la lorinulo (3) 

OlUn'ies ilf C, >>- .S. II, t, X, 



I7H HKSlIMKS \ N \ 1,^ I'i O I' j'.S. 

(Ii'vrii .s<* r(M!iiir(' j^< *' 1 '^oimiim' linin' i'imim'i I'l'tilr 
ordoiinrc siiiY;iiil It'^ |iiiis'^iuir<'N I'lilii’i'i"* I’l |iii''i(i\i‘'' d*' ' I* .iilli'in 
CO sociiiid mi'iiiliro, conicidinil |H)in’ di"^ ii'idir. di* > .inci Ir 

second dk'IiiIh'o di' l;i loi'oiulc { | ) dii f; \l. haii ilnuic'i i. imi I’t'ilc 
rodiH'lioii, on coliii ((tio jirosciilo in Iniiiinlc \ ” i dii nimi'' pnt .i .»|du’ 
On iiiini done, jiotir /• • ’ i , 


rl’ ' i \ i> I \ 


II {y II 


'« I If 111 


I'lli ir;in(fo,s loi'inos, (;iiil tjiic ic nindiilc df c ,i nili i icin .i I iinili- 

lii ronclioM c del ('rill i nee jnir In I’hiiooIi' ( i i vii ilii't.i I i ((h.iIi'Mi 


iM /' II 'n ' ill;' 

( i) I’l' ' I I /I I I ' ' I 1 ' 

' I , ■( t . f , I 


Si Ton snpjioso, on jini'licnlicr, j/ i , In rnumilc ♦ imImimim.i .niijdi' 
IIIOIll 


I'o 


♦ ' 111 


WII, /ojijit ill’s lniiiftiuis If r ' < i, 1 ‘ I t ', < « » i‘ 

ihtHS li' i't(\ lift III lillhlfill’ f ili\(<ilf I," j/t'.n ' 

(ntiiccvoih. (|fic run iith'ilino n l.i s.iii.ddr t luii' m no i lunin 
oj do 111 riirrni' 

( I ) I / » / i I’M if' ’ \ I 111 i‘ 

r dosi^iiiilil nil module pONilil'el / im nr. reel. Ni Tmh l.iil, jeon ,iioi -o i . 

( \ ^ “HI / 

( ') . me Into’ ' 

I <f » »i , ? 


o( si roll ticsimio [liir j/, lino <|it.iii!ifc leeile, un horn,, in, jeeu UmU . 
li's Ynlolirs [losilivos tie i -i /‘coti/, jtnr eMii?«c(|iteit{ jitoi# inuit ■« !i 



n MSllM KS A N \ LYTIOllKS, 
till iiioiliih' i n)iii|ins(‘s i('^i linuh's o, i, 

I 

t ‘M III ! I I ■' / (Mis/ I \ 

I I > U I 1 I ) J U ' ' / < IIS/ 1 / '• ) I ,s ( , 

I' 

i ' I I I ! ( i!' ^ I I , / CIS f 1 / 1 > J M'' I ^'iMd 


I7U 


1 ) .iiilir jiarl, rn '‘ai|)|iimiiiil la varuiltli' i’im'IIc cl comprisi' ciilri' Ir.s 
liiiiilt'M I , j I , iMiiia a\niis lnitiv<'< 


ii' ) 


1 I .' ) .( 


; I ^ I 1 / 'll' ‘ 


^ , /'(M I) ^ p(/; i)(|^ ■■) 


I , I 


I , ' .1 


.)‘.i jtuth’ iniiinhaiaiit (jiii' li's rnrmiili'h { (i), { 7 ) Milisisli'iil |hhii' 

ill- . \ali‘in . iiiia{',iiiain'^ ilr r, loiMpu' h* iiiodiilc /• iiilV'i itMl r \\ I’u- 
nih'. t /(■'.! Cl’ (jiic I'nii di’iiiiinti'i'ra ''luis an nparaiii roiiiiin* il 

■aiit. 

I nils tjiin, la Mil i.iiiln aliiili liiia^'lliaii'a al sun iiiiiditln iiliV’-' 

I irni' a rmilli', nti jiiisr 


I t* ijiii i’mI pcrmi’^, ptiisqiii' altu's (a saric miiiiprisa dans la .saannd 
niiMiiln'ada la rurniiili* ( iO a>tl annMn‘;p'n(a, iai ronmila ) aiilrainara 
i'ailiialinti 

I (i 1 I ' I I ./ 

( rn/'/ lc‘ parap;rap!ia piaaadaiil I. Dniiap' sara {'wn das ln|^ai’iliuiins iina- 
j<inaii'aiA a( naparians di* i }••/’. Mn d'anlras (arums, on luira 

a 1^1 I ./’) ' aATr\/ i, 

^Iii) 1(1 t a) p' .| u/i 7T ■ I a' ■ a/.ITV'- ' l» 



(HO 


KKSUMKS \N \ \A Tini i:S. 

/Mlrsif^iKinl iin nninlM'i* cnlicr. juir cMMiM'ijncnl 

j / ’ / ’ , 

(ll) )(l I 'Wt'11‘1/ t /'M / iH'iif < M»'> »/ 

( k 

, , . / ‘'ill/' / ’ , . ^ , 

(I'l) V lire liuiu , / ‘'III/ 111 I / . Ill 1/ ... * 1 ; 

I ! '\f ni'i/ t / ' * * 

On lire li'iiiltiMirs dr In rnniiulc (11) 


(i,{) ' /. 


■we 


t ^ f ^ 

^ /' ‘'ill/ ^ ''ill 1/1 j ‘'ill 1 / 


.11 < I, Hi 


r(, roiiinir, rn vri tn dil thnirrMir \ I! 1 \'i 1, in 'tiinini' 


/ liii / 
I / fn-t/ 


/' ‘'ill/ 


‘liii I / 


•III )/ 


M‘rn, |HMii’ drs vnlriiiN dr /■ riihi|iri‘ii' * rnlrr u rl 1 , Ihui (lun niiiiiiii 
dr rlniriinr drs \ in'inldrii /' r( /, il i* '! rKnr ijn’Mii |H>in 1 .» i-h dirr .inl.i 
dll si'rniid inrnihrr dr i'rijniiliitii ( 1 1 1. Diinr r-r '.rrMUtl iinMiilii-i^ \;ii ir 
jmr di'i^M'i'N iihiriiMililis, ;i\rr /* r( /, i*MlrH It-, (iiniir / n. / 

^ ■ (<r((r riindiliun nr jMiiiimil i-hi' iini|di»' ■!, / i*l 

vriiiiiil il ViU'irr jiar dr^n"* inM-nuldi' s l.i ipninlilr rniii i h * X « li;ii 
Miniil liril^njiirinrtil dr v.tlriir. Dmir, jiiiiir |nnl»- , (r» \aU m . ile / rl 
riiiii(iri?irs rntn* Irs liniitr^ dintl il ^ X i mh •• 1 v rii.t miH x.dri 

rniisliinir r^iilr ii rrllr (|Ur I'nniinl ri'ijiMlmn 1 1 m [khu t n, r’r* 
n“ilirr imr \a!rnr iiiitlr, rl li"^ liunMili’*^ 1 mj, 1 i •! ili viMtd i‘Uh ji 
dililrs. In prriuii'rr il In I'nnmilr HW, l.t \a -muhkIh ; 


(I'l) iirr ifinj? 


/ sin/ 

1/ ni'*/ * i • 


» ^ 

/ III/ »ll| u 


, 'ilH i ll 


Si run supiin.xr, rn jnuliruljrr, i IVunuiiMii n 1 1 »l»n»MiM.i 


(■'0 *iri liinj^/ t ‘ i * 

\ ♦ ’ 

rl, rnmino rrUo drrnirrr nr rhnngrrn |niH dr iMi/rir qiQitd mu \ rriii 


UllHMM’U /• 
riM|u:ili<iii 


^ III ) 


nilSllMKS ANAIA 'I'lQUKS. {HI 

(III (Ml ('(iiu'liii'ii, ('ll (''crivaiil .r iiii liiMi dc (jnc 


lire 


.r' 


/■ • 


.) 


**iili‘)i’^l(' |M>iU’ (oul ("» Ics \ 11 leu I’M nM'llcs ilc .j; no in prises eiil ee les linuh's 

¥ 

'' I. ^ I. 

Si roll preml .» I, (III aiii'ji arc liuii^M el, par eiiiisi'i(jU(Mil, 

(•;) »r ’(^1 a ' ^ a, . 

Dll (nmvera eneere, en allriluianl a .r im(‘ valeur imaj^inuire diiiil 
Ic nindiilc soil inicrieur ii rniiili'', 

( »>U 1.(1 I ■»') 1(1 i Ole- f I ,.,^Lc. 


( iliMcrvdiiM inainleiiaiil ijiie.la varialde ;c I'lianl ((injonrs posilive e(. son 
iiiudiiie iiiierieiir !i I'linife, la i'lirniuln (^H) eiiirauie, non siMdeinonl 
i'eijiialioii ( •)), iiiai’' encore eelle-ei 


( Ml) 




p(p 0 


I . '( 


r'^ I 




0 (p 

(.■i.a 


,e’ 


(p, dcMi^naiil line (pianlili'' posilive (|ii(doon(Hie). On aura done. eneore 

MU.' I I,... 

‘ I . M 1 . U . 

on, ce (|ui revienl an nieine, 

lift), i) , 0 (m ' ■ '0 1 

(,.l ,i)\> ( 1 /I.r i ' | l‘... 


Done !a Idrimili' ((’0 eonlimie de snlisisle.r dans le. e,as on a?, olanl. ima- 
j([inair(% ollVe un inodiile r<C i . Alors, on i'5»j;alan(, onlro (dins, duns les 
deux nu*inl)r(‘s de la rormule i i” les parlies reelle.s, li” les (jnunliLos 



m 


RESUMJJS ANALYTIQCJES. 


(|Lii sont muUi[)lic(3S par \/— r, on obtiont les doiix oqua lions 

(1 + 2;’ COSi + cosp.? rz: I + ^ COS^ -h I — . . . , 

!i p (fJ — t) 

{ 14 - 2 /‘COS f sinp .9 — p /'siiU 4- sina^ 4-. . . . 

Si clans ccs dernicres, jointos a la formulo (2), on poso / — on Iron- 
vora 

d j I 

?= arc tang/', /' = tang. 9 , (14- 2/*cos^ 4 - z'^)^ = (1 4 - r^Y — soc.v “ 

(‘I, par stiilc, 



(21) 


eosp^ — j^i ■— ^ Laiig^9 4 - tarig^9 — . . . j cosi^.9, 

amps = lang^ — ^ tang'’ . 9 4 -. . .'j cosl^9, 

oil, (!0 qui rovicnl au momc, 

j coiips = [i~{ij)i iang -.9 4 -(p)v lang'.c™. . . [cost'- ,9, 

J , 

I S]n//5 = [p. lang.9 — (p)8 lang^i 4 -. . . j cosi'‘.9; 

puls on on concliira 


( 23 ) 


lang;ii^ = 


p tang, 9 — {ij.)3 tang'’ .9 

I — ([/)2 Larig^ 9 -f- (pR timg ’.9 . 


(Ainnno d’aillcurs los equations (22), (^ 3 ) no cliangent (las dt! lormc 
quand on y r emplace s par — il esl clair qu’ellos subsisteni, quel In 
quo soil la quantito p., pour toiites les valours do s coinpriat^s (uilrn Ins 
limites 


(24) .9 arc tang i — . — ~ , s~ arc tang t ~ 

Lorsque Icxposant p. se reduit a un nombro ontier 7n, les equa- 
tions (22), ( 23 ) so rccluiseiU aux ecjiiations (2) el ( 3 ) du §XYJ, of 
peuvent alors clre ctcnducs a dos valours quclconquos do I'arc s, 





TAHI.K DKS iMATIKIlKS 


iii'iN HhNiiMTs wwA rigni'.s. 


A\ iJin t'ii 4it \j 


tJ 


I. ''Ill li'fi luiiiiliiiiH i„ 

n Ht'.i ItniJiriUhiil lid jiinililtl |||« fihi'diMH'i |iil|uin(iH, (111 (I’lMIO (inlliAl'd 

t’l [|(' I dll il I'ltiii' ('i|\ , ilii^ni i|(i 1 ‘‘imiiiiiL Mir liw iuhhIiion jiii'- 

inii'i 'I, I j 

111. lin'i \iih,l|(|»' i I'l ill 'L lidn’lmtr. ('ll ;‘(‘'ii('ijil, cl, cn piH I inilicr, t|(■^ r(mrti(iii*i 
c]|l)i'ii<i il (die ii'dic v.iilidilc |(('Lili(in'' ijMi I'viviciil enhe li'H I'OdlUcicnlA 
itc'i cl (m’ltinc.. (I'lin Idin'iiiic ii, 

]{( ''ulmiiilC' ill' |l|ll"ll■^ll I I i|ii,Uii(ii:< 'diiiulliiiii’('>i (|ti |ii Cjiiici' itc;j!i'('i lU 

\ . I'll! uidii' t (rtiiici |ii)iiiiit(i) jo 

VI, 1 1|‘ * ' i’'| K' 1 Cidiv Cl I'l'tllC’. I'l lllM'l I'Clllc't, cttCIl Jdll'lH’lllll'l', ill' I'i'llcd l[|li l'(»|in*- 
• ciiU'iil loi ili'vclit}(ji('idciii i lie I jiiii'.'iiini’c'i I'niii'it'M cl m'j'nluc't irim 


tild’ddc {<1 

\ M. lic\ c|(i|i|ii iiiciii'i lie 1 1 \piiiiciihii|Ccs 1 * , A ‘ I'l * 

\ III Uc I wit||, , Hd iinillijilc'>. Niiiiildc i lie Iti'i'iKnillj (K'l 

(\, Stdtilll.lllidl ili'K 'idl(‘c < cilhcH'A (||''< iiiliilliliMi llillincid, Villiunc li’iuil' 

pS i'utiiiili' il li.C'C i|dclc(iiiipi(' Hi 

\. rniiinili 4 pilin' I'cv.iliMiiidt (ic<. ld;Mni)Miii's, Itinotcppi'imdit ilii lii^iirilliiiiii 
li'iiu |iiii(diic, 

\l l)cvc|d|i|iciMCiil «riiiii< ptii>.>.,iMCc i(licli'iiiiipl(i il'iili lijiiAliid 

\11. 1 1 if,;(inmni''iiie. ')(’> 

Mil, hi'h cvpiin-iieii'i iin,i;'iiniiic>' ct tli' Iciirn idnthili''^. . , i iii 

\l\, "cfic-i iiiiii^iii>Mii“4 


W. Hi'H I'xpuid'iilii'llcrt (iii<ij.(iiiuiic‘i. UcMiliippi'iiii'iilH (l('4 loiu'lioim coH.i', Hiu.r. .. I'KI 

\V(. Ui'Uilhiim ipii cMiitidil iditii^ lc-' Miiii.'^ dll I'dHiiiiH iliM iiinUiiili'K irtiii iin; (>1 lim 

piiW<im;i'ii i<iktii>ii''i tlits ^iiius i<l cu'^iiiih iEu uiuiili' urc. . . . i4 i 



m TAHL15 DKS MATII'MIKS DKS UKSlIMKS A iN \ 'I’l n ll Kh. 


I' ijji » 


XVII. >S()uiintUi()ii (hiH simiH on ('.osimis d’nim ‘'iiilo irniT^ I't'lih'soiili'o jnu Ion ilillt' 

I'oulK torinoH (I’lnio iH' 0 [’rosHloii tit 

XYlll. Uoliilioiis i|iii o\isitml ('iiii'o lo itoi'iiuoli'o irim ]Kt|)i;ono |i|tm oi li*" 

(io.4 j)i‘oj('(ili()iiH )i('H ilo oo |tm'iiiit’ili'o mir Hfi’iili 

iIoh ooui'Iioh phnios i i>i 

Xl\. Sur li'M IViKiliimiiaii'O';, oii in'aliniuit'llr'i, <iu noivUivoM il'uMi' ox 

liroHsioi) iniaj^ioainn itr<Hi)liilinii tli's r'ljinitionit liindiia"* <i do iiMolqtio-. 
dijimliouH li’iuOmi'H i • i 


W. I.oj^ai'illiinos dim oNprim'iiouH iinai’iiiaiira, o( lippaiillinioa Mii.ipiiiidii'M <!< 't 

ijiiauliLi'iH I'l^olli's I ,M 

\.\l. IhtH M'n'ii'H iiiiaipuainm doiiltltm oiMiiiilti|p|i'H i • 

XXII. l)('pvolo|)|toiiioiih dim loiiatipiiH l(i i .(), 1,(11 1 > )[‘ ilatot )o po-t pppi la 

vai'iaMo .i' dovioiil iniiiidiniirp* . t a 



NOliVKAll.X KXKHCICKS 


111 . 


M ATIIKMATIOli|<:s 


(KXKIU'.ICKS I)K I'HACUH), 


Mia xii'.Mi': |•.lHTll)^ 

1 1 > 11 ' lu r 

IIAI'UI.S l.\ PUlvMlI'Ul' KlUnoN. 


»4 


('iflut-ret i/«i f, .s,({, I.X, 



Co travail a dto Tobjot do doux cdilioiis distincios, on, plus oxatttcmoiU. il y a ou doii\ 
Liragos snpards do la niftmn ('idllinn, 

Lo promior, dcslind aux saVanls francais, a parn on Franco sous lo lilro suivanl ; Aon- 
veaiix lixerciccs dc Maihdmaliqiies, nvoc uno preface {voir page 189) oxplujuanL coniincnl 
ils faisaioiU suite aiix anciens Hxercices dc Mathemutiques coinpoads poiuJanl los anndos 
18?, 6 it i 83 o. 

Lo second n parii i Prague, sous lo lilro suivanl : Mdinoirc sur la dispersion dc la 
lumibrc^ II 6lnil pr6c6d6 d’un dm aa Jxetaur, i|u’on Irouvora plus loin {voir page hj'I), 
cl qnl fait oonnailro los motifs do cotlo edition specialo, 




V A II 

M- JXVaVBTm JUOVtB CAUCOT, 

Mr.MHiu; in; i/acaiH'IMu; in.fj sihknciis uk pauis, in-i IiA sociih'fc uoyalu jde 

i,oni)iu;h, i;j’u. 



1 8 3 5 . 


niPitiMi’: cm'./ .ii'W , 



3r 



J^n Monvcillinioo avcc hupu'llo Ikh , ct Ich pi'rsonniis ncloiindca (\ In ciil- 

HcIaiuuiH, out iuust'ulllj l(!H (l(iu\ ouvrafjfda quo j'(ii public’s, A Paris sous Ic 
tllro <P Kxcu'oioos do Matlu’iiuUlquoH , A 'I'urfa sous lo tilro dcs U(<huiuds analytiques. 
m*otu?(iunj;io A (alro purallro aujourd’hul nii trolsiAmo rocuoll dosliiic* A ollVir lo dt'- 
volopponUMJt dos tlidorios expoHdos dans los doux prcunfovs, ol los rdsultats ativ qurls 
do nouvolloH roaliorolios in’auroiit oonduiL On sail asaoi/s quols dvdiioinonls lu’ont fait 
uu devoir do roiionoor nn\ Irois cluiiros quo j'oocupaiH on Franco, ct qucdlo voix an- 
^uslo, A pu Houlo mo ddlorinlnor A quillor oncoro la cbairo do Pbysiquo Multuuiiu 
tlquo quo lo Ilol do Sardai/uio avait daifjnd mo confior. Mals co u’osl pas sans doulo 
anpr^H dos dosoendatilH do liOuis XIV, nuprAs do con Prluoos proloolours si dtJlairc's 
doN lotlroH et des HcluncoH, quo jo poiirrais im; croirc5 disponsd do fairo do contiiinols 


f IV ) 

efforlH pout' oontrllmor ^ Icurw progr{>M. LtJH tJOtiv<Mmx Uxorclww prirfillratil uujui 
h'rt priJct^tloiitH pitv llvrnlsonH tjul, nMI tint poHHiliUs cur mu' utiHu tttrru yt »kuH 
niiiclo Hiirtout oil no Riinrall rdjunuh'o tin loiiili’initln, no niU'doiloroni f\ iIoh <’pOfj[i 
pyti (MoIgiu^(!« UiH unoH iloH uulroH. T.i-h ]tvoiiiU''rvH IhralKonn yU'iIroiit ou lotulii«\ 
l\U!ini)li‘i! niir In (llHjiorHioii ilo In hnuU^ro, iloiil Ion doiix pmulorfi ]utt*itg 

jdton Roulouu’ut out on 

A III Odrnli'ro IlvrniHOii tin clinijuti nortt Jnliilu into tol»lo do-t uniUt:ry«. 
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sun 

LA DISPERSION DE LA LUMII5RE 


vKn 


M. A. L. CAIJCII¥, 


MKMhKK |)K l.’ACADUMIH UKS WIIKNOKM l)[: I'AULS, DKS SOdlKTES UOVAUiS 
UK LONDUKH, im UKlUAN, UK l'llA(ilUK, KTC. 




I’llin.lH I’All U H()(;il!TI5 aOVALU DES HOIENOES UE I'UAGUE. 


PKAGIIE, 

ciiKie ur. a. caMjVE, iiBnAiRE, 
1 § 30 . 



am Ijectem\ 


ll )' » riiviroii nil iiii, qii'o Mbimimir Jj- coiiiin |mr don 

cMivrugrs iiui )r iiU'UnU uu rniig prcinicvB iiintlio)imlk'ionH> ))vosLMUa (\ l» 
ri>)«lo tli'H Soioiu'i'H won doviiior tviiitd, inlifuld: M^moiro snr I(t 
DiaiwvHiint th ta Lumiinrt jiom' lo r(‘eovoir uu iionihro’ doa (liBBcrliUioiis, <|no 
Socii'td puhlio (In IcnipH (\ nuifUj nt <ju^ nllo fait iiupriiiicr A aea fraia. 

Ka Sui*i(Hd royalc, lo^^owra ojtipreaaiSo do oonlribucr A ruvanccmcnt 
dos acU'iicca, t‘t |iin' I'cttc riiiHoi) prHn A tons lea aacriruiefl, rdsohU do fulrc 
exainiiior> par unu {’oiuiniaaion ehoiate dans hod auiU} Ic tvuUn do M. iUttiehy* 
(’t d‘nn fill re atutiuT Hiir lo lui^dlo jiour Pim|)r(‘aflio», 

Le rapport do (teUn (xuninlsaion, (^iant do la toneiir; ixplc co traitd 
jjooiKM'raait line d(*H l)rnnoheH lea plua iinporlaaloa do la pliyai(|uo et do !u 
»md(»ain(]ue, qu'il dteiidait do houuooup lea (^onnalsHiineca daiia eea iiiatiAres, 
Dqu'il surpaHHuil Ioiih lea IruUda aoniMaljUja d’aulvea ciu’iiaina dutia cctlu par- 
»tio, el (juVa {■oiim^Hueaco lea aidoiiecis phyaico-matlidinatiipioa fernionl, pur 
scollo publieuliou , uu progress conaid(!rublo;i\ la Soeietd royalc uooopln lo 
inanusoril do M lUmchyt pour le fa ire iia primer. 



n 

Mftifl, commo, par doB pr^lscnliiliunH Rupjil^Jmouinivci) lu contiimu' 
Aw manuBcrit, lo ti'aiii lo 9 Ijornca (Vuiui disiHvitatuai, il lui jiou 

fitvo yegu dans la sdrlo do coHoh, guo lu v(>)iiU' jiuMu' do tompi 

lcmp8> ot U a du Clro imprimd conmu'. ini oiurngo vi Sndt^jn'iu 

On a choiui pouv oct oft'ct, iin jdas grand fovniat, Huvoir h* forimU 
ftfin do nucux rondro las languos funnulcH ot Ioh taldoa Iu'^h •MUonduof 
Tautour, ol do mcllro nu jour uno dditiun auHsi dK^-aatu ot corrcoto 
possihlo 

Traguo, lo 10 juin 1830. 

Lu SuchHi^ roj^uh i/r^ ficintci'i </« I* 
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r.ONSIDl'llUTIONS 


iKiiio Dll Mriiidiio jm-ri'ih'jil, UMn^ avnns (J||( voir rninimml Ins l(u\ 
'!•’ |ii‘imajM(ii)ii n( ill* piiliu'i'^alion ilc la Imnioia^ |Mmvaii'nl si' ilninii’c 
iMpiatiMH'* uu\ ililloi'iMirt's pai'lii'llns ipii rnpri'Si'hli'iii li' iiunivn- 
MM’iil il’uu ’,\ ill* innli’ouli's siillinilros par dns idrc.ns (I’allradidh 
dll lid ropul-.idd innliu'lld ( rtiir (r Voluim' ilrs iuvrrrirrs' t/c i\fa(/n'- 
Idulrl'diA, roiiinn' los rurimili's (n) do la pap;d I'li du 
!\' \d!tiidi‘ iid‘> ( * )i aii\t)Ui'lli's linns avails I'll I’cciHirs , no 

■’dtil (jii'apjH'dsimalivd'*, Ins Inis (jui* mills avnns I'liiilirti's nn son! pas 
ripdm’diisi'mi’nl dxarlds. I’niir s’rn I'unvaini’i'c , il siillil d’nlisnrvnr 
ijiid, daii’1 ri'iidhdV* dr rrs Inis, mi nr (rdnvr rirn ijiii soil rrliUiC ii 
la nalnrr do la rnnlrm'. Or la disp('r?*inn drs r.milriirs par Ir, prisinr 
prniivr ijiir, dans Irs rni’ps Iraiisparmls, la vilrssr di* projiaf^aliun dr 
la luinirrr n’r^l pas la niriiir pmir Irs dillrrrnlrs rnulrnrs. D’aillrurs 
Ids physiridus ipii mil ailnjilr I’liypndii'sr drs oiidnIaLinns Iiiininrnsrs 
siippnsmil avi'd raismi ijur la iialurr di' rhaipir rnnlrur rsi drlrriniiirr 
par la diirdr pin*, nii nmins ^'I'andr drs osidllallinis drs innlrr.iilrs dr 
rrllirr, (!(' MiriiH' ipir la nalnrr dn snii priiditit <lans nn sniidr 

nil lliiidr i's( ilrlrrininrr par la durri’ pins on innitis f'raiido drs osril- 
iulinns cirs innlrrnlrs dr rr rnrps. li rsl dnnr naturid (radinrtlrr qti’il 
rvi.slr mu‘ rrlalinn rnirr la vilrssr dr jirnpagalimi dr la Ininirrr rl 


< * I O/uti try <{t' i'tmhy, S. II, T, IX, |t. i(K>. 
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lii (1 iii’('m‘ (I('s vihl’iilioiis himiin'iisi'N. Or rrlalidit in’ ‘.Jitiruil sr 
(loduirc. (1(’H <''(|ua(i()i!s iudc dillV'i'cm’i’s parliidlcs in^,t‘ri^lN 'niiis In n" I | , 
h la pafijr, idi du IV" Voliniir drs Krfn'in'\' { ' ). Mai*, il iiiijmrh' di> 
r(Mnar((ii('r (jUi* ri’s dijiialions sc lin’iil tdic‘'~iitc)n(*'‘t ilc loriinih"* plus 
gcMcralcs (|ii(( j’ai doiiiiccs dans ic III" \ (dniiic ( |i. i |)n cl sni\ , ) ( i. 
I'Vappc d(* (’(’dc idee, iM. Cerndi^ iih* cniiscill.i tic rci’licrclicr •<} |u cun- 
sitlcralioii dcs Icrnics (|iic j’avais nc'(li{(c'« cii passanl dc'. lines :iu\ 
aiilrcs lu^ roiiniirail |ias Ic nmycii (rc\|ih((ncr la dc«jtci dim tics ctni- 
Iciii's. Itln suiviinl re cniiscil, jc stii'^ liciii'i’nM'iiicnl jiaivcnu a ties Inr 
mules a I'aidc dcsijiH’lics nil [icnl, mni scnli'incnl :c'’>iiipicr la ciniM’ 
du jdiciKiincim dnn( il s'apil, niais cni'ni'c cii ticrensrir If. Itu>. i(ni. 
nial|{rc Ics iimnlirciix cl, ini|HirlanN lra\an\ dc‘. iiliydcicn^ ’.iic ccKc 
malicrc, claicnl rcslccs inctmmics jiisi|U*ii re jnnr. 

INiiir (|uc i'tin puissc saisir plus larilcincnl lc‘. prinripc'. ‘vin' |r-,(|mds 
I’cpnsc I’analysc dnnl Jc vais lairc nsaf^c, jc rcprttdnir.ii iralmrti i<n pen 
lie nulls Ics iM|iialiiiUs diUcrcnlicIlcs ipii dclerinincnl le miju\eiiienl 
11*1111 syslcnic dc innlcc.iilcs sidliril«'*es jnir ilcn lurf". il’al Irarlitm nn du 
repulsion luuliudlc. 


I. E<i(((iiwns (({(IhYiUH’llvs (lit tHKHVtuu nl tl' tttt \y\iniu' tU nudt^ttU \ 

s'()lli('if<r,\' fKtr tlrs/iim's (/'itUnn'/itift mt dr t('fntl\t(ui tnultirU * . 

(anisidcrons iin syslcinc tie niiderules mi poinlH nialei’tel* disiru- 

Imcs arliilniircnmnl, dans iiiii’ porlimi d«t rcspar«« t<i Mum- 

vcnicnl par dcs Idrccs d'aLlrarlioi! ou tie repulsion mtiluelle. Snieiil 

111 la masse iruue dc res Jimleenlcs ; 

tHi ni', /it”, . , , relies des autri’s, cl siipjoiHons t|iie, ilaim tut rial irei(ni 
lihre (In syslimie, m, y, z ilcsi^nenl le*, rtmnlonnees de la inoleeMle m 
rapimi'lees ii Irois axes rerliuiKiilaire'.; 
iv dAvU, y 1 ' A/, 3 I ' As Ics mmrdoimees iriiiie imire iiioltamle 
r In distanr.e des in olct! tiles m el ///; 


(*) OHimw (It) (Uiuc/iy, S. II, T. IX, p, uai. 
O) M„ tS. Il, T, VIII, p, ajuj m milv. 
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NOUVJiAUX KXKIUnCHS OIC MATFlKMATIOHIiS. 


a, p, Y l(‘s lorinos i)ar la rayon var.lcMir r av(M; h^s (loini-axas <l(>s 

I'-oordonnocs ])osiliv(is. 


AditiaKoiis d'ailliMM's (jiio i'allratdJon on ia rnpiiisioii tnuUialli* das 
diMix inass(‘s lit i'(- w, alant proporlionnolla a aas masses el si line 
(oiielinn do la dislanim r, soil ropresmilei^ an sif^ni^ pres, par 

(0 

r(/’) desifjnani- nni^ <) nan tile positive lorsqiie les inasses nt, m s’at- 
(irenl, ('I nejj^ative lorsqnNdles s(‘ reponssenl. lai resnilante d«‘s altrai*- 
(ions on repulsions exi'reei^s snr la inolee.uli^ tit par l(\s inoleimles ///, 
///', . . . aura pour [troji'clions alj^ehricfiies snr les axi^s eoordonnes 

(•») m S| /;m'oso; r(;')|, in S| m t'.os^ l'(r)|, m S| m r(»!>y r(e) 

la leltre S indiqnant nn<^ soinme di^ terines smnldahli'S, tnais ndatils 
aiix divi'i'ses molee-ules ///, ih\ et, pnis(|n(‘ le sysU'mii esi , par 
hypotlit'se, en eijiiilihre, on aura neeessaireineni 

(II) S| |■(/■)l '*t S| m e(is (3 f(/ )| o, S[ rosy f(e)| “ u, 

Aj nil to ns (jiie. les i( nan tiles A,r, Ay, As ponrront (Mre expriniei's en 
(nnetion de r et des an^^Ies a, p, y par les rormnles 

('i) A.i? eeosrt, A)' eeosfi, As /•cosy. 

Snpposons inainlenant qne, In sYstiuiH^ venant a se mouvoir, Ii's 
moleenles m, w, ... .so deplaeeiil. dans respaee, inais de maniere 
(file la distanee de denx mohienles m et m viirie dans im rapport pen 
dillerent de rnniti'*. Soienl, an hont du temps /, 


I - a , K 

des Idne, lions de u', .y, a, / qni repnisentent l(‘s dtqtlaeomonls (res 
petils de la molAenle in, mesuriis parullldement unx axes eoordonmis, 
i‘l 

/■([ 1 e ) 


lu distiinco des doux mohumles m, w. La quanlitti tn'^s petite eoxpri- 
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inora la cUlalalion linoaire mesuree aiiivanL lo rayon vciCLciir /•; oU 
comma Ics coordonnccs respcctives clcs molcculns m, ni diwiondronl 

X y ^ + C> 

.r + ^ -j- A ( jr + ^ -f- ^ -f- A ( -]- Y) ) , J - 1 - ^ -j- A ( c ^ , 
iovS projections algcbriqucs do la distance /’(i + e) seront ovidoiumenl 
A.-r-hA^, A/H'Afl, As -I- A? 
oil, ce qui rovient au memo, 


?' cos« -h A^, /’ cos(3 -i~ A/), /’ cosy -i- AC. 
On Irouvera par suite 


(5) /■«(! ^-£)*= (/’COS« -h A^)2+ (rcosIS -h A'o)^m- (/’ cosy -i AC)^ 

et Ton oil conclura 

( 6 ) j + s=:y/i -h ^(cob« A^ + cos(3 A/i + cosy A?) 4 - ^ Ao'^'h- AC'*). 


D'ail lours, aii bout du temps 0 le rayon voctour mono dii la inolmnile in 
a la molecule m formera, avec los domi-axes dos eoordonnei’s posi- 
tives, des angles dent los cosinus scront ropresentos, non plus par 


(7) 



r 




mais par 


( 8 ) 


A.r -h A^ 
/’(T+s) 


cos a + 




1 -1“ e 




A .y-1-Av, ^ T 

/'(i + e) i4-e 


AC 

A_.4-AC 

/•(i-t-e) 1 + 6 


liiu consequence, los projections algcbriqucs do la force mo trice resul- 
tanle des attractions ou r6pulsions oxerccos par Ics molee-nlos /?i, 



V()(fVKAlI\ KXlilU’.ICKS l)i«: jMATIllUtATlQUKS. MM) 

I sill* l:i itiulociih^ III, (InviiMidi'oiil ri',spi‘,(*livinii<'iil, »‘{f{ili's aiis 
h'tiis iM'oduiis 


1 HI S 1 m 

f) 

11 /■(. 

1 


111 S 1 w 


n /•(. 

1 

,o,j 

1 III S 1 m ^nisy 


11.0 

1 

,o,j 


(|iH' It'S iMH'dirinils di* m ilans I'.cs proilnilrt, savoir 

1 j’ 

» 1 "( 

’“l-l 

ri'prrsi’nli'nml Ics projiM'lions al}i[i’dM’i(|n<‘s di* la I'oiTt' a4‘.JM'dr!ral.rii‘-(‘ (|ni 
:iid!i«‘ilt'i'u la iuoIimmiIh hi. <•( <iui siM’a diia aiix aclimis d(‘s ninl(M!uli‘s rn, 

fit' M'anin* pai’l, si Ton pmHl a’, j, z, i pour variahlrs iiidofion- 

danh'S, li's pr<tjai'.lioii« al{ 4 [i'dH’i<jiiaa d(‘ la (uri*.i* ac-crlrraLrira i^apahla 
dr pniduirr Ir m»uv(*itiriil nhsrrvr ilr la moirrailo m jxmrrnnl rirr 
ri'pt’rsrnlrrs par Irs rxpn'Hsions 

d\i-; d’Yi dH 
* d/’ ’ dM ’ 



puistjiir 5, r|, drsip[iu‘nl li‘s drplaiMMurnts Iriis prliln dr la iiudrr.nlr in 
uirhinva parallMriarul aiix axrs z. Dour., ni li* luouvi^iiiriil rjil 

uniipiriiirnl du mix ar.lious niolriuilairrs, oi\ aura 


/ d’^ 

S ) IJl f M lie .V 1 

An 

1 11. (• 


1 di* 

kl \ //f 1 1 I 

■ r } 

* I 1 

■E 1 

1 f)*YJ 

j di* 

H|/«^('ns(3 j 


1 I1.(« 

^ 1 1 


f OH 
\ di* 

, S 1 «< ^i‘(»sy 1 


, n.(' 

1 1 

?''i- 


(amrrvmis a praannt ijius Irs ilujilaromciUs 5. '<]. C rt irurs dill'o- 



200 NOUVEAUX EXERGICES DE MATHIiMATIQUES, 

ronces finics etanL considcrcs commo dcs quanliLos infinimoiU potitos 
du preiTiior ordre, on neglige, dans Ics seconds m ombres des Ibr- 
rnules (n), Ics infinimcnt petits des ordres supericurs an premier. 
Alors, com me on aura, en vertu de T equation (6), 


(I2) 


£ = i (cosa + cosp A/) ■+- cosy AC), 


on ne devra con server dans le calcul quo la premiere puissance de e, 
cl, on faisant, pour abreger, 


(.3) 

on trouvera 
(i4) 


f{r) = r 




Pai suite on tirera des formules (i r), reunios aux equations (>^), 




Hr) 


(r5) 


dt^ 


(r~K 

Ol^ 


-p A^J H- s [t>if{r)£ cosa], 
i “ ® H- S [ ni /(/')£ cos |3], 

^ ~ r ^ ® /( cosy] 


on, CO qui rovient an memo, 


(P-n 


= s[,„ 


r {/-) - i - oos -«/(/0 


■J . r ‘ 


~!-S 


m 


a)sa V‘A)?>y /{r) 
r 


^ = S ,, j ^ 3 ^ j C„,p 

0 =s a;]+s[,„^^J^ P /('')a,] 8 re'l-l--i:i^“z/WA{ 

Telles sont les equations propros a rcprcscnler lo mouvomont d'liii 
systemo do molecules qui, etant sollicitces par des Ibrcos d’aUraetiou 
oil de repulsion mutuelle, s’boartont Irbs peu dos positions qu’ellps 
occupaient dans un etat d’equillbre dii syst^sme. 



NOUVEAUX EXEUCICES BE MATllEMATIOUES. 


201 


1 1 . — fntdgralion dcs equations eUiblies dans Ic paragmphe precedent, 

Qiiellos quo soiont los valours generales do propres ii voriiinr 

l(‘.s oquations (i 6 ) dii paragrapho procedont, on poiirra to uj ours los 
KUj)poscr dovcloppecs on series d’oxpoiiontiollos don(. Ics cxposants 
so lent dcs fonclions lincairos cl os variables indepoudantcs u?, y, Bin 
d’autros tcrmcs, on ])ourra representor ■/), par des expressions do 
la Cornie 

? ™ Xc ^ 

//, e, (p ddsignant des cons tan tes arbitral res, mais reel los, a, t>, c des 
Ton c( ions roellcs on imaginaires do a?, y, z, t, convenablcmoiit choi- 
sios, ot le signe S indiquant uno somme do tormes semblables los tins 
anx an (res, mais corrospondants a divers system os dc valours des 
eons tan tes arbitrairos e, fv. Cola pose, soioiU b, c, f los parties 
roellcs des fonctions a, li, c, ot — 0 , — (), — i los coefticients do \/~ i 
dans CCS memos fonctions. Les formules (i) deviendront 

/ I = X(^ — g v/~0 

( a ) j '0 = X ( C — I) \/^) e(»a>-i..y+M-v) 

( ^ = :s(f — i 

Commo on aura d’aillours 

( 3 ) cos(f/ir + i>y h- ir*^) -h sin(«iZ' + vf 4-- n'^), 

on lircra dcs equations (a), en (level op pant les p rod u its renferinus 
sous Ic signe E ct supprimant les parties imaginaires dans les valeui’s 
dc q, 'C qui doivont roster roellcs, 

I = 2 [& COS(«.3? H- 0/4- (Vx:) 4- IJ sjn(».2? 4- V/ 4- 
'0 = 2 [f cos(i^'r 4- (>/ 4- (vz) 4 - Ij 4- r/ ~h tv'x;)], 

C = 2 [f cos(^^a? 4 - vy 4 - 4- • sin(//.r 4- <’/ 4- 

OEuvres de < 7 , — S. II, t. X. 26 



( 4 ) 



m Nonvi'wMix mmiu.mmuh i.-**, 

Soiriil inaiiih'iiiiiil 




( ir 1 f' ■ " ' ' 


rl 

Ui) 



/ 




A. <• vi’i’iliri'.inl l.i huriml* 

(;) ' 

(‘I ci'iMi I 1<”‘ '!'* th/l* i‘'i H(« ' j‘ n SIM* Mii.iiiit 

ilrnih' 01* avci* li's ilt’iiu 'l« ■ • .m«i. . lo* jinj |}» jil** ., 

rnmiiM* on liri'i’a tli"' rijii.ilOMi'* i »• » 

i^K) n /••». ‘ ’ 

1 * 1 , |)iir hitihs 

II » 1 I' » t» ‘ i 

il I'Sl t’liiii* i(u'i’u [oinr 1 , 

(III) 1 i,i ' f* » . , 


oil I'mliiira Ins i 'i \ .iMv •Mi'i niit- 

^ , i, ( ft I «» ■' 1 nr r , 

/ 1 I ) il « * im ’ . 

\ t % 

,, I « f* ' » J5i ^ V 


Alor.s t In i- >(ti 5 i, ^ < cesi jA.oi uki M 

niiMio iiur rorixiih* ol [oo'^ioiuiu nl tir*' ah A- oit ,<sr u|’. ^ ilMtiK. » 
(•{.'inl (iriMO nvi'r h* * mi I** , un ia«i »j| 0 %lllH i 

IIIOSUI’IM'U (IllIJS II* inoilM* Hi'liM Ijllr 1*' ilrim M|*, -ii * « ^ u • nn*'» t 

a (III pinn OO l) dmil ► i.i 

( l'^) li I t f* ^ ^ t ^ »K, 

II ri^Hlc il III in? voii* nnjmii'Ht mi h « saU ill 
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im'iils i\ f, }][, I), j <iXj>i'iin<i('s (Ml I'oiKitions (h' la varialilc / i‘l das aoii- 
slant(vs arl)ilraif(^s /•, a, !>, r. On y j)arvi(MHli“a sans jnnna ii I’a’nii' (l(‘h 
noiisid/n’alions siiivanlc^s. 

(!onsi(l('M’ons d’ahord \v cas parlicndiin* nil cliaiMtin' dcs iiic.onmn's 
t siM’ail i‘('-|)ras(Mil('M» par un sc.nl das lin’iin's conipris sons lasi^MU'X' 
dans l('s rni’iiiiili’s (i i), <d(‘sl"a-dir<‘ la aas nil I’nii aiirail 

! i; ■ ^ cns/iM I- sin h\, 

Y) f n I) sin/. 

^ . ( c.ns/i I 1 i sin /. i. 

Alni’s, an indiijiianl par la naraalaristiipia A raiairnissinnant ipia (’(‘(.'nil 
Miia rnni’linn da (jiiaiid on fait (M’nilri'. a? da Aa*, y di' A k, c. da 

Az, a( par la laKra S ran{j[la ()iia rnriin^ la raynii r ava(’, la diMiii-axa OP, 
nn Irnnvara 

(i/|) ansa n i;ns« -I- /Minsfi I (M’.asyj 

puis nn lirara ; 1“ d(‘ ri'aiualinn (10), jninli^ aiix (nrmuias ( f\ ) dii ^ I, 

(iT)) At (t Ar 1 hAy i-tAj ./•ru'-o 

a! , par snila, 

A I'os/i \ (■ns(/i \ ! /. Ai ) ' (los/i'i 

■ 1 1 ' - (‘ns(/i7’ ctis^l) I cos/l i siii(/i/' ansf]) sin/, i, 

Asin/,t siii(/.i I'/. Av) 'siii/ti 

[ r ans(/./’ ansf)) | sin /. i -I sin (/.a aoso) ans/, i ; 

(la la prinniara d(*s ('Mjualinns (‘i,')) 

j A:* (^a()s/.^ i i) sia/it) 1 1 --ans(/.'/‘ ans'’})! 

^ I I (a ans/.i & siii/.t ) sin ( /./' ansf)), 



Dnna., si I'nii })r(Mid pour variahlas indi'ijiandantas v al /, an liaii da.i’, 
)', 3, /, nn aura siniphnnanl, 
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oil, re (jiii ri'vii'Ml all iiionic, 


... , . / /i)' CilWfi > 


/j' ('i)wf) j ‘'ill ( /. / ni'>'> < . 

/. ‘ 


('ll) 


im li'iHivi'i’a lie mAiiii' 

/i / I’ll > 0 \ >il(| ( / / '( I ih, 


'Wi 'Oll'l I 
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MOUVfiAllX l2\lilu:iCliS I) li M ATlIlUlATlQUliS. ao.'i 
nil (>n I'.niiclin'i) 



1 ()/^ 

(a 1 

\^‘H) -1 

(c- 

()i 

-,'H' 

()n 

(K 

h 

<K\ 

tL) 

(s/i) ' 

J/' 

(.'Hi; i-Aioo 

1 't'o 1 


1 ) 1 , ' 

;)ii ^ 

,f)n 
]h ' 

1 <e' 

<K\ 
<h )' 


I 

\ <)/^ 

( fd 1 '1'/] 1 

1 .)bO 1 

('4' 

f' 

te' 


i- i)r,' 

Ii?. 

<h} 


L(*s (M|iiiili()ns(*.</|) SI' sinipiillnnl, lorsijiir, ihuis ri'ifar (r('!((ti 3 lil)i'(' du 
SYsli'iiH' jir()|H)S('', ics iHiissi's ilns nioiiMiiili's /;/, m\ n\'\ . . , soul, diMix ii 
d('ii\ ('‘lifiilcs (‘nli'c ('Ill's cl, disIrihiiiMis synH’di'iijiHMiHMil dc |>ji}'( cf 
iriiiilrc d'linc m()I(''(:iil(* (|ii(‘l('nji(juc ill snr di's di’oilcs nH'n(''cs (sir li' 
|)(iin( iivcc li'ijncl cclli^ ni(d(’'(iiil(' c.oinc.idi^. liii ('IVcl, ('.online \i\ viili'iir 
d(' cosS dclci'inini'c |»iir r(''(|ual.ion (iD, cl pin* suili' Ii'S (ci'iucs doiil 
s(' ('.(iinposonl Icssoinnics indiijiici's par Ic si^nio S dans cliacimc dcs 
rorninl('s(’.','.0* (y'i), cliaiii^o'nl dc si^nin I'li iiuonc li'inps ([IK' li^s r.osiiiiis 
di's trois anj^'li's «, [iy y, il csl clair ijui' c('s (('rnii's, (ioinpaivs dcnx ii 
d(ni\, scroll I, dans Ic cas doni il s’a{^il, (''((iiivali’iilHaii sip^ius priis, niais 
anVcl(''S do sip[ncs conlrairi's. Done alors li's c.oi’IDcii'iils di'isiiriK'is par 
c', a/, .il' s’livaiioniroiil, cl h's ('!((iia(ions s(' iVidui- 

mill, il 




/ 

I ()l'^ 

) I^^Yi 

I i)i>‘ 


.(.'Hi; |.a'0. 


Lcs c<ninlions (110) roiirnisscnt Ic inoyiMi dc dctci’inincr, au lionl tin 
Iciiips /, l(‘s Irois ronc.linns 5 , •/], on, re ijui I'cviciil an menu', Ics six 
lonclionsli, c, f, (], Ij, i, ioj’S(|uc Toil connail Ics valcurs inlliali's dc c.cs 
incmcs roaclions cl dc Icnrs iliirivcns prises par rapport Iw. Ku clicU 
rcpi'cscnloiis par , 


?o» ’/(oi Cu, ^i>> ty, ilj, l)o, ill 



■ 20(1 


NOUVKAlIX K\KU(:H)I’<S hi'. M \'l'lli:.M \'ri < 2 hl-^« 
l<*s vah’.iirs iuilialos <!<' 
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1 ', 

1 , 

\), l|. 

1, 

(0 pnr 

^1* 

0i t ' 


1 » 

d. 

Ip 

l)i> 111 

, 1 

l('s viilriii’rf iiiiliah'S di 









fhi 

ir: 



tie 

71 

7il 

71)^ 


<)/ ’ <)f ’ 

iif ’ 

<)/ 

\ 

1//' 

iU 


7/' 

On niirn, 

(d) vi'i’lu (h'S 

rtH'iiiiiit”' 

( 1 

'll. 






( 

K 

( u 

7.1 

ti 

<111 /. 1 


('OO 


\ 

\ 

d. 

1 1) 

.A. 

1) 

’'Hi /< 1 1 




f 

1 s )' 

1, 

1 I) 

7.1 

1 , 

'<tii > , 




(i:, 


1 tl 

7., 

Di 

' HI 4 


(■17) 




i'U 

7, , 

III 

'lll/.l. 




( c, 

h 

< II 

7. 1 

d 

'.Ill 4 «, 



i‘( Tdii (jniii’i’ii drdilicr tlo* rf[iialiMiisl li'** v.ih’iu . *(*' n l.« 

(ivi's !i III) iiislnnl <nn‘l«’()iH(iir, I'li mmy.imI la inr-lhmlr ijnt’ iimh - .iIImh. 
iii(li(]ii(d'. 

Sdiriil iiji, IdS ddhiiiii't (lr'» tjid’ Axm l« . di tnt 

aXdH d(<H y, z pusilivi'fi, Uiid ilfnih* (JA )drid*‘* pal I'Mt'tpNn i t |t|«t 
!ini(^d'r dons uii ('I’rhiiti Hn anra 


{■\H) .1,' . (>!.« I >1, 

I’l In di’diln (>A snrii rcjii’dHdijlrt' pm* hi iMinmh* 


Soil minor)' 

('^'0 M ■ t<lo ? 

jni vkhuir do «, «h'li‘riniiHM‘ [»ur hi Idriiuili* t Ui u n'prd'.»‘Mh’rn l»* d« (da 

I'oiDdiif dd 111 jiidli'iiuld III mi'Mirf' u hi 4jrMjr»- iiA* 4"! '•>ria 



N()l)VEAU\ KXKUCICKS l)K M A'l' ri ATI Q 11 Krt, :iU? 

|)()siliv(‘ si (50 (Irpijx’.i'tnoni. s(i coiiipl ii <Iiiuh li' inc'inc^ si'iis (|in! lii ilin'c- 

tion OA, niiiis dans ('.as ('.oiilniirt'. si I'oii coiu- 

pur v<)i(! (raddilioii Irs roniinlcs ('jS)) upi’i's avoir imilliplii’' los 
<i('ux iiiriidirrs d(‘ hi piM'niiri’(‘, piir 4,, d(‘ la si^condi^ par ail,, dc> la (rcii- 
sihiiir par c, <'l si I’oii r-hoisil .A., ii!,, c, nil ])liii('i(. !(' ra[iporl , dr 

inaiiirn* (jui' Irs Irais IVarlioiis 

... . C'*' I I I alias. I ‘I'c 1 ( ')r,c 


drvii'nnriil rpjah'S onirr idles, im Iroiivara, (‘ii di'sifrnaiU par .v“ la 
valiMir (SoiniiiiiiK^ dr rrs Iniis rrai'lions, 


(:h) 


iPH 




Or il i‘xisir. Irnis valiMirs dr. 


propri’s il vrrilirr lu I'rn’iniih’ 


..... ala!. I '<)C .'iiri. I t <l'C '.fU-i fCai. i UTiC 

^ , 1 , 111 , c 

rl, par r.ansrijiiriil, Irs Iriiis ripial, ions 



[(C- -v'O »' 

|. ;lUl!. <>, 

(:v,) ! 

j .’a.i, i {Oil 

1 ',VC o. 

( 

, '<M, HMl. 

1 (X. a, 

drsijiirllrs iin lirr 



( ( C ■'') ■ 

,v’)(or. 1 


l <1 *1 1 V 

1 

<0 

a'J) .uV''(ai. 


l)(^ plus, i) rrs I rids valunrs dr .v’-* rm’r(*spoinlrnt Irois sysirnirs dr 
vah'iirs pniir Irs rapparls rl, ])ar r.<msri(ii(*nl, (rois dridlrs OA', 

OA", OA'" avi'r. lrs(|U(dirs on priK I'airr r.o'iiiridiM' sur.iuissivrnirnl la 
droilr OA. ICiilin, il rrsullis dr la I’ormr ilrs rffiialJiins (.V() <|iir rrs 
Inds droilrs sr rcnirontlrnl avrr Irs Irais axes dr la siirra<!i^ dii sjmuiiuI 
dr^rr rrprrsrnlid' pur rr(|iialinn 

(•!<») X® - 1 Oil ) ’ ! ' ;)r. /,* 'h a T y z ' I ’ * I • '< ^y J . 



:> 0 H NOliVKAIIX K\ KUCICKS I) K M \T (1 K \1 \T I n MCS. 

X, y, /, (l(''si{<iiiiii( d(' Hunvrlli'S cniirdniiiiri's ndnlivc’. :i th* kiiiiv isiiix 
axes n'cliiii'^iiliiirrs <)iii M'raiciil iii('ii('m“* par li> pnml 0 piirallt'lnin’iil 
iiil\ a\(’s (h'S ,j', a; cl I’oii prill ajtuilri' ipH', dan’' ii' r.i, *111 nMIr 

sili'ra<‘(' rs( Mil rllips(»nlr, lr>* (rria \alrtii ^ dr prrri >«‘mu’hI Ir . 

rarrrs drs Iniis driMi”a\r‘w Driir, ii I'aid*' dr la ritrniiilr ( )•», uti 
piilirra drlrniiiiirr, an Imiif dn Irmp'^ /, IrM fiur. dcpl.irt'utriil dr la 
ilHilri'lllr III iiii'Sill'i"' pai'allr Iniiriil aii\ Ind. .I'vr. dr I'tdl ipMidli* r(. 
par siiilr, ii Irni;, di'oilr^ prrprttdiritlairr . filin' rllc'i, Si I'ltn di rp'in' 
rrs (rnis drplarriiir nhi par r', a , a rl 
I , II!., . par 

I'', It'-'. . .1. , It!. . 

nil (irrra dr la (’Mnniilr ( tn ) 

1 u' .1';- , |1!,' 

(‘*7) H t 1’!.' 

' 11 " \ i r!. 

rl, rniitiiir iin aura d'alllnir.'- 

.1.'^ t It!/' i 

1/'^ 1 i'!. ^ t 

' I 111.''’ t 

il. ' ‘ r!,' \\\, ' 

-1." \ ' } lit, |i|.‘ j 

.1,' 1." I ii!,' rl/ 

puisi|iii, l,.s lnii« ilrnil,., DA’. oA‘. lU ’ - „ .. 

i‘MMi‘lm'a dr,^ iMriuiiirs ( ) 

I I'j .I'm I . t, h' 1 /' H , 

^ I U I'Ii'h i till |lii/ « , 

’ •» - ''"h"' . ’“'m'. 

Qiiniil aii\ viilt'urs i^riirralrs dr h , 
lion ( :b.) rii Mprraiil I'mnmr ii siiil. 



Ir‘. drill t i nn f-.pniidaMlr-' df 


I . 


^ , MM Irn dnlinra dr I’rijM.i 



NOUVKAIIK liXKIlCICICS DIC M ATlUiM ATI Q U liS. 

Soicnt M„, K, l(is vjiIjmu's iiiiliiih's k I'l do On jiiirn 

(/Jo) v(ii "^''411 I Oo I ^"(11 

(/|i) Hi I 'iii'/Ji t 2 Cl 

on, v.i\ (]iii iM'vionl an iiidiiH', 

(/I'l) H„ i fiiHli I »„C)cos/n I (nor^.. I -I- i„0) siri/.«, 

(/(.{) H, ((ijiil. I fill!* ! I'j C) (Mk/'i I (fl, c\. -i- Ij, ii!» I i,C)sin/. I, 


ao!) 


(’( I'nii (l(‘ r('*(|iia(iMti (.'hO 

(/J/J) H M,irnS .\7 ! h, H ycosv/ I », / <’oSs 7 f// 

■'* ' i) 

(iM» on irniilrc's 


I .1 ,^,cos//. I 1 v/» I nm(/. » \‘t) , , . t V/I t mii(. 

(I ( ' I ^ 1 ) 01 * I [yG) ^ I ( jlo s^i I Ou ) 1(1 G ) 

-A 

COMC/n ( (/) I (•()!< (/n A/) , . . , - Hill//. I I .U) I hIiM 

(Hi A. I fill). I f,C) ( (flirl- ) t liG) 


(Ida |M»s(*, Inisnns, pour :iln’oj(('r, 



i cos/, ( 

1 i1,, » 


(/pi) 


! IjySill/. J 

X(‘ ^ 


i l„ ros/, 1 

i i„ sin / 1 

'HO. 


1 ^l ru.s/ i 

i ii,siii/» 


(■' 17 ) 

\ r, ciih/. X 

t l](Sin/) 

X(0. 

ol 

\ fi !•<»'(/(•» 

1 i| siii/( 

nx) 

(/|H) 





lavs (‘()no(i(His 

dip) x(‘)» 'M‘). ^^(0. '*'‘(0 

r(‘i)ros('M((‘roiil los vjiloni’s iiiilialcs do 


ii vj, 


r 


» 




i/f 


«. II, t. X. 


do dc 
d/’ dd di 



m iNOlIVKMtX K\ KMCICKS DK M \'ril KM \ l’l n t i:S. 

{‘I I'oM lii'i'i’ii (!(' t‘r(|iia(iiHi ( \'\), I'runii' !iii\ loi'tmili's i i * ). ( '| i I, 

^ 'a(i i U/) i Y(t l!/) i U/i f /(i U/i ^ •} i * 11/ 1 'In II/) 

■» ' * ' " < 

n 'I'fi -I U/) j '!'(» I*/} „ \(i • U/l \l, U/i 'It, i|/i i| , 

-'ll ( I'll 

• 

Oolii’i'ViillH liiaillll'tliilll ({tir, !(>'> Il'ui', v.'llrlii'i dr \ ’ |ini|ti’r’, it M'l'ilin 
('{"») t’liuil h'M valcniH riii'i'c<,|jn[id;nilr''> rl pii<,i . 

lives ( 1(1 ,v soil’ll! d(’'sif^iiee-. par el le*, \aleiM-‘» eorip'»pn{tdan(»-> 

(le par 12', 12", U". I.a idniitile ( mi ) diiiiiM'i'a 


^ f iT/ \ i 

yi t 

n7) 

a!.-/' 

t , 07 1 ^ ( 1 

07 1 


\fT'' 

nVi 

'I'l, 
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U7i 
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07i 

III, 


0 /P 

^ „ yl 1 1 If/ 1 1 

V ^ ' 

U / 1 

ii!.* ^ 

f » ' n' / p / 1 , 

‘f 

U7 


'.('I-'""' 

ir/t 

1 '!'(» 

•A 

iK/l 
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' O’/J 

1 

\p, 

tf/' 

^ yi » ' n'7 1 

1 Y(, 

1 

0 7 1 

1 III,* 

y ( i ' i\*' { \ /t 
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> o 

7 , 

, l"\.v' 

* II 1 

n "/i 

1 'l'(t 

ii 

iV'/t 

t 

M ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
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0 7, 


1 , t 

'lu H /- Mu 

1 

, ! I , > ti' / p '* p , 

I 

,Mi, ii'/i '(■(, 

, : ( . >»■ / . , 
I 

O ' II /p M'., 


Kn snhsliluiinl les Vjilenrs prererlenle^ dr a‘. if, ii .(aUf Ir. ripia' 
(ions on oliliendra poor v,, " dr** liinrlnin . tIr t ri dr / (|iii 

iUtronI la donidr proprieir de saliNlaiii’ , an hmil d‘nn lrnip'» (jitrl 
roiiijne /, aiix eijimtions (m*i) rl dr MdiOrr, pinu inir valmr iiiillr 
de /, les romlilions 



y!* )i 

ft 

/(•I. 

Mi I, 

i)/ 


(Jo 

(U 

\ 1 1 1, 

'!i, 

K 

H 1 

^ el H , 

w' , M**' 

, on Ir'i, 

drpiarriurnlH tir la molt 


mile III inesures parallMeinenl ati\. axes dr-^ .r, s, el ii renv dr I’rl 
lipsolde (:)(;), elaiil delerminees rnniinr on \irnl dr Ir dirr. on rn 
dediiiiii sails penie la vilesse (o dt< la innlerute />/ an (tout tl’uii Irinps 


NOIJVKMIX MXKHClCKS \)V. M ATI!!-: M AT I Q UKS. ail 

()iH'lnnu[U(' /. 1^11 clIVl, si TdH (•('(!(' vilossr : t" sui' li's 

tics .r, y, 3 ; •>." siii' 1('S axes (Id I’dllipsoMh' { *5(1), on (i‘ouv(‘i'n pour pro- 
jdt'lioMs iilj^rl)i’i{jm's, dims Ic pr('niidr ciis, 


dims li' s(‘(’(iiid (‘its 

id pill' siiiii* oil iiiii'ii 


di i)n iK 
Ol' <)(' Oi' 


<h" 

Oi * ()/ ’ iJ/ ’ 



il dsl !»nn (i'(d)s('rv('r (jiiu ii*s njUidioiis (^ n ), (ou)* (uul(‘s 

Iruis c-omprisi's dims hi i’urimilc ( u)), dc lamicllc on los dodiill on pri’- 
mini snciU'ssiYcnH'Ml .v ■ s', s s", s s". Si d'aHloiirs on post’ 

iW) nT(.) v(o i 111- vM) I 1(0. 

(:uj) II (v) d,ii>(o t ii !.\(0 1 -’l '*(0 


(III, <‘i* (|ui roN’ii'Ml 11(1 iiidiim, 

(liil) M(0 I l',i t'l. ' I- f,i ~ ) I i ((in'l- 1 1 l,('^).^ilW>', 

(III) 11(0 I ‘‘i I'l’ 1 1', C)rtis/, > I (iifl. i 1)1 (lit ' i|C)hin/. I, 


lit Inriimh' ( Hi) scni rddnilc fi 

rn(> 1 UM I m(i ii/) ! ii!/} t 11(1 i»/) , 

(1.-0 H ^ I' ^ ^ <//. 

' u 

O.ms Id Miouvunnml (jtit* ri'piTSdnlonl Ics i'(jiia(ioiis {lU)) r('iiiiii's aux 
roriniili's (oi), (o'j/), f.Vi), li-s {h'pliu'i'inonls id los vilossrs (h's imdr'- 
t'ulds dopi'iidiml di'S sculcs viirialdrs x (‘t /. Doiic, iiu houl d'nn (ciiips 
ijmd(!om|iit' /, i‘i‘s ildpladimidnls id res vilcssrs siM'oiil l(*s nipnii's pour 
Ids luolddulds siludds a la ludiiid dislamu' v dti (dan ('(‘jirdSdiUd (uir 
rd(|milion ( lu)- 

l.orsi|Ud, a rorigiiid dii nimivimiiMil, Ins vildssds id Ids dd[daddm(‘nls 



212 NOIJVEAUX EXERGICES I)E MATHEMATlQUES. 

(les molecules sontpara)leles ii Tun ties Irois axes do I’eliipaoule ( d()), 
les fonctionsCT(r), IT(t) detcrminecs par les rormulos (Go), (6f), e( 
rinconnuc a determinee par rcquation (Ga) s’evanonissoiil. pour dmi\ 
tics valeui’s do s representees par j', en d’anlres lernios, deux des 
dcplaccmeuts absolus ct les vitosses ahsoluos des moleeiiles resteiit 
toujours parallcles au memo axe de Tell ipso'i tic. Si, dans le eas donl 
il s’agit, fchii des deplacements a", a'" qni dilFere de zero tdanl 

tlesigne par a, les valours iniliales do a et savoir nT(v-') J't ll(v ), 
verilicnt la condition 


( 63 ) 




la formule ( G2) donnera 

(64) B — + 

Alors la valour de a sera la mome pour les molecules siliiees, au bout 
du temps /, a la distance t tiu plan 0 ' 0 " 0 "’ represente par Tequa- 
tion (12), etpour los moldculos siluocs au bout dii temps / -i- A/, a la 
distance t At, la qviantitc At ctaiU dctcrmincc par la formule 


( 65 ) 




Done le mouvement d’unc molecule quelconquc lu so transmeltra im- 
mediatemont ii d’autres molecules voisines situecs tin edte den r nega- 
tives, ct la'vitessc avee laquello Ic mouvement so propagera dans nne 

direction perpcndiculairc au plan OO'O", ou la valour nuinerique 
At 

de ^ fourniepar rcquation (20), sera preeisernent la constanle posi- 
tive Q. Do plus, commo la fonclion ^(t), determineo par Tequa- 
tion (60), reprend la in6mo valour quantl on y fait croitro t do > il 
■cst clair quo la fonction reprendra la memo valcur 

quand on attribuera raccroisscmcnt ~ h la variable t, ou raccroisso- 
went ^ la variable /. Cola pose, faisons 



NOIIVHAOX KXIUUKCKS I)K I'lM ATI O (1 KS. 


Si, iiii hoiil ill) ((Mups ^ 01) <!ivis(‘ i’(<s|i)i(’o on nno iniinil)'‘ (!(' Iriinolo's 
|ni)’(l(*s [)l;iiis piir.’illolos l(‘s )iiisjiij\ iiiilros, (M, con'j'spoiitljiiils iinx vn- 
loiirs lit' V <{iii i'o[)i’o{|nisoiif dos vtiloiii's donnoos do l;i I'oiiolion » o( d)* 
s!i <ldi‘iv(M' lit ooiisliiiilo / ri'.prortonlt'i’Ji ovidiMiinionl rdpiiissJMir <lo 
oliJKjiio (I’Miiolio, (iiiidis (jiio In {‘oiisliinlo T I'oprosoiilor!) hi diiro)' dos 
os)'ilhilions isto’liroiios, siiooossivoinoiil I'vooiiloos |i:ii* un<‘ inolooid)*. 
Nolls noMi morons aiuli's plttnrs h's Ini noli I's donl nous vonons do |)iirlor, 
ol, pour li\m‘ los idoos, nous siipposm’oiis cos ondos oomprisos (mlro 
dos phiiis Iniods di* niiuiiin'o (jii’nii hoiil dii (omps ! Topaissinir do 
rniio d'ldh's soil divisoo mi piti’lios o^nlos par lo plan auijuol appar- 
lioni ro(|iialion 


on 

(Hi)) f/.r ! hy \ <',j Ilf. 

Alors on aura ooitsliiininoiil 

(70) H T!T(n) I't 

on, 00 tjiii rovioiit an inonio, 

dn 

(71 ) H I r, !»''■' i f<i- ‘‘I /. i 3 (l 1 „d. I l)i,ili. I loC) 

pour Ions los poinls siliuis dans los plans ((tii divisoronl (‘ii parlios 
dj^alos los o[)iiissours dos diH’ormitos ondos, ot 



on, 00, (|ni r(‘viotil an inonio, 

i roll!, I fyC), i IbiJi- l ioG) 





N()11VK\U\ KXKIICICKS !)K MVTMKM V'ligUK^. 


pour los j)oinls silurs ditiis Ics sui'lticrs pliiiii's (pii scpiinMoiil 
iiK'nH's oihIi’S 1 ('s umcs dos iiuli’os, Du plus, hi dc pi opiipjiilioii 

irunr ondu phuu', idrsDti-diir, on dhiuln'S lornirK. hi viIunm' dc dcphi- 
(M'liionI dll [dan (OH) on (Op), uicsurci' dan^ one ilin'clion pcrpcinli- 
culairc ii re plan, sera coiislaiilc, cii vcrlii di' hi (oriiiiilc ( 0 ) 8 ), cl 
rcprcscMicc par LI, (!omnic on aura d’aillcurs, cii vcriu dcs {'or- 
nuil(*s ( 00 ), ( 0 )^), 


i • 


il csl clair ipic la vilcssc 12 sera cii raison dircclo dc^ cpnis^oMirs ih*s 
ondcs cl cn raison inverse dcs diirci's dcs oscilhil ions iiioict’iilaircs. 
Dniin on lirera dcs eipialions ( '|H ), ( 00 ), (O*; ) 


/, 12 


el [lar siiile la Corniiilc (On), ijiii dclerminc \ <'ii liinclion »lc /■ pour 
line direelion donnee an plan DU'O', [miirra servir enrol i- ii dcIcC' 
miner T on 12 eii fonelioii de /. Done il cxislera ptcneralciiicnl niir 
ndalion enlrc la vilessc dc propaf^alifin 12 d'linc oinic pl.uic cl son 
e|niissetir /. 

Si la eondilion (O'i) clail reiuphiccc par la siiivanlc 
{ 78 ) 11(0 Um'o), 

la rorimile (Ov . ) doiinerail 
l7ji) H mi\ lit 

Aiors la valeiir de a si'rait la incme pmir Ics inolciuilcs sihiccs an lunil 
du leinps / h la disliiiiec t, cl ail houl dn (ciiips / i> A/ >1 la dislunce 
V 'hAt dn plan OO'D’', hi iinanlilc At claiil dclcrmiiicc pur I'ciiuaDoii 


iNOllVF.AlIX FXKUCSCKS I) K M A T 1! lUl ATI 0 (1 1'-S. 


sili 


Dtuic. 1(‘ nioliMMiU' (jiu‘lc(nu|iHi m so (nmsincltrail 

iiMiu('',<lin(c‘nn'iil ii <l'uiili’(*s molrciilcs voishu's, chi cnln dcs 

■( [){)si(iv('rt, {‘I, la vilcs^a ;i\a'r. la(|iM'll('. iiiuuvi'iiumiI, si’ 

(Ians 11 luMliiM'c-l it)ii jiiM'iMMidii'iilaiiM' iiu |)lan {)()'()", on la valour da 

Initniio nai* r(’‘(jaa(i(ni scu’ail (nnjoiii's la ooiisluiilo posilivc' U. 

Dans (‘i» ('as, on ponrrail onooro divisor rosjiaoo on niio inliniir* do 
IraiH'lios on oados pianos rjj;alos do niomo opaissour, a I'atih' dos plans 
parallidos iiii plan OO'O", ol onrrosjiondanls aiiN: valours do \ (jiii 


roprodiilsiMil los valours do a oj (ournios par los d(|(i}ilioiis (7V,) 

(’I (7'1), ^Vlors jnissi l'(''paissour do I'uno dos ondos stn’ail d’rvts(’'o on 
doHx parlies ogiilos par h* plan aminol apparliioulrail I'ocpialion 




/ 


on 

(Ha) (I r t hy I f '5 

el los Co null los (^Ho) ol (71) otnilinuoraienl do stibsisloi' pour Ions los 
poinis si(n(''s dans los plans (|ni divisoraiont on parlios o^alos los 
(''paiss('nrs dt's dilloronli's ondos. ICiiiln, r(‘*paissiMir / d'line ond(( plane, 
sa vilosso do pvopaji^alioM il ol la dnian* T d('s nsoill.ilions iindiMMilidros 
V(''rifl(n’aienl Imijouis los 0(|na(i(»ns (dll), (<17), <|iu onlrainoraimit 
onooro los Id nn a los (74)1 ( 7 '"*)» (77 

Si les Idnolioiis r3(K ), I[(t) nt^ vid'iliaitMil nt la (nMidlllcni (Cal), ni la 
eniulilJon (,78), lo nioiivenieiU no oo^sel•ai( pas (Deln* delonnlnd par 
los Irnia ('ormnlos (^01), (a*J), dniil (diaeuno es( soiiildalde it la 

i'onnule (du), ol on pourrail li* eonsid(’'ror eoniinn pi'odnil. par la 
ooniposilioii do six: nnmvotuonls pandls a oenx (juo ro|)resonloiit li’s 
difuaiions (d'l) ol (75))* des ondos pianos, ooria'spondaiiD^s anx six 
nioiivoinonlH donl il s'a^il, so projnij^nraiinit dans Tospaeo avoo. dos 
vilossos diMix u diMSxd^alos ontro idlos, inais diriKO(‘s on sons invorsi’s, 
ot ropri’snnUujK par U', li", ir. 

Si, an promiur inslanl, los dopliiooiinnUs ol los viti'ssos dos moli'*- 
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cules, mesuves parallelement aiix axes coorclonnes, etaioiU roprcsoii- 
tes par dcs sommcs de termes scmblablcs a coux qiie ronfcrmciit ios 
tietioiids membres des foriniilcs (26), (27), on soi'lc qu on cut 

1 £o = i(Jio COS /ft ~\- flo sin A t), 

Yjo— X(Co cosA't + l)o sin /it), 

=X(fo cos/ft -h io sin /ft), 

I £, 1 =; cosA'f -h Hi sin /ft), 

•/), = :S(r, cos/ft -f- I)i sin /ft), 

2S(f, cos /ft H- i, sin /ft) 

ou, ce qui revicnl au memo, 

/ rr I[{ijCOs(«.r 4 - (■/H-n’3)H-j|oSin{ff.r4-c/4-n-3)], 

(85) < 00 -- -S[fo casino; -h + «p 2 ) -i- l)o sin(M.r 4- c/ -h (t>s)l, 

( Co = -Sffo cos(«a; 4- Vf 4- fvz) -h i« sin(«.r 4 - 0/ 'I- ‘»’^)b 

t £, =2[J), cos(//^ 4- c/4- o’s) 4-u, sin(ff.r4- {'/4- 
•/), — cosinx -h('/“l- ii'^;) 4- l)j 8in(^/.’?;4- r/4 u's)], 

C, =2[f, cos(Ka.'4- c/4-<cx;) 4- i, sill{^/.r4- ('/4-(c3)'], 

la Ibnction ^ ctant toujoiirs dctcrminoe par la forniulc (io)t ol Ir? 
signc ^ indiquant I’acldition dc plusicurs on monic d’uno inUuito do 
termes correspondants a divers systemes do valours des constantos (ly 
/», c, k ou u, c, iv\ alors, a la place des formulcs (dp), on obtioiidrait 
les suivantes 

( 87 ) I /) r=; X ( all' a'-h Till" «"4- TJ!)'" ) , 

( C = 2(S'8'4-e"B"4-e"'/'), 

Ics valeurs de a', a", a"' etant encore colics qui se doduisont des equa- 
tions ( 5 i), ( 52 ), ( 53 ), jointes aux formulcs ( 46 ), (/17). Alors aussi lo 
mouvement du systemc pourrait olre considcrc commo produit par la 
composition de plusicurs ou memo d’unc infinite dc mouvements som- 
blablcs a coux quo representent les equations (G4) ot (76). 
n ost bon d’observer que, dans les formules ( 85 ), (86), (87), les 
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li'MM'i’S an ilnidn, il MiOil di> cniisidarn' dall^l l(‘ pi'inniar iii.slaiil un 
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dans In \ ii I'd n:i;;t' du pnini O, i‘{ d'adiiialln' t|ii(\ ll'^> plans dn nn^ 
nitdi“> I’laiil piMi iindinr"' Ins nils siir Ins aiilrns, Ins vilirallniis dns nm- 
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prisn snparnnii'nl , nniis dnvtniinnni sniisildns par la siipnrpnsilinii iin 
ilitjnnn. I,n Innips vnnaiil ii rmilrn, Ins niidns dniil il shipil vinndl'tmf 
siini'nssiv ninnni sn supnrpnsnV nn dillnrinils pidiils dn rnspann, nl I’nii 
iiMiiinin nnntts hinduniv hi drnih* (|iii rniirnrinn Inns Ins pnilils dn mi- 
pnrpnsiitnn. Tnnlnrnis, pnnr ([tin nn niNnii snil iinii|nn lnrsi(nn ridasli- 
niln dn I'hllinr n'nsi pas la inniiin nil Inii.s sinis, il ns| nnnnssairn (|nn. 
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I’nn iimnnin / rnpaissniir d'nnn nndn phiiii*, ii sa vilnssn dn pn)pa;<a- 
(inn, r hi diirnn dns iisnillaliniis iiHdnniihdrns, nn inira 

(u iiT 


Ajnnhins ijnn, si Tjui pnsn 
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I os val GUI’S do pour trois rayons polarises parallMemont aux trois 
axes do rellipsoide, seront precisomont Ics car res do cos trois donii- 
axos. Ob servo ns d’ail lours quo, si Ton nonimo r le rayon veclour mono 
(lu point 0 a unc moleculo voisinc w; a, (3, y los angles formes par e(‘ 
rayon vccteur avoo los demi-axes des coordonnees positives ; a, b, c 
les cosinus des angles formes avoc ces demi-axes par line droito OP 
porpendiculairo an plan dcTondc; S Tangle compris entre octte per- 
peiidiculaire et le rayon vccteur on aura [/Wr T equation (l/|) 
dll § II I 

{^) COSO ~ rt cosoi “H rosp -Ht'tiosy, 

el quo, cn faisant, pour abregcr, 

(o) La — ttf 

on tirera do Tequation (4) 

( (>) k COSO ~ It cos (7 + e cos (3 ir' cosy. 

Cola pose, les cociricionts aiu, at,, y?, 'i, Ji, renformes dans Tequation 
do Tellipsoide oi-dcssiis meiitionne, e’esl-ii-dire dans la formiile 


(7) -tX'-H OtCyS-i- ay'yz-H -i- aJlxy^:;. i, 


se Lroiivoront, cn vertii do Tequation (G) join to aux formules ( 20 ), 
( 21 ) du § II, determines comme il suit : 


(8) 

(9) 


.C — 0 + 


du^-' 


Oil zz U -h 




Ot, = W -I- 


do’- ’ 




dedod 




d'-V 
d(c dit ’ 


A 


d^P 

d»do’ 


les valours de o et p etant 


(10) 1‘) — s| ^ ^ ~ cos[/'(h cosa + 0 cos( 3 -h (c cosy)]^ |, 

: (u COR a -1- C c.ns ^ (» cos « 4- e^cos (3 H- <e cosy) j "j j 


(ri) V')=S 
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Fjorsquo, au premier ins tan I, les vi tosses cL los deplacemonts des 
molecules dans unc ondc plane sont cITectivcment paralUdes a Tun 
des trois axes do rcllipsoidc rcprescnte par 1’ equation (7), ces depla- 
cements et ces vitessos rcstcnt constammcnt parallelcs au memo axe, 
la lumiere so (rouve polarisoe parallelemont a cot axe, ct rondo plane 
so propagc avec line vitesso constanto sans jamais so subdivisor. 
Mais il n’en ost pas ton jours ainsi, ot Ton peut concevoir unc on do 
plane dans laquollo au premier instant los vitesses et les deplacomenis 
(les mobbuilos cossoraiont d’etre parallelcs a run des trois axes do 
rollipsoide. Kn otl'ct, pour composer uno on do do (ictto o.spece, il suOil 
do lahinir trois on des pianos tellomcnt cboisies qui’., dans la premiere, 
la seconde et la troisiiunc, la lumiere sc trouvo polar tseo parallido- 
ment au premier, au soimml et au troisiome axo do I’ollipsoidc, et 
(radmottro quo, dans I’oiule composius la vitoss(‘ oil lo ibiplacement 
(rune mob'unile ost repriisenlco par la di agon ale du parallel opipodo 
([ui aurait pour ciitiis trois longueurs pro pros a repia'iscnter cotte vi- 
tesso oil CO tb'iplacomont dans cliacumc des trois oudes composantes. 
Alors, lo temps venant a croitre, rondo oomposiio se subdivisera on 
SOS trois composantes, qiii so propageront a travers lo fluido etlieri'! 
avec trois vitessos diticrentes. Ainsi, lorsquo I’lilasticito do I’etlier 
n’est pas la mb me on tons sens, imo on do plane, dans laquollo la 
lumibro nbUait point polarisoe, sc partago gcneralomcnt on trois 
ondes pianos, dans losquollcs la lumiere est iiolariseo suivant trois 
directions distinctes; ot par suite un rayon do lumiere non polarisoe 
so partago on trois rayons do lumiere polarisbc suivant los trois direc- 
tions (lout il s’agit. 

Comme, on laissant los trois cbtc)s d’un parallelepipodc diriges pa- 
ralb’dement a trois axes donnes, on pout toujours tracer cos cotes do 
manibre quo la diagonalc devionno parallbic a uno droitc cboisic arbi- 
trairement, on doit con cl u re do cc qiu a etc dit ci-dcssus quo, dans 
unc ondo plane do lumibro non polarisoe, les vitessos ctlos doplacc- 
nionts des mo I (mu los pouvent btro parallelcs a uno droitc quclconquo. 

Ims coclTicionts tl?, rcii formes dans requation (7) ct, 
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parsiijl(>, li's lois di* polaiisiilion il(> la liitiiirn' daiis iiiir midr plain' 
drpi'iidanf, non si'nhniiinil d*' la I'nnslilnlion proini'l i‘ii|iii' dii lltiidc 
rlliai’r, ('.’('sl-a-diia' dll mode siiivatil li'(|iii‘) niidn‘nl("i h'diiNciii 
disti'iininis dans rospains niais inicon' dc rdpaisM'iir / di' I'onih' plain* 
1*1 dn sa dinii’lion, ('/('s(“a-dii‘(’ dcs cosiniis ((, h, r dos anpl'"* r<nnn". 
pat' la prrpi'iulicaiiaii'c an plan di* rninli' avcc ll'^• donii -avr*^ (Ic** I'nur' 
donnnns posilivos, on. ci' ipii I’cvionl an nirini*. di's Irots <pianiih"> 

II /ill, r Ui, n /.I'. 

Nous dil'ons ijui* ridaslicilr ilii llnidi* rilirrr (".l la nirnn* i*n (mi . 
sinis aiilonr d'llil poini ({tii'li'oinjitM (), si la r()ii*>iillilimi dr rr (Inidr 
rsl (rllo (pir rrllipsonli* (7), ipti drtriiniiir Irs Ini*, dr pidan-.alinn 
d'mii' ondc planr passani par it poiiil, roiisrrvr iiin* rm im* iiiv .irialdr. 
(andis ipir ron i'ail varirr la dii'rrliiiii du plan di* rmidi*. rl ti d'.nllriir>. 
ia posilion dr rrl idlipsoidr r^.l iiniijiimiriil ilrprndanlr dr la direr 

lion I plan. Aiors, (andis tpir I'on Irra (iinrnrr li* plan ilr j'mnir 

sill* liii-nirmr. la sitrlarr do I'rllipMn'dr drvra (mijiiiii''^^ pa-raT par Ir. 
inrnirs poinis dr I'rsparr r( dn plan, Donr rrl rllipstmli* drvra rirr dr 
I’rvolnlion aiiloiir dr la dndir pm'prniliriilain* an plan di- I'midr; rl. 
dr pins, I a\t* dr rrvolnlion tiiiisi rpn* It* ravon tir rri(iia(t*nr, riani in 
drprndaiils dr Iti dirt'rlion tin plan dr rtiinir, ilrnn'nrrronl rnn 
(pirlirs ()nr snirni Irs valriirs allrilmrr*, an\ (nii*. ipianlilr*. n. A, r. 

Nous diroiis ijnr 1 riaslirtir dii (Iiiitir rlhrrr r»il la inrinr rii hiH"* 'trii*- 
aniour dun axi* (pirlronijin* parallrlr it nii a\r tloiiin'*, p.ir rvrniplr 
}i I axi* (It'S z, si la loriiir ilr I'rllipsindr { 7 ) lirpriid nniijnrmrnl dr 
ran}<l(M‘oi)ipris rnlrr Ir plan dr I'lnnir rl Taxr drs . 7 , rl -.i rt*l rilip 
soidr (ouriu! sriilrinriil anluiir dr rrl a\r rn inrnir Irinp^ ijin* (a prr 
pnndianlain* an plan dr rmnlr. 

(adii posr, i! srra larilr d tdilriiir Irs rnndilitms atialN liijurs prnprrN 
a 1‘Xpriiiirr i|nn I riaslirilr do rrihrr osl l.t inrinr on Inns stnis atilimr 
d nil [loiiit (pirlroinpin, on atilom* tl’nn axr ijiirlrnmiur panillMr ii 

I’axodrs?. On y parvirndra oll'rriivrmrni a ruldr drs rtiiisitlrnifinns 
snivanlos. 
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Oulrc lo sysO'iin* (I’nis ;i\('S ciMinlonnAs (|(‘s \', y, ('(msidorons 
tin scciind sysIriiK^ tl'iixns l'^'^‘(;lllKul;lil•('^^ dcs x,, vn z, (|ui parlcnl dt' 
la I 1 HMIH' 0 (jin* lt‘s (mis jimniiiM's. Siijiinistnis (riiillciirs tjiic 

li'h ji\t’S dt'‘« \,, y,i Z(* iijM'i's iivtiir d’alioi'd (inincidr avof li‘s axns dcs 
\, V. /■. s't'i) srparcnl c( cniraiiinil dans Ifiir inniivcnii'ni li* plan fli* 
Pnndi’ (d la drnilc pcrpcndirnlaii'c ii cc jdan, (*n snric (|Im> (‘(die dmili' 
passe de la pnsilioii OP ti nne twtnvcdle posilinii OQ, Tepaisseiir / de 
I’niide l■(‘s(alll invariahle. I.e l•ay(lll vceleiir/-, dnni la diiandinii n‘anra 
p;is eliaiifp*. I'lH’iiiera i i" avee I(*s deini axes des x, y. z pnsifives les 
tiiij^les c/., (•(, y, id asee les demisixes des y,, pnsilivf'' dailli’i's 
anodes y.,, Yn a\ee les d mi les OP el 00 des anj^des o, o,, deler- 
iiiini's par P('‘(|iialii>n ( ] ) id par la .snivanh* 


i’lisM, I ! eeos^,, 

de lannelii' nil lirera, en ayaiil ejptrd an\ eijiialinnsl > ), 

(M’Ks.'t i ' iCfiisy,. 


Snieill iiiailiieiianl 

' .»K,, >r.,. T,. .'i„ vi„ V, 

ee (jiie ilexieiiiienl les cpiailliles 

-’iv. 'is ‘i*. •'». i'. 

delerini iiees pai' les eij mil inns ( H ), ( <) )• (, oOi ( 1 1 )i ij iljind nn rein plane 


V I'i"’ "'i 

1 Ti * '’iirle tpi’nii ail 



Oi) 


' de' ’ 

If 

»r., 

Oiv* 


d’V, 

% 

/In Oil 

■■a, 

/P\'\ 

ihi (A * 

jes saleurs ili 

' 1 , X', elaill 




, ( //( U r ) j 
o. , 1 

i ('ns| / ( » eiisifj 

! (* i'i»s,5| f 11 

>eusy,)| 

!• 

v, >] ; 

j • wie((s5r, ’ eriis,5| 

) ien*''7i 'p 1 

eiis|;‘(// e(is«, \ i-ensp 
/ ' 

si »/<’ t‘ ■ S. II, l» 



"!l 
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Lrs (l(5ux ('IlipwoMlc-s (|iii (IrliiniiiiH’ronr Ic^i Inis tlr hi |tnliirhi!il itm jimn' 
h'S nmhis |ilan(is iKM’pniidit'rulain'H iin\ tl(‘u\ ilrni(t"» Ol’, OH Hi'i'ont 
n^iin’scnlas, In pniiniiM* pni' (7 ), li' sim’imhI (lar la :>ui\aiilt' : 


(iH) r,\; I ;5R,.v',' I' i i t '• 

Do jilii.s, lo SIM', (Hill ollipsii’iilo soi'a pandl an pn'mior I'l plai’o ii rdipinl 
(tos axos ooonlnniios dos y,, z, ooiiiiiio lo proiiiioo Ti-.! ii Toinird 
dos axos oooi'donnos dos y, si rnii a 

(li)) Cl C- '^'^i 

(MO) m;, ii', ■;), '), ,a, a. 


MiiHii, oos di'i'niiiros oondilinns, si olios didvoiil oh'o \ri’i(idos c|iiols 
(|iio snioiil u, 0, u’, pnttri'iHil oli'o romplaooos par los dons stli^.lnlos : 


(•n) 


V>, Vt, 0, 


Kn’oolivonuuil, il Hiiil, d(‘s di|ua(ions (H ), ( <)), ( 1 | ) o{ ( i “i ) ipio • 

(lilinns (ii)) ol. ( i>()) poiivi'iil olro prosoiildos smis la I'nriiio 


i) rt, V) I 


X’) 

t}n^ 


»' I 


ih 


Vi) 


1 ) 


' 0 ) 

«}{• (Ao 


V] 

t)\\' thi 


l', l ' t 


ihv' 


t}<i th 


Or los formulos (ao.), (y'l) sonmf ovidomnioiil vorilioo-i. si I’imi a pi*m 
dos valours ()iioloiHiqiioH do //, 0, ir 


rq n. o, o, 

llooipniiiiiomoiiL si los oimdiliiins ( '»>*.) ol (•' ») snhsistoni pnnr do^ 
valours (|tndiMMii(uos do it, 0, 10, ulors, on vorlii ilos onudiliiuiH ( •* 1 1, 
lo,s Irnis quanlilos 


(■V|) 


t)u ’ fh' 


Ol, paraiiilo, los Irnis quanlilos 


(ufO 


|D(X', ’XO JMxq xo 
1 ) 11 '* * 


«D X'l 

fill* 


I 


^J’'lX^ Xm 
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soront scuIemenL fonclions, la premiere de la second c de e, la troi- 
si erne de w. Done cos trois qiiantites nc pourront, comme Fexigent 
les conditions (22), acquerir uno valour commune r) — o,, qu’autant 
quo cot to valeur commune sera une quantite cons tan te, c’ost-a-dire 
independantc dcs trois variables u, 0, w. D’aillcuvs, lorsqu’on pose 
/• = o, et, par suite, u~q, 0 = 0, op = o, on tire des equations (10) 
ot (tG) 

t) =zO, U, =; o, U — t), =:=: O. 


Par consequent, dans riiypothesc admise, on aura gencralement 


V ~ VJ, — o 

uu, cc qiii revient an im'nne, 

(a6) 

et les conditions (22) se reduiront ii 


(27) 


Ou'^ 


- Y) 
du'^ 




De CCS dernieres, jointos aux conditions ( 23 ), on conclura quo les 
quanlites (24) se rednisont a des constantes; et, comme, on verlu dcs 
formules (ii), (17), les expressions 

^ 

du^ de’ divP ’ de ’ dti' 

s’evanouiront pour des valours n idles do i/, e, m, il cst elair qii’on aura 
gcneralement 

(,8) W-i'Uo. 

' ' da dc Ow 

Done la difTcronoc 

se redaira ollo-memc a uno constante qui sera encore nulle, altcndu 
quo -i?, ct s’ovanouisscnt on memo temps quo les trois variables 
It, e, w. On aura done encore, dans I’hypoth^se admise, 


(29) 
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J'l I('s roriiiiilr> I ), till (•'(') «'l (”«)), ’'I’n'Ml tinr rnii .( ijih’iirr 
iH'iM'Ssjiirt’ iIj'.s nmilil iiiii'' ) r( ( ' I ). 

Poll!’ (pic l‘('!l!isli('itc (Ic l'(‘'llici' fire ffij .ff h'.ler l.i jjirine i'n 

Ions hCds ailloliC (I'lUl t|llclf(Mi(||lf, li r<A ft il .tillii 

f vidcimiiciil (|ii(*, (Ic^ (lfii\ I’llip 'Miili's I f|irf nil’ . p.ii (r . t't{ii.( 
lioiH ( 7)1 (i«Mi Ic ^ffoilii Miil Inojniiis |i.iifil an pifinn 1 il pl.ti r 
il l’(‘'fi[:inl ilc.s fiM'H (Ifs /, eniiimi* If pifinn 1 ri'.l 'i I'e '.nd tie. 

axes (l(‘S \, y, 7 \ par fnii’inpifnl il e.l net e ..an*- rl il miIIiI ijne Ir- 
foiidilioiis ( ’> I ) tinjflil Iniijniii'. \ e riliff •, i 'f’>l a iliie ipti- t • . < tnidi 

linii'i Milistsifiil i(iiidli*'> lf’> \.dfiii • df (/. 1 , ti I I ifind 

soil If iiTOivcaiJ sysifiiif il’.ivf" ifflimipilaiif'* df. x,, \ ,. 

Si I'oii ilciiiaiidf IfH foiidiiniii'. |n•fl••.>4,|||«• . jMMir tph i'l 1 1 h. df 
rclhcr pni‘'Sf fin* Cfii’.i'f if'.fiT la nn inf en Oni^ ,<11 d'lm 

iixi> (|il(*ifi)ii((ii(* panilltdf a I'axi^ te. 1 oiipIi (kim', 

pas d’l’ln* cxpriiniM^ pur If;. iMiinulf v <111. i|iii diMioii ,nh,ia. > 
fiii'Di'c, iiidfpciidaiNiNfitl dfp valfiir > alli iliih e > .1 tt, 1, n, itnn (dir 
ipnds (jilf snifiil Ifs iiMiUfaiix a\fi df • \,, \,. iii.o • » nlfin.od 
(pl(d^ (pic snifiil 1(1^ innivfiiiis uvf. di*-» s, el I’.m- .P , i, • laiil 
ittperpnse il Pave dfs •. 

il innis I’f’dt* il di’Vflnppfr If* fiindilnni < \ mi »l a nn^iiitpi li' 
dtversiM rnriiiiflc'. (jiii s'en dt'-diii-.fni. 

nli'.ci’Miii'i d’jdmnl i[Uf, cii \frln df. fi|naln(M* m.m, (it ,, 

1 7 jaiidt'S au\ ioriiMili*'. ( 1 ) cl ( 1 I ), If 1 1 nndiliMu > i * i f pp-in. mi 
s'cfctrc fiMiMUf 1! hiiil : 


\ 1 1 /• 1 


('*".1 5^1 |i ff ‘t/.i I M .<5( I j| d > 

f / \ti 


( lU) 


I 


^ /m ) 

■ f ' 

^ if*/ Jit i 


If , . • ^,3 V“ ' 4 I I J 

! h' I'H'I >(. 1 


» ’ 

t 9 1 >. I t' 3 » > I 


Ainsi Icj, citndidoiih ncccHMnrcs ei *iMlfj..anl(M pmir »jih‘ \\ la .imir do 
IVllicr jiiiissc fire fciiscf rcsicr la ineNif m (iom -moiv ..oiimir «rn» 
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poinL qiielconque ou aiitoiir d’un axo quclconque parallele a I'axe 
clfiri ^ sc reduiscnt a oc quc les deux quantiLcs 


(32) V) S |[ [i _ COS{/i/’ COSO )] |, 


( 33 ) 




COS' i5 -I- 


cos (A'r cos(3)' 


lie chan gent pas dc valour quand on y rcmplaco Tangle S oompris 
ciUrc Ic rayon vectenr v ot la droilc OP par Tangle compris entre 
le rayon vcctour r et ladroitc OQ; les droilcs OP, OQ pouvant ctre 
choisies arhitrairemont dans le premier cas, ct otant assujettics dans 
Ic second a la seiilo condition do former toutes deux le nicme angle 
aveo Taxe dos s. Ohservons encore : i” quo, on vertu dcs dqua- 
(ions (5), lu f’, (p repre son tent evidemnient les coordonneos d’un 
point P situc siir la droite OP a la distance /c du point 0 ctverifiont 
la condition 


(34) 

de laq nolle on tire 

(35) 

quo si Ton nomine ii, e, fu les coordonneos d’un point Q sitiie sur 
la droite OQ a la distance /c du point 0, il sutfira do siibstituer la 
droite OQ ii la droite OP pour deduiro dcs for mu les (6) ct (do) los 
deux suivantes 

(3G) 4'cos3',“«i cos«-H I'l cosp -h cosy, 

(3^) ^ A' “t- + O'f , 

dans losqucllos on devra rcmplaccr par si los droites OP, OQ 
forment lo memo angle avec Taxe des Cola pose, les conditions 
nccessaircs ct siitPisantes pour quo Telasticito do Tollier puisso eiro 
con sec roster la memo en tons sons aulour d’lin point quolconquo ou 
hicn autour d’lin axo quclconque parallele ii Taxe des is, c’ost-a-dirc 


A* — -i- n'-, 


h—yj fitM- iv*'*; 



CiS) 




i>:lO NOIIVMVUN KKI'.IUIKM'.S I) I’. M \'ril I'M \'l I O I' !>. 
|(‘s (’oiHlilions {'iitj cl (.'li) |Miiirninl ^‘ccrirc tine il muI 


si" 

1 /'( Hi I’lPi / 

1 I'l CMS 1 < 1 M 1 CM S ^ 1 j 

1 

\ 



Am Hr) 

{ '' 

1 riis 1 /'( // I'lis ! 

i C CMS ^ ; I M‘ 1 M‘ y I j j 

I 



1 in /( r) 

I '' 

,• { r/, I'd'^ t ! C| ( irip 

^ (IIS 1 / 1 

1 IC, CMsy I 

//, i 1 »‘r J 

1 , 1 M • n , 1 

f 

1 )| 

i- j (It ./■( i ) 

( n I 1 i’ I'ti 'i'' 

CMS 1 1 i 

! IC 1 M'i/ )’ t 

U t It 1 ^ 

tin 1 »t 1 

/0| 

lc,s (|iian(ilcs vai’ialilch //, , c, 

, O’, sc ( i'Mn\ an ( liccs a\ ci Ic 

^ «|uaiihlcs n. 



c, M' par rcpiialinn 
( 4 n) <f'J ! 

i|ui, ilaiis Ic sccdtnl i‘a"i MMilciMcnl , '*<■ pailijpc cii lii-nx ‘uivmm’ 

(/jl) tl] ' i'J h’ t «»'. 

On vcrilic ia I'nnnnli* ( V* ) i^nppicainl 

(/i'O C) 11, U’, K, //, ' \ (I t ' t II ' 


Mil vci’lii (Ic c(Mlc sitjipibiilion, lc?i liirnuilc'. \ }H i rl i lijt ilrv n iiiiriil 

1 nis j /' ( // I'li'i f It 




‘ ( /' 


S j I I t H ,i /.) 1 »!' ^ 1 ||, 


W\) 


in fir) 
r 


, . I It ( I H M t >r« ■< tilt . It I II I < 1 1 

I (// t'tciu i C ) It' I’ll ■< /> , ' 


S 


, \ HI / I t I 


i » 


» /.« IMv’> 


1 M ( ( /.# Ill - < i 
i 


Rm'ipi‘oi|uciiH‘nl , si cch ilcrnicrcs ‘tiiliMisinif , t|ncll«‘H ijnc NMinii Iru 
valcnrs dn u, c, w, l»>in^ [ircinicis mcinliri's nr mmumI piunl ah»'ir>i 
quiuitl on y n'lnplarcra Ics qiianliltV n, r, tr [lur irauln^. ijiumlilr". f/,, 
I’ll n'l propiM'H a verilier rcijiialioii 

I I ic’ A'* 


IC\ 


n'* , 
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Done Ics equations (43), (44)» tleduites cles formules (38), ( 89 ), 
eiitrainoi’ont a Icin' tour cos formules aiixquclles on pourra les sub- 
stitucr sans inconvoniont. D’aulrc part, coinmc on aura giuicralo- 
inont 

cos[/'(« cos« - 1 - V cos (3 + rvcosy)] 


. 2 


{u co&« H- (’ cos(3 -t- »' CQsy)^ 




2 . 3.4 


( u cos « -H V cos (3 -I- (p cos y 


(‘0S(/k/’ cos a) rr l — A® COS®<y H rT"/ 

1.2 1 . 2 . 3 . 4 


A' cos'ez — . 


( (p'*) cos®c< 

1.2' ' 


1 , 2 . 3 . /| 


il sullira trogalor on (re oux los termes qui, clans Ics clciix m ombres 
lies equations (43) ot (44)» r opr es on to rout dos Ton c Lions homogonos 
do «, e, (F du dogre 2/1 pour obLcnir los formules 

(45) f(/’) cos« H- PCOs(3 -h u'cosy)'^"] “/i*"- S| f(r) coB^'^<yl 

ol 


(46) S [/«/’-«”'>/(/’) {u cos« PCos[3 -t- fpcosy)*"] A*'* S /(r) cos^'^a], 

dont la promioro dovra ciro oLonduc ii touLos los valours positives dii 
nombro ontior n, ol la scoondo a toutos los valours do 7 ) qui siirpassont 
runito. Enfin, coinmc los deux expressions 

( u (;osc< H- p cos (3 -h (pcosy)^", -H <p*)'S 

otant dcvoloppees, fournissent, la promioro dos termes do la forme 

. „ — cos^cc cosl^jS cos'^y, 

dans Icsquols los exposants X., p,, v, lies entro oux par roquation 
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]>L’UV0ni nlH' piiii's oil inipairs, <’( la sioomdi' (('I'lm's <h' la roniic 


I .a .;i. . . /? 


';)('■ :) 


p ra ir'^ 


a /i .(I ... a// 


If} |i|l ijiV 

. . /) (a./|. . .(J) (a./'i ... V) 

1 .3 ... {A i). 1 . 3 , . . (/V i), I V 

I (a /< ■ 'I) 


I . K.) , 


I// 


( I .'t. . , AM ‘ H I > ... V I 


(Inns ii'si||]('ls It'S <‘X|)osan(s A, p., v soiH loiijiiiira paira; ciiiiinir li'ail" 
li'iii'.s li'.s rorimili’s (/(.a) cl (V) doivcnl hiihaialar indopondaMiiiionl 
dc.'^ vali'ili’s alli'ilmn's it n, i', o’rl idlVir I'liaiMiin' tlaiia ]r pnonior rl 
dims Ir sonnid MHOiiiira Irs nirnii's ptl^s^«aM^l's <|(* //, i‘, <r mMllipiii'r> 
par li'.s iiimiu'rS I’orllli’li’iils , on lirora do rra Ctirimiloa : i" ptiiir dra 
viiliMirs impairoH dr A, do p. ou dr v, 


(/|H) ' !'{/) (alS^y n» a' p 1 u 

i'( 

(/|j)) S) V(/') r»i)>l'p, rii .-y I n; 


‘T* pour di'.s viilciirs piiirrs ilr X, p. rl v 

(.Ml) '!'(/') (',os''«ruKl'|'M'ijs''y I MmW 

rl 


<.')!) ■\/’(/')(’OS>«ros 1 ‘firos’'y| »/UJ' 


Ir nomlii'o //, doiil lo dmiidr ri|iiivati( ii la htimnic A i p. \ v, pmuanl 
rtri* ipii'lronijtio datis Irs rijualions (/jH ), ( "Mf), miiis drvant SMrpas*^*'!" 
rmiitr duns Irs riiualioiis (■'!{, ), (Ai). Aiiisi, rn parlirnlirr, im omo. 
rhira drs Im’innlrs (/|H), (,oo), rri posaiil u i, 

S[mr !{/•) r(j«fj rosy I 'S| //i /•!'(/• )ros yens ryj S( /or !'( r) i'.»s na»H.5 1 o, 

SI /or r(r) | , j r(r)r«H^y }- 


U’t’ ' 4 I 
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et (les forimilcs (49)» ( ^0’ posaiit n — 2 , 

cos (3 cos-'*-/] = S [/?;/•/(/•) cos y cosV] = S [/«/'/(/') cos a cos’’ [3 | 
Sf/«/‘y’{/’) cos^[3 cos yj S [/«/'/(/■) cob®y cos a] = cos^acos p] 

Sjmr/(r) cns"j3 cos^y | S[mr/(r) cos^y cos^a] ~ S[mr/(r) cos^acos-[3 | 
cos'cc I -■ ]S|'w/‘/(/-) cos‘(3] — J-S|^mc/(r)cos*yl. 

Ajoutons quo dos fonmilcs (/|8), ( 49 )^ (4o), (5i) on poiU rcmonP'r 
iinniodiatoiiiciU iuix forniulos (/|i), ( 40 ), par consccfuont aiix I'or- 
iiuilcs (43)» (44 )« ainsi qu’aiix forimilos (38), ( 39 ). Do]ic, on dcli- 
nitivc, les formiilcs ( 48 ), ( 49 ). (an) ct (4j), olendues a toiilos les 
valours posilives dii nomhro eiUieiv?, ou du moins, s’il s’agil, des (‘or- 
niulcs ( 49 ) ot (ji), aux valours cidieros do // qui surpassent riinilo, 
oxprimont los conditions n docs sa ires ot suinsanlos pour quo Tolas tl- 
cilo do Tdthor puisso iHro ccuisoo roster la nidmc on tons sens autour 
d’un point quciconquo. 

Lorsqiio cos conditions sont romplies, on tiro des equations ( 10 ) 
ot ( 1 1 ) jointes aux roriniilos (43) ot (41) 


(o'O l')~ 

— COS(/l/' COSa)jj, 

(53) 


D’autro part, si 

, apres avoir fait, pour abreger, 

(54) 

1 ,)3 ,.,S 

^ '2 

on design c par 


(55) 

dK dlv* 


les derivdes du premier ot du second ordro do eonsidere c(nnine 
Idnction do K, on trouvora 

du “ dc ” die 


(/a C, •— S- U, t. X. 


3o 



M)i vi:\i' \ I'l m \ i in m n i»m i ^ 


('I , [liir Miih', 


i n'^ 


I'ill li’'> l<*l MJtllr . « ) 'iff 

( 'i(i) !■ ( ‘ i v' , ir\ ,'f, s * '> , I . ^ ‘ , 

( ■’»; ) »»»'.■', ' ‘ , 

l‘l I l'l|UilllMll i *' Ij C l*’)| ii ilili' I i <JU t|» I 1 'SkI' *1* MMilli 
Irsinisilr 111 il<’\ h'M^h.l 

) y'[u\ I V i ^ , i • ' , , , • 

I I ir I'fM'cin i)ti il n* |t I n ii i‘)i‘ lu r m ( I « 1*111(01 >!>' * k f > I ^ 5 j * * s ' I* * * »iiu * f "s hk 
((III' run r;i'.'*(M'njiirii(iM r.i\(' lir , / n tIjMsJ.' nv t J.. o-ts. 
itll (lliin ill' I’oMtii', (.ninKjo Mil a(h.< »l Uj , « * M* * 


In rui'ninlc 1 J j ) ((((micjM 

(♦ ^ ^ 

I'l 111 i'lH'iniili* ( ‘iH ) n'»|(iih‘ <( 

^ ''!! I A’ \ / ‘ I ) i ' * ’ n , , 

ll'llilll'ins, I'll VIM-Ill ,1 |.|l- >|ll jllll , ll.nil < I,. , k,,|. II, , 

'll' VI, I'l |I|||' null' I i'lli’'. ill- , II,- j, |,,, 

Mfiv lid r,'i|iiiili,iM ( ‘lS 1 11 I'riiHjii, ,1 , ,,, , 

I'l'llilisiiiili' n'liivn.iild |,;ii' |■,■,|ll,,(i„|, I ,1. 

'll' I'llXi' ill's /. I'l ,|ii,., ,,.i I ,|„ , 

Hi'i'a I'^dl ill) nip (>())'{ 


u s V 



235 


NOUVEAUX EXERCICES DE MATHlUlATI Q QES. 
lo cariT dll domi-axc do rovolution lUftHt 


((H) 


1 


All rosto, la discussion do roqiuUion (.^8) con did rail immodiatcmcnf 
aiix memos conclusions. Ainsi, commo noiisdavions prevu (page 224), 
lorsqiin rolasticilo do F other ost la memo cn tons sens a 11 tour d’un 
point quolcon([iio, rollipsoidc qiii determine les lois depolarisation 
d’linc on do jdano os I do rdvoliilion an tour ilo la droite porpondicii- 
laire au plan do I’oiulc; et dans cot ollipsoido Taxe do revolution ci 
lo rayon do I’oquatour nc dependent pas dcs quantiles a, 4 , Cy mais 
senlemont do la quantite /c r on forme c dans les valours do t), quo 
fonrnissont equations (02) et (. 53 ). Ajoutons : 1° quo les for- 
mulos (.^ 3 ) et (/) 4 ) jointes ii I’equation ( 5 /|) donneront 


(Ga) 


(G.S) \'>"- 


i 

k ~<)k 
I ()Xf' 


I mf{r) cos^ix 


sia(/L/'{'Oso') 


k i)k k ‘ 


r 1_ Arcoha 
mf{r) cos*« [~siii(/i'/’ cosa) 




— ^ i — cos(a/' cosa) 

L Avcosa 




2 “ qii’en diividoppaut siiivant les puissances as con dan les do A les dor- 
niors mem h res des formules (.^ 2 ), (G 2 ) et (G3) on on tirora 

me r(r)cos 2 « f(/‘) eos^« , ^ eosCa 

((,/■,) u.-: /,>S j - k h — 3 + A ,. 2 . 3. /1, 5.0 “ 

^ 1 ,,..:) ” I. a. 3. /1. 5 i.a,3./|.5.fl.'j 

/r.r,) = ,,,^mr‘/(r) nos’d 3, g »»>■»/( r)c!os»«. _ 

(GO) A V) — aA ,j /|A b j 3 5 1 . 2 , 3 . / 1 . 5 . 0.7 


Ghaciinc dos series comprises dans les Irois formules qui precedent 


sommes dans losquollos la fonction f(r) ou,/(7’) so troiive succcssi- 
vemont multipliec par 

.... 

D’aillcurs I’action moleculairc, par consequont les fonctlons 



m \'()llVl', \n\ I’AKMCICKS DK M \ rilKM \ rinl I,S. 

/(/’). n(‘ (’(nist*i'v<‘iil (!(' valiMii’s st'nsilth's iiniir tie iri". jti'lih's 
VJilciu's <!(' /’; rniuiiM', paiM, r rl;ut( iiiir (jii.Hilili' Iri- ^ (idiJr 

(III |»r('mi('r (irdias /•', / ... st'nml tics (jiuitilih*.* Iri'-. priiic . tin itni 

sianic, (In ('iit(|iiiriii(‘ ordia* il cr.! clair (|tn', lt”v •.rin-s i-n 

(|ii(‘.s(i(in, Ics t'lK’niciVnlN di's (missaon's ,'.iii'i‘(*'.'.i\r'. lir /. liniMMil 
([(‘(■rdill'd (I'J's ra|)i(It‘ilM’iil . .Si I’uil |•^'ll|lil rr> iiirjiH* . .riii”* a Iriii « 
|)f('iiii('i'S (('riiics, oil olilioiidra m'iiIi'Mii’IiI di*;* valciiri a|ijii'oi lii*r'< do 

i *. /. v , 

t’( aloi's, I’ll laisatil, jioiir alii'r}(ri', 

((iji 

I . I ' 111 

oil (I’oiivi'i’a 

'■’ /‘'‘I, /.Ml, / \ ' 

I'^II vi’i’lii di'H roi'iiiiilis ( ‘i) (’( (i;.S), los idiiialioihi ( '.i;! .•( < . I 

ri'iliiisi’iil. a 


(<>*.)) C i I)/.\ .nc (ili/r- . II . h/.M 1. , I, , I,/- 

^7") '*•' • ‘'ll /a*/.', ■') a li (■»//. ’ <t iH.j/./. V 


'I 


Oil iiiii'a irailliMli'.H, ni vi’rlii di'S rorinidos i 'm) i l ( 1 1 j jidiilos aii\ 
iMjiialloiis ( (>7 ), 

( 71 ) I |‘(/ 


(/'O < 


i.i.a 




\ ‘ ' I.M 


. //;/ /V / 1 • *!■.' , 


/III' (\ / '( I’M ^ I’M ■( 


(d par (!01IS0()|J(M|| Irs roidliriotils, l•(‘)lr(■•soul,•.ri joi jmr los |,‘||ivh I rl |{. 
no dillV'i’i'ronl pas do roiix <{110 (li'lriiiiiiionl los roriiinl.N ( I” < {,,1 
la pIlK(‘ I()I) dll 111 *' Voltimo dis h\rr,rnrs' i/r Mitf/irimuiijiir, ( ' 1. 


( ') O/uivrav i/v Ctitir/n . S. II, T. \ HI, p. , },i. 
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(iOla posti, il suflira ovUlamincrU do divisor par /*■ ]os vaU'iirs procd- 
doiUos do 

0, oil, 01, a\ '<), 

pour ol)tonir, ooiiirnc on dcvaiL s’y aUoiulro, ocllos quo foiirnissonl, Ics 
d qua Li oils (d^)) (-Hi) do ia pago 27 clu Yolunio (' ). 

Si nous ddsignoiis, conimo nous I’avonfi faiL oi-dossiis (§ II), par 
,v', s", s'” los Irois valours do s oorrospoiuUuUos aux Lrois rayons po la- 
ri sds dans losqucis so diviso gdndrahunonL uii rayon qii('Iroiu|u<‘, 


(73) 


1 I r 


siM’oiU los carrds dos Lrois domi-axos do rollipsoido qui doLorininii h's 
lois do la polarisation . Done, lorsquo (ioL olllpsoulo, dIaiiL do. rdvolii- 
Lion, so Lrouvo reprosonLo par I’oq nation (oS), 011, oi^ qui ri'vioni ait 
indmo, par ToquaLion ( 5 <)), dimx dos rajiportrf (7’^) son! dgaux a I’ox- 
pression (Co), oL lo Lroisidinc a roxprossion (Oi), on sorlo ([ii’on pout 
jirondrc 

(7/,) = 

(75) 

Alorsaussi, on vorLu dos oquaLions ( 3 ), (7/1) 01,(70), les Lrois qiiati- 
Li Los 

n', PJ, a\ 


o/ost-a-diro los Lrois vi Loss os do propagation doa Lrois ondos [ilaiios 
dans losquollos so diviso gonoralomciit unc on do priiniLivo do Imnioro 
non polarisdo, so rdduisouL a colies quo (IdLcrniinonL los rorniulos 


(7d) 

(77) 




V) -h P' 


j‘) 


Par suite, dos Lrois ondos planes dont II s’agit, los doux preniioriss, so 
propagoanL avec la indmo vilosso, sc suporposcronL do manioro a n’oii 
plus forinor qu’unc sculo, dans laquclle la luruidvo sera jiolarisdt* 


(*) O/uivras do Cauclif, S. U, T. IX, p. StjQ, 



m NOUVEAUX EXERCICES 1)E MATIIEMATIQUES. 

psirallelcment au plan do I’uquateur do rcllipsoidc represcnto par 
I’oquation ( 58 ), ou, co qui revient au memo, paralUdemcnt an plan do 
I’otido primitive, taiulis quo, dans la troisiome, la lumiorc sera pola- 
rise o pcrpcndiculairement a cc plan. Cola pose, la troisiome on do clis- 
paraitra si les deplacements et les vitessos dcs molecules (Uhoroos 
flans Ic premier instant sent parallelcs au plan dcronde lumincuso, 
el alors il n’y aura plus de polarisation. Au restc, pour quo la polari- 
sation do la hunicro dovionne tout a fait insensible dans les milieux 
dont rfdasticite cst la memo on tons sens, il n’osL pas absolumoiU 
necessaire quo la troisiome ondo disparaisso, et il suflit, com me un 
jeime geometro, M. B1 an diet, cn a fait la remarque, quo lo rayon cor- 
respondant a cetto troisiome ondc soit du nombre do ecux qui ecliap- 
pont au sens de la vue. On eongoit, cn effet, quo, cn raison do la trop 
grande ou trop courte durco dos oscillations de I’ethcr, Tmil pcul 
oesser do percevoir certains rayons, do memo que, cn raison do la trop 
grande ou trop courte duree des oscillations des molecules aerienneH, 
i’orcille cesse de percevoir dos sons trop graves ou trop aigus, et Ton 
pourrait encore siipposor Tceil organise do manierc a percevoir les vi- 
brations des molecules ctherocs quand dies sont dirigeos dans les 
plans des ondes lumincusos, mais non lorsqu'clles dovionnent per- 
pendiculaircs a cos memes plans. Quoi qidil on soit, en faisant abstrac- 
tion de la troisieme onde, designant par T la duree dos oscillations 
flcs molecules etlicrecs, et posant \\)oir la formulo ( 3 )J 


s 


27r 

Y> 


on aura, en vertu de la formulo (74), 
(7S) + 


ou, 00 qui revient au mome, eu ogard aux formulcs (52)ct(G2), 


+ s 


— - — 1 r — cos{A7’ coscc)] 


^’) cos-a 


r — 


sin(A'/’ cos(x)' 
kr cos (X 


(79) 



NOUVEAUX EXEIICICES UE MATIIEMATIQUES. 
ou bicn encore, cu cgard aux formulos (64) et (Or)), 

[rur co^'^o' 


m 




I . 2 


Lr('') + i/('')cos*^«] 


(So) 


tr('-) + -!/('■) cos=:t]j 

^ i [!•('■) + j /('-) cos' « 1 j . 


'relic est requalion qui, clans ini milieu dont relasticite rostc la menie 
cn Lous sons, lie cntro dies Ics deux quantites 


27 r 

■’=T 


. 27 r 

A = T- 


par oonscqueuL Ics deux qiianLites T ct /, c’ost-a-*dire la durec des 
oscillations moleculaires du Ihiido elhero ct repaisseur d’une onde 
plane. 

Lorsqiie, dans les equations (74)* (7^), (7G), (77). on subslitue 
a r), leiirs valours approcliecs tircios ties formulos (68), on 

trouve 

(81) 

(82) ~A: 3 ( 31 l-hT), 

( 83 ) 

(8/,) ir®==: 3 R-hL 

li suit des deux dcrnibres quo, dans un milieu dont I’elasticite rosle 
la morne en tons sens, Ics vi tosses do propagation des on des planes 
corrcspondantes au rayon visible et au rayon invisible ont respective- 
mcnt pour valours approcbees 

( 85 ) (R + I)* Gt ( 3 R-hI)i 

CO qui s’accordc avcc les rosiiUats obtcnus dans lo V*" Volume do's 
Exercices (page 4 j) (‘)‘ 

Passons maintcnant au cas oil Pelaslicite dc retlicr rc 


(>) OEuwes de Cauchy t S. II, T. IX, p. 4>5‘ 
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I’ll (i)tis sriis, tuiM phis iiitloiit’ (run pnini (|ii('li’niM|ii(', in:ii> •'f'lilcint'ti I 
aiiloui' (run iivc (|U(’l(’()ii((ii(* pai'iilhMc a I asc (h’^ AIim> 1(n i'iukIi 
lions ( '5^1 ), ( >1)) (li’Vi’onl oiro I'oni plies seuiciiieiil pour le-' s aletti '. di' 
o'l projii'es ;i V('‘rili(‘i' l('S Ihrmiiles ( '| i ). |)‘ailleiir'' on \riiliera 
I'es (orniiihvs on supjHisanI 

{.S(i) e, O, O'l le, //, i I e' ' \ 

ol, on vorlii do eollo siipposilinn, los o(indili(Uis ( id), ( l.,i dovieu 
ilroiil 


1 S 7 
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l'> kSls!/| 

1 ' (//' 1 

c'^ )'^ cos y 
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, k '1 
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l(M!()iihlo si^qto. I. ponvani oiro immIihI arhilniironionl soil an stf^nt* ' 
soil, an sisnii' , lloeipianjiioinonl, si los oijualioiis (H(j), (jjo) oortli- 
nnoiit do snhsistor, landis ijiie r/, 0 varioni, inais do iniinioro ii vorilior 
(oiijours lii rorimilo ( H/( ) on 


//« j ,.1 -- /,! 



\() 1: \ i>: \ (I \ I’A I'.ur.ici'.s i)i>: matiiiUi atiouks. au 

IK' |n»iiil {ilir‘i'('>i's iiti rcMiipliKMirii diuis liiiii’s pri'- 

ijiii'iN iiiiMiilin'^' li';« a, r |i:u’ (rutilrrs (|Uiiii(i(i'*s //,, \\ prdjiri^ 

ii \ I'l'iiidr l:i ri>niiii lt< 

//,’ I I /. ' ir'' //' 1 (*'; 

I'l |i:ii' I'Mn.M’ijiii’nl li**' njuuliniis ( Hy ) cl (HH), uti (Hj)) (>| (^<)()), ijiir 

iMiii'i (Inluil riii’iniilcs ( iM), ( ’Ijj) joinlcs Jiiix ^(ll•nllli('s i ), 

iMilnniicrdiil :i Iriir lour n“; riirtiiilli"i ;iii\qU('H('.'^ oil pourni los siilisli- 
hiiT siiii'* iMi'oiiNfiiionl. I)nni‘, pour i(ii(‘ rrlaNlii'ilo do rollior rosli' la 
nioiiio on loll'. ‘.ou'» aulniir d'lin a\o quolooiujiio parallido a Taxo dos 
il o'.( nooi'N'i.iiro ol il ‘.iillil quo los roriiitilos (H'O. (dH) siilisisiriil, 
iHiii ;.oulonioiil i|Uol|o‘. quo *.oioiil lo^ valours do u', luais onooro 
qiiollos quo ■.(uoni lo . valour', di' a, o. Or, s’il (Ui os| ailist, on ddvidiqi- 

pani lo’. oM'.iiiii'. I'oruiulo'i nuiroriuoul on .sorios oniivor^u'iilos, 

piii‘> opal. ml oiilro oits li''* huiiu". qui, d.iU'-. los doiix iiioniliros dos 
inonii's roriniilo*.. ropro'.oiilr'r'Uil dos rinu'lious lionio‘d‘iios do n, o, ir 
dll di‘pr*' ohliomh’.i los <<(|ii;ttjiuis 
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diuil la (uoinioii* dovt.i olro olondilo ii loiilos los valours posiltvos du 
luunlui* onhi'i /f, ot la soomulo a loulos |os valoiii'-s do /i i|ui sui’pas- 
'.oul I'nnilo. Ilo pin on dovolcqqianl los oxprossinns 
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(hiiis l<‘s<|ii('ls X, ]/. s(m( piin'ilh'iiHMH <h‘s lUHiilircs puii-s, ow lii-ora das 
l(ii’iiiul('s (i(»n), (i)'0 {'j^O • I" |HUM' das viilaiii’s iinpairt's 

d(‘ ~k, da [j. <m da v, 

('|M) SI/;//*'" ' r( y I 

al 


( ^lil) Sj ////■•'" 'y‘( /•) aus^ ads^' f'i ao>''y I n; 

|Miiir das valiMirs pairt's da A, p. i‘| v, 

(mm) Sj////-'-'" '!'(/•) fta.'./rnsl' I Jans'' /I i )• ' -'l-.l ' r(/-) '* 

al 

(lift) SI////'''’" ’/(^)ans' < cohI' ft i'ns''y I ,( ,) . 1 v 

’ ' I ..>..I...(" /V V I ) 

la nniiihrc' anli(‘r // dnnl la dnulih* aijiiivaiil ii la Koinnia A i p. 1 v poll- 
vaiil alra <|iiali f)iH|iia dans las aqnaliniis { '|H), (1 01 ), mais jlavaiil sur- 
passai* rniilla dans las a(jnalinns ( 'p)), (loaV II iiiiporla d’o!)sai‘Var 
cjua Ij's a»)ndi(i(ins ( pS ), ( 'pj ), clajii f»l)|annas daiis la aas oti Talasliaila 
da I’adiai* alail aatisaa rasfar la mama tm (nils sans aulmir d'lin pnini 
(|nalanm|na, rt'iirarmanl <*i>mma aas paalianliars h's a.ondilinns 
Ajuuinns cjiji' <las lormnlas ( pM ), ( 'p)), ( mi ) a( (mv) 
raniniilai' immadialamatil aiiN I'onnnlas ( 4 )<) ), (loci'). ( ) id ( nn 
mama aii\ lormnlas (<)'*■). par aniisatinmii aiiv (drinulc^s 

(<)<i), ipii paiivaiil it lanr lunraira rampiaaaas par l(*s aipialions (A 8 ), 

( '{()) join (as aii\ aij mil ions ( '1 1 ). Dona, an dalinil iva li*s roriunlas { /|d), 

( 'ip )« ( HU ) al ( lov ), alaiidiias a loulas las vaD'urs pnsilivas du nomiira 
aniiar //, on du moins, s’il s’aj^il das lormnlas ( 'll)) al (jo'i), an\ valaiii's 
anlii'rasda n qiii surpasscMil I'unila, axpriinani las cmndilions naaas- 
sairas al sullisanlas pour ipia I'alaslirila di* Talhar puissii aln* aansai^ 
1‘aslar la mama an Ions sans aulmir d'un axi* (pialimiupia parallidiwi 
I’axi' das V, 

l.oi'sipia aas aondilimis soul ramplias, on lira das I'ormulas (ui) 




a CMlV'yj 


0 / C’oV'y |, 



(io3) Vi 


(io5) 

(lOfi) 


Wt. NO UVEA UK EXE EC ICES l)E M ATIIEiMATIQ U ES. 
(‘I ( ri) jointcs aux rormuh's (87) et (88) 


- r f(/') ( r / « q\’ 1 ^ 

S — 1 ^ [ — (‘OS /'[ib ( u- + c^)' cos O' “h trcos/J j , 


s 1 


r 1 cos}/' zh (//-+ (’0^ CO^y -h O’COSy 

4l ±: {//-•+• cosoi -H (v cosy] -h — “"“I 


f‘U (Uiinnifi dans ces dorniorcs on pf 3 iU supposci* Ic doiililt' sigiui ± 
in’liitraircinont rod nil soil an sigiu* +, soil uu siffnc — il (‘si, c.lair 
(f 11*011 pourra pianidrc' encore ponr valeiir de w on de>v‘i la denii-somme 
(los rcsuUals oblonns dans ces deux suppositions. Kn operant ainsi e( 
nyant egavd aux formulos 


[(»^ H- cos« + ir cosy] +-[—(//“-+' e-)^ cose/ + tv cosy 

2 

~ c^) cos^a + iT'^ cos“y, 

cos I /■ [(«^+ c^)^ cos oi -t- rc cosy ] j + cosj /' [— (w* -r- e^)^ cos o' -t- (v co^y j { 

— 2 cos[/'(//^+ e®)® COSO' I cos (/'(C cosy), 

on Irouvera 


i‘) ” S 


\‘i — S 


m f ( /') ( 


I '■)' r / « 1 / J 

- — - 1 1 — cos [/•(//- -I- (’'')■ cosa J c,os(/'[i’ cosy) j 


Ar) 


{u^-h 0 ^) cosV 4 - a*- cos^y cos[ /•( u-~\- c^)’‘‘ c.osct cos(/’iccosy) 


r- 


Kn I'csumd, vi et-^? soroiit soulement ronctieiis des quanlites varialiles 

1,3 -H c^ Cl (T’^ 


D’aiitre part, si, aprns avoir tail, pour abrogiM’, 

( 107 ) K, = !(//!! -h e*), Kj — 

on designo par 

los derivocs cUi premier et dii second ordre do considere com me 
ronclioii dc K,, par 


V^a.a 



l-:\ KHCICKS DK M \T Ill’.M AT 1 O II KS. ' 1 \:\ 

ih'M’iv('M's (III pri’iDji'i’ cl ilii s('(Minit onlrc ili’ l■lltlllM(< 

i'liiD'l ion ilo K I'l 

l;i clol'ivoi* ilti sj'cnml ordro di* v' (liHon'iilic tini' Idi^ pjir riijipoi’l :i t'liii- 


011110 dos vin'i.ild(‘‘. 

K.. 

K ,, on li'oiivo 

ni 




JK, 

nk. 

iiW, 

\\ 



( (oS ) 

i)it 


ir, 


t)i‘ 

()n 


ol. jiai- '^nil<'. 






ti' ' 


»/' 


/)'■ 

‘O'.',,, 

1 IOI( ) O'’, 

fhi 

\* 

ih' 

'•'k. 


,r^ 



i ,, 



1 Mm) ‘ ■ 

till 

1 oM 

fh " 

(111 * 

V-j 1 

t)' * ’ 


fl“ V ' 

(lu titi 

MOV*,,, 

(IM - 

IH‘ ' 


ihi Ji 


I'Jl run’n'(|u<'iiri< , li". I’ni intil(''> I H i, ( i| ) duniito'iihl 

( n O ‘ O t 1 o' , >'h ( * ' A ' ' ’ ' 'i, i» ’ I ^ '3 ^ ‘j, « 

III.M "* •O '', , t 'I 


)*l l'io|M.Hoin ( ' I, ii diro rn|iui(ioii di' rolli|isoidi' tjiii {lidiTminr 
)i '>4 ini’* dt* l;i jodiiM’ >i( i«Mi , do \ iondra 


< 11(1 

t 

I,or'ii|ni’ li* jil.tii 
on u 

ou on t'otndnl 


V ', ! ( \ ' \ 

‘ ‘ l.S < o \ 

do Tondo 

(J M, 

fi * 4 , 


> ' t 'i.,t O V » > 

» V III / ' ( < ' ’- ! * * ' • 

joiinilixo oinoi'hio ;t\o<’ lo plan di' \i 
if H , ( ' I i 

»' H, O * if , 


oi (a joniiuh* < 11 f < >^0 i i‘dui( a 


Min M* V , M v®* ' n* 'k‘, M 


l)«ino aloi'**, <•01111110 ii rial! taoilo do lo pi’o\oir, 1 idlip^oid*' (')) osl <!«' 



N'Oli V I* VI’ \ i:\ I'UICK'O (M M \ I !I ( \l V I H U 1' s 
l‘rYohllioii lllllniir fh' I'aM’ fli"« v'. 'I*" ‘ illij'it'nli It f.iin- tin 

j'iiViMl <lt‘ rriniiilf’lU' I'sl 

I 

I ' > , 

Jr riM rr dil (Irju i":i vr ilr n' \ iihil mn t l.iiil 

t 

DtHir , '.i I'mii iiiimiiir |;rni-l .ili'liM III , Irl . Si S*' i *!> 

(ttMi di'^ (niitt nii{|r>^ jiLiti (i ijih'll> i dtux ihh •tii.li |iMtMi 

(ivr ilr Ininirrr iimm I'ht. on |iuiin,i jn<h<liu, «L(m ^ t |Mih 
nilirr iltinl il , 

( I t(i) Si ' ,‘i ’ ‘ ' 

M I '* t lit**'' ^ 

i'( Ir^ tlriiv lU’i'liliri'i'** ttinlr >, lo ot) It im im* v it* f, o 

^Mpt* ml (1(1 iMtUiK'l'ii ti n I'M |(Im' ImiiMK tpi nm t nl> ( * ( >r 
(|Mi iinivr i|;iii'> crrlaui'* ('n>>t,fnY on i* > >li m t.tViMi > t(Mi' 

I iril |i(im 1 M|M'r>‘('\ <ii T i iM ijtii jitMiiuiMinif * ^ tjijti 6 |« 

nJuitiKKi , ‘‘(' r f (Mtnniir 11 1 dr,'. ijUi* If jd ni dr l ondr di v j» nl p* i j'rndi 
rnlidrr w iiii I'ri lidn a\t* imhitui' I'r/i. uj-u.fn dn t m ^t.d 

Siiii't rim t'ljitiij^rr a l.i ilirn tiuM dr I oy* iIi * (♦ jo nt dj '|0' * i do 
[djiii dr'i y, /, dr iNiiiiirii* ti ‘lUMjditnn' rriju.diHii t ( i ji t I'ljr* Irv* ntriii, 
Mil \ |ilir\ iriidl'it 1*11 ItiihiiMl rniMridri !»' jdtn i!« ■ ? .tiir' ^ o liii ijtn, 

liUJiMHil ||MI' I’iiM* dr-w,. jiri |(t*Mdn lll.iii r 4M jd m* d*' I'mdi' VIo| -* 
hi di'nilr OP, [irJ'inMldiruhttrr ati |(hih ilr TMMdr, ' r r,i * omjn I'-r 

dailN Ir |tiiin ilcr' v, / ; rl I'nniMM* mm .ima par ^iiilr 

H 

iii (iHiiHilr ( Vj 1 dnMiiiM‘ii 

I ' fi.’ .op. 



iNOUVKAIlX KXKHCir.KS DK M Vl'li KM \Tig UK^^. ii'jT 
I'ji l‘n|ii;ili<)n ( i i ^( ) (l('v‘n‘ml ra 

I ('■’ 1 i I I ■<'. 

(li«) , 

' ' 'A i:', ,,(/,» t (V) I O-rl 1. 

Dans ci'llf licrnii'iM', li* tlnubla slj^iiii i poiirra p(ra radnil arhilrai- 
n'riH'iil Hdil ail si{<nr i , soil an ■. D'ailltMirs, (mi vi’rlii dr ro. 

<|iti a rlr di( |)ia’rrdi'iiiniriil ( |ia;<r ", *•<)), l(»s valriirs dr v), 0, r( |»ar 
siiilr rrlirs dr i.'', iir varirnml pas dans Ir passa}j;(‘ di* i'ri|ua“ 
linn ( 1 I V) i> rr(|Malion ( ii M ), Mai n(r nan ( i) rsl riair (|iir rrllipsonh' 
rrprrsrnlr par rrqnalinn (iiHj (dlVira nn a\r dii'i^r snivani I'iixi’ 
drs X, r'i‘s|«ii-dii'r sllivanl la Irari' du plan dr Toiidr ^iir Ir plan 
drs y. I.rs drn\ anirrsaxiri dr rrliip^onb' s(‘ ronroiidroiil avrr Irs 
axrs dr la .M'rlinn Tailr dans rri rllipsoidi' par Ir plan drs y, /,, r'rsl'- 
ii-ilirr avrr Irs driis axes ib' I'rllipsi* rrprrsriMrr par rri|iialioM 


( I "a » 


I I t’l I I,', 1 irMjy^ 

^ ' I iiM^rU t (V> I V‘j I I. 


r.rla por^r, stdrni 

t 

ir rarrr dn dnuj-avr (jiti, daiw I'rllipsonir, ro’juridr avrr la Irarr dn 
plan di* I'ondr priniilivr sitr Ir plan ininir par Ir poini 0 prrpinidirn^ 
luirnnrnl a I'axr drs /, r| 

I i 


Irs rarrrs drs drmi-a\rs dr rrilipsr {i \ [)). I.rs vilrssrs ilr propa^ni- 
iinii 

tr* f)'' 

drs Irnis inidrs pt»larisrrs srninl drlrrminrrs par Irs I'orninlrs 


p I 


t ) i 


f.- 


\ ytM 


l) S 




1 Ml# 


< 1 '*ff 



:n8 N{>liN i: \(l\ KN KUClC.r.s IH \l \ I III M \ I |ni I H. 

la viiliMM’ ih' ' ” J'laiil 

(i-iO i' . , 

lainli.s (|lli‘ \ A ^ ri'jHr^'riih'l Mill li". *|(ii\ \.iliiii . «lr :» 

Vri’iliri’ rrqiialtiin 

1 } \' ( I > . » I » ' n ' » j ; ( . , < • > , - ,* f 

( t n ) J 

I.orM|lli' ir |ilaiMl(< rnillll* |)| iMiilnr I’ >1 |m t jii iiOh Ill.ilt I .( )' ISI «t«' , , 

iMi, cr i|iij n'Mi'iil lilt iiii'iiii'i lMi> i|it‘Mii .< 

n II, i .t , 

ri'ijllalnm ( i ‘v l m* irilnil ,i 

(M I I I v' I I ' . i , (j| ( i • 1 , I , 1, .| 

On (H'lil linin’ [ii i'iiih r alnr . 

H 'I I ) \ ’ * ' * ' I, ' ‘ ‘ > 

I'l, I'M I’nililMiianl Irs hii nmln * I i ‘ii \ ,i\c. !,> . I.uimmIi ■ t i i m. » t • i », 
nil SI- (iniivn ilniiirilialniiii-nl i.iini'iii’ .ui\ i i|tt,i(iMii' m it* >, i i i » 
(.niNijiii- (i- |i(;iii i||i ('ujhIi- |ii'iiin(i> I' |m . ji.a 1\|\, i{. . , , ,1 

ii-ilih» IniNijii'nii j! 

i« It, 

riMjiialinii I r*-' j sn tvilinl ii 

o-*-') h’ II' v, < » -1» . . ,<5 M 

On jn-iil ilntir jin-mln- iilni H 

0 '*0 ' ’ ' 1. /, \ \ 

A Ini's a 11 Shi rnjualjnii ( j iH t. n-iluili* a 

0*‘7) (»« < V,)\« . o* . V. . A , - . V 

iipiisiiili* lilt ('Hi jisnidi* ijiii a jinur Im < Miinlniiiii r| rmin 

|H‘iil allirinm' qiu*. diw Inijs nmh-s (tlaiins |(nnlnil«w par In ''iiInliVHiMii 



NOUVEAUX EXERCICES DE MATHlHlATlQ UES. 

(Ig rondo primilive, donL lo plan renPormc I’axo des z, les doiixpro- 
niiorcs sc composcnt do liiniicrc polarisoc paralUdemenL a deux axes 
roctan gill ai res coinpris dans cc plan, ct dont run est I’axc des z, 
tandis quo la troisiemo sc compose do lumierc polarisee perpendi- 
oulairemenl an plan do Tondc, Enfin, lorsque Taxc dos z so Lrouvo 
incline d’une maniorc quolconquc sur Ic plan do Tondc primitive, les 
(jiiantitcs ddlorminces par rdquation (122) coincident avec les 

deux valours do donnocs par la formule 

Xq “t~ ,1 ( — H'" ) -t- \\ + <V'' 

Obsorvons on core quo roquation (127) pout ctro proseiiteo sous lu 
fui’ino 


-t- (V') 


-I- 



(•29) 


( w -h \'q) z^) H- («x + oy -h irz)" 

-I- 2(<b,2~ (^/x + ey)(rz 4~ [V>a — ’‘?i + (’^‘^ 3 , 5 — '» 


oL quo cotLo equation, dovenant scmblable a roquation (^B), lorsiiue 
los difTd roll cos 


(i3o) '^'^3,2 — vq,i 

s’ovanouisscnt, roprosonio alors, comme I’dquatlon un cllip" 

soldo do roYoliilion, qui a pour oqiiatcur lo plan do rondo primitive. 
Done, si Ics difTorences (r 3 o), sans iHrc niilles, sonltros poLites, IVl- 
lipsoido roprosonto par rdquation (129) diffi 

do revolution qui aurait pour axe do rcvoliuion la uruito ur menin' 
par lo point 0 pcrpendiculaircmcnt an plan do Tondc; el, dos Irois 
ondcs do lumidre polarisee produites par la subdivision d’lino muli' 
primitive, les deux premieres olTriront des vi tosses do propagation 
pen difToronLos outre olios, ot dos molecules dthcrecs dont los vi tosses 
propres seroiit dirigccs suivant des droites scnsiblement parallel os 
au plan do cliaqiic ondo. G’est eircoLivemcnt ce qui arrive quand la 
lumiere traverse un cristal doue de la double refraction. 


OF.uvres de C , — S. U, t. X. 
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'NOUNKSnX l-:\ KHClCKS l>K \l \ 1 11 IM \ I K.i M' 


^ IV, I'iiijuiiitthtXi ^/m n//tA V (ttunr^ iiM \ ttn nitin 

oit ('I'lnsdchi' tli' I i'lhtr ft sfi' III nn'iiii » // liin\ \< (i\ 


r.iiiisitli'niiis MM inilii'ii l(’(jnrl rd.i'-ii' Hi' «(r I’rdii i ii’nii* |,i 

III (‘‘me I'll ((IMS M'liii. Aliii'jt, niiitmc (III I’a «lil ( |m:'(' i tlr < li ni . umlc^ 

lihilics (liiiis l(»;w|ii('il(". M' (liMir ;;t'iii’'i .ilcnii'iit iiiii' <mii|i' [>l iiir tic In 
Mliri’l' IHHI jHllill'i’'t’'t*, It'^* (IcilV |ll'('lll(ri'i‘s, >(■ (il<iji,l|‘(Mlll itM’i |,| lucilic 
vili'S'ir', M' ‘.il(H’r|MiM'i'()iil lie Mi.iiiii'i'i' h ii’i'ii |ilil ■ Im nn i (jii’otir 'iciilc, 
iliiiis liii| iii'lli' III liiiiiii'ri' '^I'ni |Hi(;ii i><i‘r p.ii ailt’l<'iiii’)t( .tti ]ii,(n dc I'mihIc 
| ii'iiiiiliv('» fanlli^• (|itt' la (ini'.it'iMr l.i liiiini'ii' a i.i jinl ui' ic |(c) < 
|ii'iHli('iiliiiriwiii'iil li n* |tlaii. Dc |iIm<<, la hai ocnii< i*ii<i<- ili |> iiaiim, '.| 
i'*('sl (liiiis 1(1 plan Mi(''iiH' lie (’tinilc pi'iiiiiluc ijin' nni itiii;'i <. i« . ilcpia 
ci'iiii'Mls rl Ins viliraliniis iiiili.ilca di* Miidn nl* >. r) alni , i( m\ .iin.i 
plus lie piilai'isaliiiii. On arriu* a la iiirnn' I'dm In imh , m ailc.iifnani 
ilaiiH Ics (Mjiialidiui (•'.’)) dn W 11 Ic* \;di'iii'i dn > , .a* , . i|itc 

rniirniasnil Ics c<|naltniis ( 'Ui ), | V; ) dn i III pmu Ic i a , ini I't la .O. i{i' 

dc ri'dicr rcsic la iih’'Iiic daii'i Imi’. (c Idin ri\ cntcnl . ajnr". la 

siili^liliidnn dinil il ^'a^^il, Icr, riinunlc . i • 'i i dn ; II i cdni .i-nl a 


d/ 

( ('» : 

[ v*'}; 

tt t ''l u 

l/' n 
.)/' 

( it , 

v'ds 

^ ’'l (( 

fi/' 

( t» 1 

; xn: 

«»' » i ' 1 M 


I ^ it \ 




si uiaiMlciiaiil nn a jnulc Ics Inriiinlcs 1 1 ) api c t a\ mr inn jl i[dit' li* - d«'n s 
iiiciiilircs dr la pi'cniiri'c par //, dr la »,rriiMdr par i, dc (a hiMncinc 
pal'd', r| si rnn a rKaril a rrijiialldii 


(■() 

nil Irnuvri'ii 

«'/( t ir;) 

0/^ 


\ c’ 1 ,1 * 


( U I \''' i O i »' U ' %i 



NOUVKAUX EXERCICES DE MATlIliiMATinUliS. :>ol 

(^lehi pose, on tenant comptc dos formiilcs (26), (27) du § II, on de- 
diiira sans poino do rcquation ( 3 ) la valour genoralo do 


vn + ft'?; 


l)uis, apros avoir substituo cotte valour dans (diacuno dos Idr- 
mulos (r), on tirora do cos d or n lores formulcs los valours dos trois 
inconnucs yj, 'C- 

Lorsqiio los doplacomonls el les vi tosses dos moloculos d(' I’cLlier 
sent primitivomoiU parallolos au plan do rondo lumineuse, les valours 
initialoa dos deux quantiles 


4-00 + fr?, 


d'O d? 
(It ^ ()t ^ f)l 


s’evanoiiissolU, ol I’dquation ( 3 ) don no gonoralomeiU 

( 4 ) + T’O + (T'? ~ O. 

Ear suite, on posant, pour ahrdgor, 

( 5 ) A'^=iV) + \y, 


on reduitlcs rormules (1) li 


(«) 




Ot‘^' 




Or on tiro dos rormules ( 0 ) 

I y . . y sin.s7 

^ sin^/ 

•<]— -OoCOS^i 
^ ^ = ?o cos^/ + ?, - 


^0) ^lo. Y),, dosignant los valours 


a, 


^ ^ d’o 

dt' Oi 


D^iillcurs cos valours initialos quo dctei 



Non VK vii\ KxnncicKs ni: \i \tiii' \ i \tiom:s. 


<‘1 ('}.']) (Iti 1 1 , Joinlcs ii 

(S) \ ii.r [ /> \‘ I f 

(Ml, rpvinil nil nuMtir, .'i la I'ormnlM 

( ')) /l I // ,1 I f ) t M' ' , 


ili'Vl'iMiI ViM'illci' ({(’hi iMMiililitMls h>(’nii>|;tl>li‘a, :i In ( "lii, 

soil ii la (’oiiililiiMi (O'l) dii II, I'imi mmiI (ililriiii' ’n'ulcMK nl tic-. 
(iiiil('S liiiiiiniMiSi’s (loul hi viln^hi' di’ |M’<i|ia,iMli(tii niil dirii;i'r ihm . Ir 
iiKMUc hons (|nr la di'oili’ Op, on di’'i undc'. liiintii(Mr<(‘'> duni hi 
(l(* [H’(i|ia}'al i(Mi soil diri}j[('(’ daio* Ic soii t (ipjni'.i*, hi dinilr op ri.iiit 
(‘.(die (|ni loriiii’, av(*(’ las di'tiii axi”* dcs ('iHiiilnimrc > po'oin Ir. 
aii{dos don! las I'osiinis simiI n‘S|iri'li\i'maii( 


(hO 


" /.' '■ /. 


Dans li* proniior cas, (ui aura 


(t 1 ) 




Ot 




»U 


la vilassi' di' propai^iiliiMi d'uiii' oiiili’ i-laiil 


1 1 , di's I (M III u las { 7 0 ipii ( 1 1 ) joi iiLc*, ail \ I'tj imi mji , 
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i/f 
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ii/ (, 
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ans(/, s 

'0 1 

(« *^111 1 /, 1 

it 1 

r 

Utf. 

Dans la saaoud 

aiis, 

1 li‘s lonnulas 

1 1/| ) dc\raiaiii 

aira 

rjMiijd, 



iNOnVKVlIN KXKUCICKS I)K MATIIKM-STIOUKS. iilin 
M'llcs i]ii (in I’ll (li‘(liii( ('ll siibsliliiaiil an\ binbiiics 


li'.s hiiibiiK’s 


/tv s/, V ilf 
/tv i \7| » 1 


Aji>ill(iiis i|ti<‘ , I'rij iial toil 
tics salciir’i aUrihiiiMiit ;i 


( ) ili'vaiil I’lia' yrriliiM' iiiilrpi’MdaiiiiiM’nl 

I'l a /, par niiisrijiiciil pour ilrs vali'iirs ilr 


/. V \( 


/••'iili'N h /ri’M r| ii nil Irniivrra, riilrn las rnuNlaiilcs ai'liilrairi’s 

^'t' '’in In Udi llin 'ill 


ili’N rnlaliniis nyprimni’s par Ir-. rnriiillli'ti 
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I'l'.i 1 
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nil 
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conclusion so Lroiivo, coniine I’oii suit, coiitlrince pnr rcxpcrioncc ; 
car, cn faisant varior I’anj^le d'incidonco pour on rayon d'une cniihnir 
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NOUVEAUX EX ERG ICES DE MATIIliMATIQUES, 

vorrn ou do orisUiI, romplis on onlioi’cmciU formes do di verses suh- 
stancos Uquidos ou solides. Los suhslanccs omployoos par Fraiioidiofer 
soul, :rc*au, iino soliUloii do potassc, riiuilo do Icrohcnthine, trois 
ospooos do orownglassj cl qiialro ospeccs do flin (glass. AjoiiLons quo 
doux sorios d’oxpdritMicos soiU relatives a I’oaii, el doiix autres a la 
troisionic ospooo do nintglass. Lc Tableau suivaiit con lien t le rcsultat 
dos {*xpdri(inoos do Frauonhofer, relatives aux sopt rayons qu’il a de- 
sign es ])ar les lo tiros R, C, D, E, E, Gr, II. Pour plus do cominodito, 
nous roprdsentorons Ics valours do 0, correspondantes a cos memo^ 
rayons, par 

^1} Oti, Ob, O-,, 

'I’AHi.rAU I, 

Indices dc rejraclion pour las rayons H, C, 1), E, E, 0, 11 dc Frauenhofer. 
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Or 

Or 
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I'.mi. i . . . 
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SohiLion do poLosKo 

Kiiilo do 

,, / i’'"osn('*o() 

Ca'o^vn- „ ‘ 

Klaas. 

^ I 3 « ospiNco 

I U^Cf^pOfiO 

Klinl^ v»o.poo«. , 

}j[lns8. ) 3 “ o.spfioo. j \ 

I *(:).“ Kono. 

[ 4“ osp6oo 

[ ,; 13()()77 

IrV >/,774 

I jOioaoifii 
[ ,()y,:i')7t) 
Ilfl'Afi'Ki/i 

[ 

iT)‘> 77 h) 

1 , 33171 '^ 
i ,331709 

I i/iOoTiS 
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I , 5 'a 5'.>99 

i, 5 yif )849 
1 , 55 '5933 

1 , 0 ) 1)3800 
r,r)'J ,5477 

i.fioSpu) 

I jOagGSi 

1,333577 

I , }33577 
1 , 4 ()'^Ho 5 
r, 174434 

I , 5 ‘A 71 ) 8 ’^ 

1 ,539587 
1 ,559075 

I I (108494 

t,() 3 o 585 
I,fi 33 (lfi() 
1 , 033(107 
1 , 035 o 3 f) 
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1 ,335849 

1 ,40503? 

1,478353 
1 , 53 137? 

1 , 533 no 5 
1 , 5 ( 53 1 5 o 
I ,(i[ 453 'i 
1 ,()3735 (i 

1,040 544 
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I ,() 490 'a 4 
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1,337788 
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1 , 53 fii) 5 ? 
1 , 580 ) 7(1 
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T, 5 ( 65 () 0 ) 
1,579470 

1 ,() 4 o 373 
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l ,()()9686 
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D’ an ires oxporioncos do Frauenhofer determinent Ics valours dc I 
ou Ics opaissours des ondos dans Pair pour los sopt rayons 

]], C, I), E, F, Ct, n. 

Nous dosignerons par 

h > ^2) Gj ^Sj iot 

CCS opaissours, qui, dans Ics experiences do Frauenhofer, sc trouvcnl! 
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lablraiiN I rl II Ic'. dn. midr-. rt.nr pMiid.iiilt .m'K rpi 

rayimK rl an\ dlvrisis Miih'daiirr . rmi-.idm’i't - j».t» I'i.im mIm.I* i In 

1‘llVriuaiil Ir ndrid par lirMiillim, |\,,dr »1.-- ),dd. .).• i dl. I, 
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Tadleau III. 

Deter niinal ion des logarithmes des indices de rdfraction et de lews complements. 
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18 2,3 


1697782 I 1707709 I 1726608 17 


Compl.ouL^^j' 832,5360 832a3o8 1 8318746 | 8302218 | 8292291 | 8273: 


OEuvrcs ih C. - S. II, I, X. 
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11 cst important d’obsorvci' quo, cn appliquant li Tequation (i) to 
tliooromo do Lagrange sur lo rctour dcs suites, on cn tire la valcur do 
develop pee on unc serie de la forme 

(9) A'*™ b,.s^+ i)2«‘ + 133 '^'’ + - • ■■ 

D’ail lours, pour determiner Ics coetlicieiiLs 1 ),, bn, b^, .... il suflira de 
substituer dans I’equation (9) les valours de ... dediiitcs do 

rdq nation (i), savoir 

A - (ig A' “h 113 A’*' 
a] A‘~h 2aia2/»'^ + . . 


Alors requaiion (9) deviendra 

A’» Ui bi A 2 -i- ( bj -|- 1 \\ bj ) A^ H- ( as bj 4- 2 a , Ua bg -!- a \ bg ) A« -t- . . . , 
et Ton on conelura 

aibi^::!, 

a 2 b j a ( ba e , 

agbi-H 2a,aab2H- a^bg^^io, 


par eon sequent 


lb 


ai 


(lO) 


ajbi 


a; 


<1 2 


_ agbi 

l)a — — - - 3 

a. 


a, ag — 2a^ 

n s 
aj 


Cola pose, la formiilo (9) donnera 

(fO "T? a| 

Or, puisquo dans lo cas oti la distance r de deux molecules asi^z rap- 



Hi iSnilVICUIV K\ ih: M veil i.M \ I'i iH l.^. 

prni'luMi^ |imii' niii' 'u'li^ihli' Tinu' Mir I'aiiiu* foii- 

rtimiiH! trrs (M'tih' tin |)i'riiiiri' ni'ilrc, t»*‘* 

Ill, il;. Ill, 

.soul ill's Iri'i't till jJi'i'niicr, ilii 1 1 ni’.it'ini’, ilu l in 

iiuii'jni', . . . oi'tlri', il I'liiii’ il.ui'* h' fiiruM' rii'*, !•' > 

ih 11 , 

n ’ ’ .1 ' ' 

M| . 1 , 

I't, pai' siiilc, i(‘s riM<niririil', ilt* i*, . .. . Ir M'l'iiinl iihsiiImi* lir 

III rui'iiiiili' III), M'roiil tli'M i|iiaiili(r’t I It' > ]ii*U(i<' (In |ui‘iuii‘r, 'In 'a' 
('iitul iirilri', I'lr. DiUtr cps rurliitMi'iiU itn )iM(i<iii( tip< i .i|tii|riiii‘ii( 
aiissi liipn tjup li“t lir s*, li- 'ir» nihl uii iiilui’ 

lie til l‘lll'lliull' ( ij' ). 

Si, liaiis Ir snsiiiil ini'inlirt' iIp rnin.itinh ( 1 1 , un >'•111 
ip pri'iiiip)', Iph (lpii\ prpiiiipts, |p’< [irptnU‘r^> Ifiinp't, pI* ., mu mIi 
licmlra iliversps valpuis ujiprnpiiprH ijp r, ^laMiii' 

(II) a,/’. 

( 1 .() <i’ a,/.^ i !i,i^.‘, 

1 1 '1 ) i’ a,/, ■* ( a,/* I h, 


p|, si Tiiji siiiistiliii' la {irpiiMPiP iIp ppm \a|piH > ,i{i|UMi'hi'p'^ iI.ki * (p>'> ilit 
rprpiils li'nars t|ni pniM(nisPnl Ip mtihhI nipiiilih* th' I,t InihiMip i 1 m, 
PI'S (linV'i'i'iils Ipriiirs ilrvipiulrtml 

<i"') a,^*, (a, . , 

' a, 

Oi' li's PuplllcipMls iIps |mi^*taMPPS smpi'p^kIvp«» iIp liaut tltt iupiiip 
iirdrp (Ians la sprip ( i ») p| ilan^ ppNp ([iip rpiiliTniP rpijiialiod «(»,(! 
(*sL nuLnrpl irmi riMJcliirp ijiMin ulitienl Ip hmmiip di-^rp trajiiimviina- 
liuii l<u’S(jU(!, (iuus l(‘s sl'pdinin iiiPiiiiirpsi ili*^ pi|(iu(t(iii'<‘ { n (‘I tun, pm 
I'onsMn’p In iiiPiitn iitiniiirn th' li'inn's, Ivii PMtiHpijtuMd'p, »ii\ rMr- 



NOUVEAUX EXEUCICES I)E M ATIIEMAT IQUES. 
i)Uil(*s (12), (i 3 ), (r/]), etc. doivent correspoiulre Ics suivanteh 

('<)) 

ih 

(' 7 ) 

ill ill 

( I H ) /, 2 ~ ± ,52 _ ^2 __ 01^3— „ 

a, a]' iij 


^273 


(jii’on pout oncoi'o ocriro cnmmc 11 suit 


('<)) 

A’- — 

bi.d, 


A“ ~ 


(ai) 

A' — 

b,.d -1 


E’j^st, an rosto, w. qu’il ost laoilo do vorifier a posleriori. En cirot, la 
forinulo (n) oiilraino iimnddiat(MnoiU la formule ( iG). Parcilleiiieiit, 
la Id mill lo (id) s’aoeordo avoo la I'ortmilc (17), do laquollo on tin' 

(T.0 ,2„. 

a lb V \a lb/ lb 
on, 00 qui roviont an moiuo, 


V 


I - />■’ 


ill 


« a. 


(a 3 ) 

(d, par oonsoquont, 
on no^di^^eant los ternicb 


a,A=*4-na/dH-2^A0-i-5i4/.H- .. 
a, a 


a^/d, 


a 


r>q/d, .... 


ill 

Or 00s dornioi’s sont rospcotivomont comparables pour lour petitesso 
aux termos 

aa/d, avA'S . . 

([uc I’on a negliges dans lo second membre do T equation (i) pour 

OlUivi'cs tie C, — S. II, I, X. 35 
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ri'Mluin* cnlln (l»*i’inri'o ii In i’ni'nuili' ( i h, jmi .tjui' Ir , (ju.miid- . 


n ii 1 

■I ( ,1 . 

*'<i '*1 

soul n‘s|)iM'liv!‘UH‘nl iln I’iiiijuii'iin', do ■.rpln'ini' nidio. . h , m 
ijiir li‘s (|n;Hilili''S 

.i,. . 1 ,, 

Oil proiivoniil, |».ir riii iniitioijii'iif > , tjur i.i |ih inuti' i i '| > 

s’lU'.iMirdi’ jiviM' l;i I’ormulo ii’fl, I'li’. I.hrirliun, m nnhoLtMl |it 

li's i‘\j)rrirniM"i <lo I'raiH’iiliorrr jn’riin'lfi'iil t|t' > i (• <!<■ m. d’.i|i 

jM’oxillialioii, c'l'sl 'U diiM' i omliiiMi di' (I'l uw • > i i^i u< t j,, j j,n‘| 

lioil do iniusoi'vcr dans I'l'tpialiuii t i i. no, •> ijin ii umiI ,hi nuMtio, 
dans la Idrinnlr ( 1 1 ). 

l.(irs(]ilo dans in (nnuidr i i 1 1 on n i il ^ , i ( >< , .m Inn dr > ri X . i.i 
on liro 

(’'0 /■;, l-o! I'.d 

jniis, on jMisanl snocos'^ivoini'nl n i , x n 

iii hi n 

lod 

l<,d, t.,,' 1 ,,^.^ 


{ I 


/•: 

I.': 


Or si, dans li* soound iiitnnini' dr l.t ip«tiiMdr m » . | -m » o» u ur 

souioiiionf nil, don\ , f ooi [t, , , , tn nio >, pin pMin i r n » 1 s jn nn > !»' » m l 
{ioii'jit li,, on los dcu\ onrllionnilM fi,, |i , ttn |, , , ,,, Hi, 

li'jp lj,, i>., it I iildo dt* la jn'innimo, mu dr, »l*nx jnp'iMnti , mh di 
dads proinioros, o(i\ di-s liumnlr i | - m. i’t Tut, t.,, Aau Ir jo.-. 

niio)' oas, 


(u(i) 

<lanH lo soooinl ojjs, 

(''/) U 


/. * ’ ' i 
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dans Ip (roisipino cas» 
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II osL ])Oi\ (rohsoi’vor qn’oii ppiU dacluirn diroclpment Ics equations 

('^6), (1^7), (28) dp la furmnlc do Lagrange pour rinlerpolation, en 
con si derail t 

,s^ 


com mo line fonelion ontiero do dont lo degre soil run dcs n om- 
bres (), 1,2, . . Ajoulons quo la formulo (26), si I’on y pose n — 2, 
ia formulo (27), si Ton y pose ^ = 3 , la formiile (28), si Ton y pose 
/I = /’ll • • •> pourronl s’eorirc eornme il suit : 


('M)) 

(Ho) 


(Hi) 


/‘d /‘I 


^f(vf 




f ^ 

- - 'll . - 


1 

/‘i 

[ — A'G ) (.V'i ~ ,sl ) 

a ( •^' 2 ' 



/*? 








M „ 


A? 

.1 » 


" ■?!) (■<! 


si ) .si (.S^ f!] ) (.Sj - 



(ienoraleinonl, si Ton conservait/i — 1 tormes dans lo second membre 
do VbquaLion (2/1), on tirorait do cetto equation, ou, ce qui revienl au 
luomo, dos equations (2/)), 




(Hft) 




-h 


hi 




=r 0, 


CO que Ton pout demontrer dircctcmcnt comme il suit. 
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Kn design ant par i un nornbre entior inbn’icur a /i, on tiro do, la Ibr- 
mulc (I’interpolation, ou bioii encore do la formiilo rolativo a la do- 
composition dcs fractions ratio nn dies, 


puis, on cgalant entro ciix Ics coeiricicnts de dans les doux 

mombres de requation (33), on en conclut : 

1'^ Pour / < « — I , 


<3r») 




U]- 

-si) {si 

~sl).. 

.{.S'l~Sl) 





(.V5 - 

-sl}{sl 

-si),. 

>{sl~sl,) 




-si).. 



a“ Pour i~ a — r, 


( 35 ) 




y 2 (»-l) 



C^l- 

S®).. 

~a(n-U 

■'a 

.{si 

~sl) 


-s\){sl-si).. 

’{si 

-si) 


p2(»-n 




(4 ” ) (-y,® — ) . . • — .y«-i) ‘ 


Or, si Pon a egard aux formulcs (34), (35), los prom i ores dcs for- 
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rnriimli’ ( S * *, ii, ilait . Ir ■ i'i •mi*! ntcnilui' ilf la Inniiuli' < •*') K par nm- 
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!>i I’ou «i jl’.inhi* . nnlinis 

^(•Uf^ til' ilivi'i'rti's iiallliM",, •'! iliiiiH ri' k <«*. »» 

vrituMil 




V4, 'J /,. 


iilni'h, a(( lieu dr In liu’iuulr ( 'j 1 1. on nhtiMiidi.i iim ’-h tl* mr d’iMju,ith«ii » 
ia (ornin 


(Vi) 


. KiW, ! K,H, I K,W^ 1 , 

j K,w; , h,H; . iv.H, . , , k.m', 
I ' 1v,H; 1 K.H, • , , . H *H', 
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c’csi-i\-dii’c poiirvn quo Ton dcsigiic par 

(z'lG) 0„ Q'(, O’;, ... 

Irs cur r 6s dos indices do rcfr action rolatifs aux divers inilieux dont il 
s’agit. On saurait, dans los formulos (40' (43)» (44). snpposor 
/} -=■ 2 , (‘ar alors los formulos (40> ( 42 ). roduitos ii 

K,-1-K.3™(), KiOi + K,©,— 0, 

donnoraioni siinplomont 0, " 02 , ot par suite la dispersion cesserail 
d’avoir lieu. On aura done au moins // = 3. AjoiUons qu’il sidfira d’eli- 
minor los qiiantitos 


Kj, Ko, K'j, • • E,,, 


oil phi tot los ra])p()rts 


lia 


Kn 


(intro roquation (4^) ot n — i dos equations (44 )» obtonir, enti’i’ 
l(^s valours do 

0i, ©a, . . . , 0 'h, 

relatives ii /i — t substances di verses, unc equation de condition qni 
devra (Hro sonsiiilomcnt vorifiec, lorsqu’on poiirra, sans orrciu sen- 
sible, red Hire a ses /?. — i premiers tonnes la seric comprise dans lo 

second lueiubre do la fonnulc ( 9 ) o^u ( 24 ). 

Oola pose, on atlribiiant suceossivcment a /i los valours enticres ot 
croissanios 3, 4, ... . on pourrait cbercher la premiere do cos valeurs 
pour laquclle so voriftent, sans errour sensible, les equations de con- 
dition dn genre de colics que nous venous de mentionner, et decider 
ainsi jusqu’ofi los exi)6riencos de Frauenliofer permettont de pousser 
lo degre d’approximatioo. Mais on arrivera plus promptoment au 
memo but a Taido dcs considdrations suivantes. 

La formula ( 42 ) d6tenninc en fonction lineairc cle& soulcs quan- 

. ® 
titos ^ ^ 

01, 02, • ' ' 1 0rt * 
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l)(ih fonmih'H il('l('i'iuiii('i'ui<'ii( ( 1 , i.O .... <'n Inurlinii' 

iinriiins dcs in(‘un's (|ii:iiili(«'’s. *•( }5riM'riilrnirii( I.* r.iiM. Ii'mt 

(ruiK! vulc'ur ( 1 (‘ n assjv. ron^iiilri;il»lr M»'"" '’nrur 
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n tU"^ (|iiaiif 

()„ (•>.. «),. (K. 
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(ailiccvtiiis iiiaililniianl (pic, jiai' Ic*- mtlalitni t 


f',7) SH,. yo., S'H,. 
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0 ,. n,,. {»„. . 
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( 11, - 
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(%) f 
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S '(♦), 

H, 

f 0 , 
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Ml 

H, 
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M.. 


jlepresniilmis, an ennlraire, par les iiMlalinits 
(‘I") v-H,. .. 

pluaii'uvrt (Ics polynnmea nunpriH ilaiih la liirmnle geiienile 
('»0 I ■ h: ,».w; t 
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(‘.’rst-a-(lin' aiUaiU da souimes forint'cs avec los di verses valenrs dt‘ 


('orrespondanlos u line memo valcur do i\ mais relalivt's aiix diverses 
siilistaiKtcs, oL ooncpvoiis, par exompie, quo 

iQ,, lid, 

re])r6sonU‘n[, los soninios dos val( 3 ura do 

0| , ©2, . , , , 0, 

rolaLivos a tontos los siibslaucos, (pie 

v/fl Vf « Yf /A 

w U|, ^ Wj, . . . , w U, 


roprosonlonl oo quo dcvionnonl los pvocodeiitos soiniuos quand on y 
chango los slgnos dos tornioa relalifs aux divcrsos cspocos do (linl- 
glass, o(,o. Knlln, docomposons O/on divcrsos parlies roprosoiitoos par 

t- 

Cy Cf' Or" 

^ n '”'i> • • • j 

on sorlo ([u’oii ail 

(ba) ^ 


' 15n adrnoUant quo los loLtros oaracLeristiques S, SA X, X', ... 
a])pliqiidcs sdparoiuoul, on simullanonionL ii ocs divcrsos parlies gar- 
den L Ins memos significations quo iorsqii’on les applique ii 0,, el 
indiquonl loiijuiirs dos soinmos formoos do la inomo maniero, on 


aura oncoro 
(ft3) 



/ s &i -s +s ii; -hSEf'; -h..., 

S'0/ H-S'Sr; -hS'^: -H..., 


X 0/ = i S'f “{- JS -I- X 

v'0/ ~X'^( -hX'sri -h..., 


ZS0^-:SS3r,-i-IS3r; -hXS&'lu- 


OlUmcs (le C , — • S.Ili l.X, 
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Ul * IllllMi ' It " 

tins mix milH's mi 

[iri*' li'-^ tilt'' a\KC li* 

tliJMi' X I*"' aillH *' ' t‘‘ 

f^i^iic » [Kir 111 'itiMHin' lie liMii't* iliMiiiiunmh'Mr^ .ijonlo'- [tari-iMinimiit 


l<s nils siiix nii j»ris hiu»»« 
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NOUVEAUX 


EXERCICES 


EE MATITliM ATIQUIiS. 


Done hi formiilo (58) enlraincrait la siiivaiUo 


{5|)) 


0, 

t)', ■ 80/ 


([u’on pent eerire comme il suit 


(Go) 


A 

S0, 


soT’ 


oL dans la quelle il ost perm is do rom placer ia earacterisliqiie S par 

Tune des earaeteristiques S', S" Observnns d’ai Hours quo, si Ton 

ponvait consider or comme egaux les rapporls compris dans la for- 
niule (.58), cl altrlbuor les tlilTerences d(j lours valours rcduilcs en 
nombres aux erreurs d’observation, lo rnoyeii d’atlciuier rinlliieiu'e 
probable do cos erreurs sur la dclermination do la valciir coinimine 
des rapports dont il s’agiL serai t do faire eoncourir egalemcnt ii cetle 
detorminulion les carres des sept indices do refraction, cL par conse- 
([uenL do SLibstitucr le nouveau rapport 


( 0 .) 


b 0/ 0 1 "h 0 2 - h 0a + 01 + Dr “H Dr “h 07 

80) 0; 0; -i- (')YTT);-h 0t-e0;-r0; 


a tons les aulros, alUmdu quo les deux terincs do ce nouveau rapport 
soraientsepL fois plus grands (jue les moyonnos aritlimotiques entre 
les termos correspondants des premiers, et quo, scion toiite appa- 
reiuio, les erreurs d'exjiorience dans 


01 > 02» 0J» 0U 0B> 00) 07 


elant, les lines positives, les auLros negatives, produiraient dans le 
polymime 

01-h- ©2 H- 0^+ 01 "h 05+00*+ ©7 


unc err cur do beau coup in fori cure h la somme de leurs valours nuine- 
riques ou, ce qui reviont an mome, ii sept fois la moyenne aritlnne- 
tique entre cos valours. 

Si Ic second des milieux refringents etait rcmplacc successivement 
par lo troisiemc, par le quatribme, etc., alors, au lieu de la for- 



:m*, MH'\r.\ii\ i:\i:iu,h'i> ih m \i hi \i \i 1 ‘‘m 
until' ( (in ). "II mIh I • ‘tiUN.iiiH'* ; 


n, M. 

Ml, ‘^<1 

n, i>, 

Ml, Ml ' 


f)|l illir.ltl iliMli' il’lll < l'ln{<<nli< .niliu • 

n, n, n, «i ' 

so, >11 so sii 

Or lr liniM'ii il'.il h'lHii'l' i MlIliii'in’i' [iniiMlilr'' ili ■ «i»k'Ui' 4 i«i* 

I inn '‘kill' I ji tlrli’niiMoilmn niiiiji'i ii|n<‘ *Ir’ l,i v.ilcin > »ninMin«» 4 >' . i.ip 

jtiirN r{iiii|ir('k iIkiim Li IhiiiimIi' om ) iM-iit tH' •nh inih i |> Hntot.Ki 
I a(i|MH'( 

JiH, O, u, H, M 

i.HW, Ml* Ml, M», su 

li Inits li'-^ ;nitri’'i, t|iti' I'mi |ir"ini' |».u’ f*’=i i.n *«u . » s il*’ . -n .iH» 

jOti"'’' {inor iit ^iiLs{(ltitiiiii ilii i.ijipiui lOii « On 

Iti" iHlfrlt Vt'iiti'ilt tin Li Hirtnilli' 


I 


MM 


n, ).H, 
Ml, 


t ir» 1 




hH . 


On itiilii'iiilrtiil 4i' la mriin* in.inti'O* fi* » t' ljiii.HiMM , 



NOUVIiAUX EXlUiniCES !)!■ .M ATII liM MiQUKS. -iSo 
([111 |n‘uv(^iii (Hro I’onipiiuu'K's par la soiilo fornuihi 

n\n^ ^ ^_L- 

'' ’ ’ io, io, ~ X0; ~ i:(-); :2Q3 " So, “ Sso; ‘ 

si Toil pouvail, (mi rnaliUi. ronsidorcir cojiinio rgaux Irs rapports {'oiii- 
pris (Ians la formiilo (.'18) oL attribuor Ics difiorcncos dr l(‘urs vaboii’s 
r(ului((‘s on nombri's anx CM’roiirs d’ohsorvation, alors Irs vab'iirs d(‘ 


0„ O,, O3, 0„ 0,,„ 0„ 


(l('d,(M’niiiu'ios par b's rormnlos (110), nuirlLoralcMU plus di’ conlianrt' qin* 
](’s valours obsiu’viM's. Mais il u’on ost pas ainsi, car 110 ns avons vii 
(ju’il ii’clait pas possible do supposor /i — 2 dans Ibiquation (/| 2 ) (>( 
do la ri'uluiro aiiisi ii rb([ua(ion (oG). Kii const!([uoncc, los s('conds 
Ml ombres dos form u los (00) doivoiU (Hre oonsidcuass com mo ropri'*- 
sotUaiU, non los valours exaoLos, mais soulomont dos valours appni- 
olu'ms di‘ 

0,, 03, 0v, 00, 0., 07. 


Di'isignons cos valours approclKios [lar 

•^1, ^2, ^ 3 t ^ 6 * ^ 6 , ^71 

(Ml soldo (pi’on ail. 

(r.H) s,-- 

vl par A0/ la valour do la dilTiironcc 

0 ,-:^o 

( 1(1 soldo qu’on ait encore 

((5 q) A01, 0r=3f2+A0,. 0 ,-:j,-i-A0,. 


On Lirera dos (M]uaLions (08) 

(^0) ^1 -I- Sr;j-h. . . -i- 2 f, ~ S 0 / = 01 + 02 + ' ‘ 

(dies formulos (Op), coiubincos eiUro olios par vole d addition, don- 
noront 

( 71 ) A0,+ A0.,+ A0J+ AO 4 + A 05 + A0C+ AO ,"0 ou S A0,=:o. 


oHi; Nni \ 1, \ I \ I \ I m i« I '• I'l M \ HI I h ■’ 

( 'fl.i , I'lit’i I hf'M '• t < tj'i) n I s , . 1 , » . > !>■><,,.! j i , ) 

till 11-. Ii'‘<. .nih r I ’ ( iiilti t!<)i , "K j i.‘, I " . ' 1 , !i 

pIl'tlT fl \i'»l ' 1' ' I* 

1 • ( , u n h K M 

I'l i|(' \ ,ltll '‘lllr ! !> J nol" Jt< 5S>i S’. 'in'- -’■i i 1 fi ('i 

;'rli I , «' Mil .iHM'i .ul ! I (h|. 

t f U K ',‘H u 


ill' liiijiii'lii' iHi hi 1 1 lif, 1 , ! 1 j- , , .’i" , ' 


... 


. tj't . 

‘ t 'i!i i. 





i 1 1 K h , h . 





tl r, ni rtili 4 1 [ m It 1 tl .1 M 1 < ) '> 1 Ml fli ‘ h < 

' , 

i )» 

t '( 1. 1 

1 i . 

lift t‘i| ii-ihun . M It j 1 ( 1 iu( 1 , ' ,i 4 . K ^ 1 

Iti •imtiiili' 

^ ^ ’ rf 


■ i.t 

f j, , 1 

1 , ' t iv ,\M, h \lin h 





i|Mi ili'lt’l hiMli IJit Allj N H h'lM },sit tiis,. 

4. , ... 

' 


'iH,, 

AM,, l>f< tiiiNinli t {mM 44. , 4'i , 

J 

V‘t 

,V 

V'^ . .< 

l‘iih (iMti til . inriio ) M . '.A' s j" 

.-t 


^ 1 


.\ll . , ah , l»» , 

Am 




.ilti-i ill'll mniii *■ . »L«m . i f ,i ' a i'. 

"’U ft i 1 ,P 

. , f, 

i! 

. ' J J1 . 

i|Uiifthli' H Ai'ij, Al4 luj’' > »|ii thttiiii jittKiitt 3,, 

1.J “ft 


, 

. '1 11 

riH'Mit* iMilrpi'inl.iiit t 4i- it i.iA) 

' M 1 .t h r 1 

'* '1 » * ‘ ‘ 

ll ti 1st 

tn . 

ilmii', I'ii ^I'lln tlr i I'Hr i. ijM'ihMN HtMiv# ^1*. , * 

1 ii S..J il'{> ‘ 

1 j/. ' " 

,j .in 


i!r\ii<Ml AM, <jM,intl >»M . ti^ }i 5 ,t i 

lijsiau M 1 

.1 ,u • 

Jit 4 . 



ah ah 
MK AH, 

mil n* qiM ri'VUMlt .111 IIM'IIMV 


AM, AH, 

AM, 



NOtlVEAUX KKISUOICISS I)E MATIIEMATIQUES. ii87 
On [I’oiivf'rait ch^ la nu** nio man i on' 


A_0^ _ AO, 
AO; Ao; ’ 

AO, _ AO^ 
AO; ■' AO^ ’ 

('L linalomoni 


^ Ao'^ “ At^ " Ao;, ^ ao; '“■ ao; " ao; ” ao; ' 

Siipposons niaintoiiaiiL quo I’nn dcsigno par S'0,- Tun drs polynoincs 
ruinpi’iH dans la forinulo (^|B), ol par S'0, run dos polynnmos roiiipris 
dans la ronmiln ((n), rn olioisissaiil Irs signrs do manioro quo 

S' AO, 


i'opros('n(o, an moins pour rnnodos substaiicGS, la sommo dosYalour^ 
nnmor’ujuos do 


(‘I {[IIO 


AOi, AO,, AO 3 , AOi, AO,„ AOo, AO,. 


a;' S' AO/ 


rolprosonLo la soniUKJ dcs valours luimoriquos do 
s'Ao„ S'Ao;, s'Ao; .... 

I‘bi nporani, on mi no on I’ a fail., Inrsqiio do Toquation (a 8) on a suo- 
oossivo nunU dodnil los fornuilos (09), (62), (6/|), (67), on doduiraiL 
do la rorniulo (77) oollos ([ui snivont : 

AO, _ S'AO, 

AO';“S'A0;’ . 

AO, _ AO; _ AO", jA 0 ’[_ _ 

S^AO/ ■ " S' AO'; “ S' AO; ' S' A©:' ’ 

A0i X'A0/ 

S'AO/ i'S'AO/’ 

AO, AOg _ A 03 A 0 , 

yjW, ~ i' AO; ” a:' AO, "■ i'AO., 

A 0 « _ A 0 „ S^AO, 

" ^A^ "" i'A 0 , “■ a:' AO, a:' 8' AO/ 


w 

{■/{)) 

(80) 

(81) 



S nl \ r \ I \ I \ I III 1' I Mi M \ I n U IM M 


i'iir -.iiili*, oil iiiii.iit 




\‘'l 

\l» ^ \M 


\n ^ 

'1 


^l rmi [min .1 iJ . I'M 1 1 .iIjM' . t uji ,iiM ) 1 j . m ,> . , J . i i* m o i •>*> 

j iri'> l|;i Mt i.l Mu Ml II |r’ I I . rt < H I j ii M t ) 1 > S‘ *’ ■ ii !' M I 

I't'llll llo < I'll IIIIImIu I I ,tM H * 1 I * U! .1 I V ,r ■ M, l> . ^ i. > 1.' ■. 

v* Ml V< 

lirM'l lttlMt*i''» ji.tl I"' I |(ii infsl< V ‘ J ' , m-ij? i -■ i,l 

Ii''< \ uliMir > iimiiimImM in< Hi »i* M h iH M >> 

h’lti ri', It'M M'l tuMri llu Ml tfW I ' S *'1 MhijM , ■ . ‘ |. > 1 1 ii r n? t. M r . ( . ! 

ill'IMvi rtlJMlIM* H’|M *"■» nMilll » H*>U ^ I. J. ^ -s ?. .. v J. ; » 

Vali'III ■< ,1 [i|i| iH 111 t‘‘, 'll' 

AM,. AH , AH|, v*,. ^ih, IiO, v* 

llr^l[{IMilh* ri< . v.di'lll i hi I |y 


on -ml lo i|n'H|l ill! 


I '** AH 


X ^ AH 


i'l p;ir 


III \{il«'ur lio hi 


A«, 
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NOUVEAUX EXERCICES DE MATII^M ATIQ UES. 
do sorlc qii’on ail encoro 
(8/|) A0, = 3r;^- A«0„ A0 o“&; + A 2 02» AO, — Sr’, -1- AS G,. 

On lii’ora (l(is (Mjiialions (83), en ayanl ogard a requation (71), 

( 85 ) Sr j + STj + -I- j -l- St'q H- Sf , ~ o 

oil, CO (jui rovioiil an mome, 

(86) SSrJ^o, 
ot d(,' phis 

(87) S'Sr;=:S'A0,. 

D’ailioiii's lea equations (8/|) sent loiiles comprises dans la Ibnnule 
gene rale 

(88) AQ,= %-v-A^&iy 

(d do eelLc derniere joinle aiix I'oriniilcs (71), (86), (87) on concliira 

(89) SA®0,:=0, 8'A“0^— o. 

(iela pose, chcrelions ce qiii arrivorait si, dans la (brmuie el 
aiilres seinblablcs, onpoiwait, sans orreiir sensible, siipposor 
Alors cello for mule, se reduisanl a 

( 90 ) K 1 0 1 + IC2 02 H" Xs 03 "1“ K-i 0^ — ^ , 

oldo.vant siibaislor quel quo fill lo milieu refringent, enlrainerail la 
auivanlc 

(91) Kj X01 4- K2A(02“h K3203+ o, 

do laquollo on lircrail, on la combinant avec Ics qiiatrc premieres des 
formiiles (68), 

(92) Kj ST] 4- K2ljr2 “h K3Sr3 4~ Kj 3^4':= o. 

D’ailleurs, ,en substituant dans la formiilc (90) les valours do 


OEuvres de C, — S. 11 , 1. X, 


01) 02) 03, 0^, 


3? 


„>!lll N(U \ r V 1 \ 1 M lt‘ li 1 

, }i K 1 

4 U H 1 

Ki h H 

I - 

|||•|•i'>> lli'u l•ljU,^llNH 1 t >, < ? (V , ' 

ill ,tli (.( n(|l\.Mll'' 

' , ' . i 

1 i 1 

ii i. f > 

, "'1 "IkJli ]| 

(.,;i K A‘» ^ 

l\ 

h V* 



I’l , rrlli' » 1 ili'\ iU 4 1 III <>i *' 'f 1' ' ^ 
lllllirit l(Mi' rMlI t n(l l 4 i \i , 'Ml n 

, > i- 

, , t 

14' * 1 1 

1 l' !' * i 1 ! 

' k A 1H J 1(11 

Mii 1 K,}. \H h >. A«J 

h '■' y* 




jlili'n I'll .l\a(ll l\MI -1 HI *, ijH <j w J. 

( u M Iv , ll , 


i| { 

H, 

Ml’ 1* 

‘ " . 

I'jllill, I'll ‘llll ihlll,IM{ «< kM ■ 1 I « n 1 

,\iti , Ai*, 

-, J. . 

) 

\u 

' ’ , , H' 


hit'l' t i if^ 1 k } .1. ,' 

vi'fuil 

11 ^ > '.[.<! 

\ k i ‘ 

Ik n, , 

, iiH l!i**ll' 

i‘i<H h,X n, h yti 

K, VH, 

K, V 




ImiM'IIu ill' Ihl tMtlnMli 1 *4^* 4 J -j 1 S' Ii ? *-. Inn nli'K 

l|i*'t (l IMN 

.VM < \‘M,, VM, 

I Ic't {tirtlllillr . I'luUl.ihli il* I* I -lip ij \ if \ M i> u l"''n< 

linh'* liniMU'i' tiii'Mii > i|h iisljl't , ^ i t nl' “J. if{ .n n J* <n "li 

.V»«. v*» 

uni'll ilrll'riUtJli'l' *, «l, lira Ik I iprthtoe <, N« n hc h . n mIi < 

4’M, 

iil'UV tMjintliunH tMlIIV llHii utk'if bM ||(nki|)| , J H f '■ 

.VH, A"W., 

diMiv valfMirn rl«^ Li i« ir* irs^s/Mitr 

auniil tlon<‘, t»n vcihi lir n'l* UkUiw Ik'M k| i ?* kS*' J'*** 



NOUVEAUX EXERCICES I)E MATIIEMATIQUES. 291 
A^0'oo quo doviciit A'0/ quaiid on passe dii premier milieu au s('coiul, 

^ 

”■ A3 0',’ A2 0, ~ A2 03 
oil, CO qui rcvieiU au memo, 

A201 __ A202 _ A203 

A^0', “ A20; ~ A^^' 

On Iroiivorait plus gonoralcment 

A=t), _ A'^G, _ A^^ _ A 203 _ A20e _ A^G^ 

U7; -^,0/- - ^2 0;^ - ^2 0^^ ^2 0' “ ^2 0/^ - ^2 0/ — A2 0;> 

puis, on design ant par 

S"A<i0, 

la sommo dos valours niimeriquos do 

A^G,, An-),, A203, A'Q.,, A'03, A=0„ A-0,. 
uu mol ns pour runo dos substances, par 

A"S"A2 0/ 

la sommo dos valours mimcriquos do 

s"A20;, s"A«0';, .... 


el raisoimant sur la formulo (97) commo sur la formule (77), on 
obtiondrail, non plus Tequation (81), mais la suivanle 

AU-), _ A20, _ A203 _ A*0v 

>;«A"2 0; “ i;'’A'02 ~ :S"A’0J “ A"A^0^ 

An-)5 A^Gfl _ A*0, _ S"A^0^ 

"■ A''A^0« “ "^"A^Gfi ~ 2"A20, ” 5"8"A^0/ 



do laquollo on tirorait 


(99) 




NOnVKAllK I'AHUCICKS DK M M‘ll T. NH )' HH lA. 

Si Ton pinil, ('ii rralilr, (Miiisidrrci’ i’(nnim' I'l^auv li"' i'a(i)itM'l > rttiiinris 

(Ians la rorinuli* (77), ('l allrilmi'r l*-‘. di' li-iiv. >aliMiis 

rrilnili’s <Mi iu)inl)r<’s aiix alora li"> Milrin^ (|t> 

AM'),, AMO,. AM),. AM),. AM),. A’O.. AM) 

(Ii''l(‘)’iiiini'‘t‘S pai’ li'?> lui’iiiiilt's (t|») ) Dud’ilnatiil ph) i di' » nnlianrt' ijiu' 
l(‘s valciii's iii)ii)rdial<‘iii(*i)l dr’diiilc;. dcs i'\pr) ii'iM‘i"«, 

Oil piiiii'i'ail poiiMsri* plii‘) Inin ('("1 i‘idi'nl'>, rl, -/il ainvail »|in‘, pmir 
rciidrii ni’iisibli'iiK'nl (*\arli‘‘. la rnrimili' ( V’ ) ‘d aiili'c'. '*!< inldaidrs. 
on dul y siippusoi'// '‘i, alni'N on riihainl, pmir aln 


( "Hi) 


N ’ VI (,) 

■'i 

, . « AM), 


N ’A'* (•), 

o( posatil irailli'urM 

(I.n) AM-), :j; I AMO,. AMO, Tj, , AM),. . AM). AM),, 

on (in* rail do^ (‘oniiiilt's ( 100), ( mi ], j(iM)((‘H aii\ iM|iiiil)Mi)’> t Hij ). 


(Itl-V) 

(icO) 

1*1, par s)il(o 

(lu/l) 


s:j; n, m, 

SM;, S AM). 


SA'MO^ u, S'A'H, K AM). 


puis, do la loriiiiilo ( ). oMluiio ii 

{"»?») K,H, f l\,(0, t K,(0,.i h,iO, K,H, 

ol, joiiili' aiix oqiialioiis (()H ), ( (»i) ), ( H I ), ( ), ( inn i. ( km ), 

(Mid) K,AM0, i K,AM0, ^ K,A^W, > KjA’H, * h»AM0i ... 

Ktiliii, do oollo doi'iiioro ('(jiialiou ol do*, uiilros Hoiijlilaldo-t la-nnii*-. 



293 


N'OUVliAUX EXERCIGES I)E MATllEMATKjUKS. 
uux forimilds (lo/i), on conclurait quo les qiiantites 

AH-)„ A^Ga, A*0„ A’0^, A^Os, A^0«, A'^0, 

(!t>ns(‘rvont on Ire olios d(is rapports in dependants do la nature dii 
niiliou re frill gen I ot vorilieni, par consequent, la fonnule 


AH-)' “ AH'); AH-}; " AH); ~ AH-); “ A^e; “ a^o;’ 

iiiiis, on designaat inir 

S"A='0,- 

lu so mine d(‘s valours luuneriqucs de 

A^ G, , A'’ 02, A^' 03, A^ 0^, A=> 05, A-* 0^, A'^ 0, , 


an inoins pour rune des substances, par 

la so in me des valours numeri{[ues de 

S'''AH-)/, S'"A'>0;, S"'AH-);, 


et, raisonnant sur la forniule (107) com me siir les form u les (77) et 
(c)7), on nbiiendrait, non ])liis les equations (81) o( (98), mais lasni- 
vante 

i"'AH-)i :ii'"AH-)a X'''A “03 X'''A->04 

AH-)5 A®0fl _ A5 0: _ S"'A^0/ 

~ “ S'" AJ 0a ” S'" A-> 07 S'" A3 0. ’ 


<io8) 


do laquclle on iircrait 


(109) 


A»0," 

S"'A301 

S'" A3 07, 

^Wg/'/^ 30 ^ 

A3 02=: 

S^A3 02 

S'"A3 0„ 

X'^S'"A3 0/ 

A3 07 = 

S'" A3 07 

S"'A3 0/. 






NOUVl'.AUX IH’. \MTII i:\l \'M <H 1 .^' 

Si Ttiii jHMil ('ll I'i'sililr n'Mliiiir In Innniili' ( V > !■' I < ’• ' "" 

^idiM'iT |iiir siiilc (M)iiiiim' ('‘{'mix Ic' l■il|>||"^ !•' t'(Mn|uis il.tiis l,i loi- 
nilil('(()7) ('1 iillrihiicr !(“> dc li'iir* \.(lritr. ir.hnh-« cit 

iioiiiliri'^i mix (M'l'diirs d oIim’I’MiI mhi , n Ini's Ic' \ ,il<'n i . dn 

A' 0 „ AM),, \M),, AMI,. AM),. AMI 

d('i( rriii i iH'i'i'' jiiir li'^^ I o riii ii Ic' ( i < i ) iim' ri I I’l n n l |d ii > dr i no ii . 1 1 1 • c tj iic 

h'S viilriM'') i)tini('di:ih'iii(‘iil dcil 111 f 1 ' > di’s r\ |M' I inn i' :f|. I'li |in ,iiil 

\ ' \ >1 > 

’ 'l V \ I 


1 1 II) 


' ' .1 ' ^ AM), 

A AM). 

^ AM), 


N AM).. 
^ AM) , 


r AM) 

'i AM) 

' AM), 


puis drsii^iiiiiil I'ruiMxdiMtKMil |i;ii’ 


AM), 

AM), A, , 


111 dillV'i'ciii’c 
(Ml SIH'IC (lll’dll I'Ul 

(111) AM-), 1 AM),, AM), 'J, , AM)., 


A M 


AM) 


on Irmivri'ail pmii' viihniis di”. dilli'ri'iti’r * 

AM),, AM) Vii 

di‘s (jiianl ill's dll iiirim* on In* i|nt> Ic, n nnii' > d'ldi n \ .iIihm 

Kll n''Slllii('', si I'dii Vi'lll ‘Sivoir jii'om'iiil Irs r\|u i nnn r . pfi Jni'tli'iit 
(In pmissnr i'lipjii'iixiiiialiini, on, ni’ ipii t’nMt'nl nn niriiir, nnnlMiMi di' 
Ini'inns doivniil I'nnlVniini' Ins ('unalions linraii n • «|ni, luiinnr rriju.i 
lion ( V«))i snlisisli'Dl nnli'n inv (|nanUlc'‘'' 

{-)„ . . 

iiidnpnndanininiiL dn la naluri'dii inilinn 1 nl'i in^Mntl, un l aliMiltM.i, poni* 



MU \ 1 VI \ 1 \Mu h:i,s nr. w vnirM VTintirs. 

j,..i iln.-l ‘ l.INMM.rl jiMlli !r, '.|lllU.Uh‘(>s, |i‘S Vult'in'H 
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l•l>lll(.iv(^ im\ (livt’i’sps H "iillii;) (h* ' nminu.'i « .ili nl /Ic'- 

((ifJV'n'iiiM'S r('|n*r>('ii(i‘("' p;ir 

AO,. AM),. AM),. AM),. 

}lls(|ll':) (•)' <|il)‘ I’uii pjirvinilK' ii flc. d illn'Ciirr'. • .ms ri i I'ur. 

(rol)s('i‘v;ili<ni. 0)1 pi'iil tr;)illi'iir“ :h ■('•iiiMil l.i n.Ottn* t|t* 

('I’s criTtirs I'l SI' I’oriiHM' imi’ ulrc dc Irnr fn ■ iiiiiii.iimiiI 

nili’t' ('lies di'lix ii dnis h"' -i dr (•)j «|iii' Inimn ml driis >nif‘. 

d't'XjM'i'ii’iin'". Mil' l;i iiM'iiit* p;ii t‘\mi|dr li- • dm\ 

series d'exjM'rieiiees Imle*' p;ii’ !■ r.iiieiilndei in 1 r.ni tin .nr l.t h«n 
sieine espi'er tie iliiilplas''. !l ;i pin > : ciuiiiih’ mi .mi .nl pimn .ili-im-iil 


pjir e()iisei|iieii) 


AO. «, 


si riMi pdliMiil Mills ei'i'enr seiisildr rediiiie h* ■.eemid nn iiilue dt* l.i 
foriiiiile ( tj ) :i siiii premier (eriiiei 


par eotiseijiieiil 


AO, 

AM), ... 


si run polivail sans erieiir seii .ilde rediille le e* mid iiMiiil>ie de l.t 
rnriiillle ( () ) ii ses di'iiN premiers lei iiie!., ele, , li v i el.tii i|iie |r . di( 
lei’eiils (enues de la siiile 


AO,. AM),. AM),. AM),, 

seroai respeelivmiieiil eompar.ildes aii\ emdlieiml . 

I'j. 1 m. Im. 

ill's imall'ieme, slxiJ'iiie, Imilieiiie. dtsieme, piii.’^ain e « de i d;«n*> 
le seimiid iiiemlire de rei|Ua(iiili (i)), el iju'ei) eniiseijneni’e AM, sei.i 
dll menie ni'ili’e ipie li.j, AM-I, du im'iiie mdie ijiie l»,, A'H, dii meme 
onlre ipie l)^, AM-), du meme unh’e ipie l),,ele. Or, si Knlislaiiee di* 
ili'ux. inoli!i!ules irether, asse/. rappi'itehees pnijj* exerem’ I'uue ‘Mi/* 
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I'niili'o uno acLion sensible, esL considcroo ooinmo une quantile (its 
petito dll premier ordro, 

a I bg, a ] lij, a j l)i , ai bg, , , , 

seronl, (?n vm'iu des rcmarqiios failes surla f'ormulo (ii), dos quan- 
tiles Irespelites dii premier, du second, du troisi^une, du qualriemo, ... 
ordiM*. liln consequence, non seiilemcnt les coelficients 

bj, li|), bj, > • • , 

inais anssi les din'erences des divers ordres, savoir 
(ic'O AO/, A'O/, A^^O/, A^0„ ... 

et lenrs valeurs approchees, ou les qiiantites 

C,' Cj" Cftv 

V I I I , 'J j , , « • • , 

detorniinces par les equations (it/|), formcront gcncralemeiU dos 
sulliis decroissantes Jusqu’au moment oil les diirerGncos deviendront 
(1(^ in cine ordre qiie les erreiirs d ’observation. Rem arq nous encore quo 
ehaciinc des quantiles (n5) obtiendra pour les divers rayons des va- 
Imirs di verses (pii, im vertu des equations (u/|), devront loutes gardor 
les nieines signes, on toutes ii la Ibis changer do signes, lorsqu’on 
passiu’a d’line subs(;auce ii une aulre. Or il estclair quo les diirercncos 

AO„ AH-)/ AH-)„ A'0/, ..., 

don t les ipi an tiles dont il s’agil. rep resen tent des valeurs approchees, 
devront gen oral cm out satisfairc ii la memo condition, tant q id dies m* 
soront pas d eve nuns assoz p elites pour otre du memo ordro quo los 
orreurs d’ observation. Enlin les formulcs (ii3)ot(ii4) entraincront, 
comnie on I’a dejii romarque, les equations de condition 
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It'.s ronniilos (^r i/|) s(‘ r6(hiiraicnl ii 


( I 'U ) 


-.-r. C^iSW,, 

(3, S' AO;, 
y,S"AM-), 
::7"; :0, s'''An>), 


aoSO,, 

y; =yaS'A* 0 , 
r5iS"A>0, 


-J 7 ---• S 0 ,, 

S', = (3,8’A(0„ 
&; = •/; S”A>e„ 
y;~i-, s'’A’0„ 


t'l Ton lin'rail di^s (uiualions (120), joinlos aiix equations (r 17^ 


(rv>) 


i 




1 S(5r--‘>, 




( Hy, z:(), 

S'yr-” n, 

S"y.= i, 


/ Sor- = <>. 

S'o, 0 , 

OP 

11 

0 



» ) 


1j('s lorimilos (n()), (117), (f'-i'i) roiu’nissenl divers moyens de 
vdrit’K'V l’exa(5tiiiuln des valours do 


A(-)„ A''0;, A''0/, 




Pt) yo On • • . 


ddiluila's d(i roxjjisi'ienoo a I’aido dos equations (ii 3 ), (120), 

(121). 

V^uions maintonant aiix applioatious numcriquos des divcrscs for- 
nuiU's (',i-dossus ('’(al)lies, ol d’ahord calculous par logaritlimos Ics 
<’arres des indie-os d(5 rolVaction ou Ics valours do 0 , pour Ics rayons 


n, C. I), E, F, 0, U 

(Ic Frauonlu)f(5r ot pour los divorsos substances employees par cel 
habile obsorvaloinu Cos valours soront four n ics par le Tableau sui- 


vaiU. 
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s'apd. (‘ill parlaiil dii Taldoaii SKI, mi pmiiia i|i n muuim pn Ik'm 
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( 5 (, son lo^tiiilliino soul, i in media lemon t donnes pour chaquo subslance 
par le Tableau VIII, e(, quant au factour — S0, on on delerininora 
sans peine les diverses valours aveo leiirs logarillunos, aTaldede ce 
me me Talibnui, o.w operant com me il suit, 

TAni.KAij IX. 

Dillermination efes valeiirs lie i0. 


vvi.i.iiiis me i . 

i’O. 

XB 

f - 1 , 

” 0,4 :a'j 

/ - 

f Vi 

’'*7 )a‘-’'*'ia 3 
•>s, 3 (»(io()r> 

”«> > 37 U('m )3 

/ =- ;i. 

.> 8 ,o 0 o 8 ()j) 

•/ 8 , 3 () 0 () 0 () 

j mO; 

i — 'i. 

: =• 5 

/ - G. 

1 -z 7 . 

hOMMl 'I 

78 ,*>:}'iii(n 
■>> 8 , ' 5 ()()( »(’)() 

j 8 , 391965 
? 8 , 3 o 6<)66 

28,693093 
38 jHoGoGG 

•18,958743 
38 , 3 06066 

198,143160 

198, 1 pij6 > 

XB, ~ XH 

-UjOyitOo'l 

o,o 858 i )9 

0,386036 

0,653676 

- 0,000002 

[,( 1 X 0 ) 1 .... 

faXB} 

Diiloroiiro. . 

() 37 (u)OI 

(i'lvIWjol 

4 /iiK 7 <)^) 



8488 / 3 V 

9339881 

58G6098 

1*8 

8146937 

4 u 


4 ')|S 7 ()'» 

l•J7■^ M)l 

;{ 8 <) 4 (bi 

4 s')iS 7 <j'> 

8 /| 88 '/ 5-2 

401879') 

9339881 

4518795 

5866166 

4.518795 

8146977 

4518795 

9 : 57 'i 8 '>r> 


48'iio8fi 

13.I7371 

3638183 

xiV . 

XB ■ ' ■ 

XH/ 

XH 

1 XO/ XfV 

7 XB " xsb7 

“0 , 0 1 '■) i a j 

(),()S4H.'J() 

0, ! piCtai 

-0,01 34 1 1 

<1 , osofiiSa 

0, I 


“(),<)<)'a 49 1 

o,oo 3 o 35 

0,01 3638 

o, 033 o 58 

0 , 00000 1 

<»iay‘ 33 <j 

0, 997506 

I ,()o 3()35 

1 ,01 3638 

I , 023 o 58 

7,000001 

i 4 

0,1 ]v 5 oi 

0,143391 

0, ! 448 o 5 

0, i 46 i 5 i 

1 jOOOOOi* 


Aux diverses valeairs d (5 X10/ — i^0 nous avons joint ici cellos dcs 
rapi'oi'Is c.t ■--«!, ipii BCi'VCiil i\ prouver la justesso ilc nos 

isiltnils^ attondn qii’nllcs doivonl vorilicr ct vorifient, on effet, aveo 
uno exactitndii sulHsanlo, les deux conditions 




ct 


:s0 

xsi*)/ 


I 


oil S«/ — I. 


Observons d’aillours (luTl sufllrait do multiplier les diverses valours 
<1 li rapport prises dans le Tableau IX par les diverses valours de 

S©f prises dans lo Tableau VIII pour oblenir les quaiitites -j • • 

Eu delermiuaut cos niomcs quantiles a 1 aide do la foimule (la )» 
on obtiendra les rcsultats quo renfermo Ic Tableau suivant. 

39 

OEtivt'CS (le C, — S. n> C X. 
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Los nonihros compris dans la dcrnierc colon no verlicalo dii Ta- 
hloau XI sorvont a pronvor la justcsse do nos calculs; car cos noin- 
hros, {[ui roprosonlonl los diver sos valours do 

VA0„ 

voi’ilii'iil av(!c uno oxacliludo suinsanlc los oqualions 

-^ 102 , = 20 „ 

XA(-),-:-(), XA02=:O, XA0, = 0, 

(juo Ton doduit iinmodiaLoiiHuU dos fornuilcs (ii4) et (ji3). 

Los valours do A0,-, quo, rournit lo Tableau XI, etant, abstracllon 
I'aiUs dos si{j;n(‘,s, l)i(ni suporiouros aiix variations do 0, r(?n forme os 
dans los (ju a trio mo (d so,ptiojno lignos horizon tales du Tableau AHl, il 
on rdsulto (jn’oii no pout, sans errour sensible, reduirc los seconds 
mo n lb r os d(',s (‘ormiii(>s (i) cl ( 9 ) a lours promiors tormes et la Ibr- 
imih^ (da) a la forimilo An imjsIo, nous avions deja pressenti co 
rosultat, on nous fondant siir cotto sonic consideration quo, s*il on 
otait autronunii, la dispersion so trouvcn'ait aneantio. 

liln ])ar(ant du TabLuui XI, on dotiunninora sans peine, a Taidc dcs 
foi’iuulos (i y,()), (f^i) ot ( 1 13), los divtu’sos valcurs do ^i, P 21 • * ■* p 7 > 

A'0,, A'G^, . A'0,. Alors S'A0/ dosignera la somme 

dos vabiurs nnniori({uos do A0, relatives aux divers rayons, mais seii- 
leinomt a ITino dos substances, li Toau par oxemplo, do sorto qu on 
aura 

< I -M) ) S' A0, A0 , -s- A02 -f- A03 + A0J - A0» - A06 - A0„ 

et il'S'A0,' roprbsontora la somme dcs valcurs numeriques de S'A0,, 
o’esUu-diro ovidomiuont la somme dos valours de A 0 / prises avee lo 
signt) - lorsqii’iillos so riipporleiU a I'uiio dcs Dspfecos do flinlglass, 
oL iivoc lo signo + dans lo cas contraii'o. Cola pose, on doduira dos 
formulos ( 120 ), ( 121 ) ol(n3) los resiillats compris dans los Tableaux 

suivants. 
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Cointiio on dovail s’y atlciidre, Ics nombrcs obtenus dans le Ta- 
1)1 XII voritiont ri^^oiu'ousomcnt Ics deux conditions 

S X AO, 2 S A0„ S' 1 ' AO, r= X' S' AO„ 

oL, avee line, oxaclitiido, suffisantc, cellos quo compronnent h‘s fbr- 
iiiules 

XAO,~o, S'^AO,=:2S'A0, = o, S(3,-o, S'(3,“i, 

(JO qui proiivo la juslosso do nos calculs. 
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ll'aillinirH (Ians (c ' 1 ‘aMiMu, plii 'ii’ni'. •!«". > ili' A'll,* 

puiiiiMilii'ri'itu'iil ipii sun! n’ljilni** j rimilr »lr h n-lunilimf 

ninsi ipi'a lu pvi’inii'vi' rt ii la i|Uali'ii'Mn<' •‘>pi- If nni, 
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(In Talilt'Uii VIl, nii tni iju‘»m nr p»’U(, I’m ui' .i‘n 

siliic, 1 (* scnmtl iijriitlni' df l.i rmiiMiJi* 1 1 i ttii i u ,i' , d*'(i\ 

jimniiM'ji liM'iiK's, I'l la Inrmulf ( » la luiiuiilf ( ; •), 

(aini'i'vnits niuinti’iiiinl ipn* I'lm pai' 

la Hiimmn <!(*« vtilcMirs dc An-), ivlulivfH all^ * n\i' 

mi’til it I'lmi’ (|<‘S suliMtmn-H, pur »l;i mihiJjim ilr pM|,r.>.i% 

nmis rluiisiftms iri <li' pivIVri'iin-, uHi’iiiIh iph' riMti* r »-il 

<adli* pnnr lacfurilc la pins prliu- drs \aIi-inH MunMMnpi«--> ili* A n. i->l 
la plus ^I’iuulr ptihViltIn, r( uu «Imi{ uimihs Mannlir 

di’ vnir iiit dr -iigur prnilnii par |.-s rirrnr . d'nliM'natinii 

dans la viilrur dr A«,., Ini’Sijur rrlir vjilrur sVl.d^Jir ihn.iiaaKr d<' /na 



TABLEAU XIV. 

Valeuvi de 5"A^0i, — A^0i 



T.vBLCir X^ - 

Valeiirs dc 5:; cl dc A=0. e^primees en mdiicnumes. 







NOliNKMlV I'Al'.UlJCI'.S Dl’, MVI' II !■, \l \ I I ( 1 1 Is, 


Ol) Hill'll 

Ii.ii)) S''AM”), AU)| A'H, ' A'O, 1 A'U^ , ,\'(i A‘(i, \'n, 

cl, cu (lcsi;,i;ii;in( mu' 

A S'A'H, 

!ii MMiuiii' (lis viilciir^ luiiiirriijiii". tit* N (i, n’l.iltM'. ,hi\ iIimu .c 
slilisliiiiccs, uii ilcl(‘i'inlnci';i 'iiiiu. jicinc, ii riiiilc dcs Innnnlc. i i i pc 
(I I ‘ 1 ), It's Vlllcill’h ill* 

/ 1 1 ’/ 1 > ■ ‘ I / ; I ■<’ 1 1 . j I .11 i\, \ ’ 1 1 1 , ,\ ' 1 1 , , \ I p 

|i'llcs> (jiic Ic', ])i'c‘-,ciiicnl Ic*; ilcii\ T.iMciiiiv \!\ cl W , 

(ioninic nil ilcMiil ^^'y iiilcinlrc. h"i iinmltic'> i'iiiii|in . il,ui . ic I 
lili'iiii \l\ vci'il'u'iii I'ii'iiiu'ciiM'inciil !c'. ilciiv ctiiuliiuiii . 

S'AA'l-), AS A't'i,, S A' A n, A^',\ip 

I't , ilVcc line cXiU’lillldc silHisiinlc, cidlc^i I|UC Ctiin jn cuiicul Ic • I lu ui iilc 

SA*t-)^ n, AA'M, u, S' a AM), AS'A'O,, S'‘, ... s ,, ... s . , 

cc (|ui jiniiivc 111 jiisli"<v,c d(* till*, ciilciil',, 

Dans !c 'ralticim XV. Ics vitlcur;, dc 


am*),, AM), 

Aiiisi. par c\cM,plc. dc cc .nic, d.ui 

la dci’iiicrc cdIoiuic vcrlicalc, h's tic 


A', cl j , 

soul rcprcsi'Mlccs par Ics iniiuililc^ 

) • I , I'l i, 

oil (loll (Ml conclurc ijiic I'oti a pour l't*au ( i"’ scric ) 


•M 

mi, Cl* (jiii rcviciil aii inciuc, 

I oootiimr'J,' 


li' , t t , ( IM. (Ill , 5 


* a I , l ''t'C IMIdIJ ^ 111, 

I’iil'mi li's Yi.lm.M 11,. (ii„. nuiniii |,. ■nilil,.,... XV, 


UhC sCIlllU 
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NOUVKAUK liXERClCES I)E W ATllEM ATIQUES. 

o^oooi^i, relative au troisiemc rayon ct a la premiere ospbcc de 
fliulglass, surpasso le noinbrc o,oooi 5 () qui reprosentc la plus grande 
lies valours niimeriques do 0j eompriscs dans la septieine lignoliori- 
zoiUalo du Tableau YU, ct no la surpasse pas assoz notablenient pour 
ipTon no puisao a la rigueur rattribuer ollo-mdmo aux erreurs d’ob- 
servation. Nous pnurrions done nous regardcr commo sutTisammcnl 
a Ilk) rise a ini pas pousser pins loin Ics calculs, ct adinettro qu’on 
pout, sans crroAir sensible, roduire le second meinbrc de la forniule(i) 
»« (9) a SOS Irois premiers tenues, et la rorinulc(/i'2) a la for mule (9^). 
dependant un examen atientir des valours do A0,, donnees par Ic 
Tableau XV, nous conduit ii supposcrqin* dans cbacime de ces valeurs 
il cxisto une partic independante des erreurs d’observation, ordinal- 
rcmontpliis grande quo ces erreurs, el qu’il cst ])Ou dc no pas negligcM*. 
Kirectivement, si cette supposition est conrormc a la verito, la plupart 
des dilTcreucos 

AH-),, AH-)s, 

dovront conserver Ics memos si goes quo lours valours approchecs, 
rcprescntccs par 

C-N) Cy'i/ CjU/, 

j , 2 J * * ' > i 

ct, comiue ces dernieros qiiaiilites, cn vertu dos formules con- 

sorventtoutos les memos signes, ou toiilesa la fois changont dc signes, 
lorsqu’ou passe d’unc substance a une autre, lea dilTerences 

AH-),, AH-), 

» 

devront, sauf quelqiies exceptions peu uombreuses, remplir la menie 
condition. Or, ii rinspoction du Tableau XV, on rcconnait sans peine ; 
I” quo cette condition cst rigourensement rcmplic lorsqu’on passe 
de la 4** espece de iUntglass a la 3 “ espcco seric) ou a riuiile 
dc tercben thine; 2“ que, si pour cliacuno tie ces Lvois substances on 
noniiuc S‘''^A'^0/ la somme ties valours numcriqiics dc A'’©, rolativob 
aux divers rayons, ct prises on signes contraires, e’est-a-dire, cu J’ a li- 
tres termes, si Ton pose 


(i3i) 8"'A*0i = -A8 0i-HA3e2-hA=>O,~ A3 0 ^-~A^ 05 + A^O,, 




\n\\\'\\\ I \ I'll Mir, S hi: M M'llKM A’I'IQI) KS. 

IJ i!.', I! iiri;i Ini iiMi I siilislaili' Jaiis li' 

|ia - ■ I'h* ‘mIj huH >• ii III If anil (>. Mini' ,lr lr;ii>ri's (’\n'p(iiins I't'la- 

liM . 1 Mil h.'- . Iinmlur <!r I.IVMI', v\ l\ ,1,.,; \alnii'^ lie onli- 

naii' ini'nl hi' i In > ih* /n'n. Si iraillrur.s un dnsipnc par 

\ ^ Ah, 

1.1 .iiitiiHi' 'll . \«il' 111 iiuiMi'Uijiii' . til' A I'i’lal I Vin aii\ ili vcrsca sub 
.him I" , I'll 'll li‘i imm i .i .n « im ill , a raiili' ilc'^ rnriiiuli"' ( i '.mi ), ( t a ! ) 

I t ' I I I h If’ s ah n I th 

.. . , ■ ; AM),, AM<)j. ... AM-),. 

(()|]t h' j'l' ‘ nl* m! It • l.ihif'iius \\ I I’l \\ il, 

(,, ,1111)11 III! 'll ^ iM < v .thtijilir. It'. iMunlii'C'i I'liinpri'-i daii'' la Ta 

Mr. Ill W I 1.1 I ilu ill 1 It' Mimil It". tlt’U\ I Miiilitiniis 

''SO > ’.'AM) . ".'A'A'h, 'S AM'),. 

u,, !ni> . 'V t. {iJn.h tiMi .tnh . I rllr'i i|iri'\priiiii'Ml li's riinnulr^ 

AH S i.AM'), AS'AM'),, 

'*) ' X, I*, 11, S'), It 

t f‘ ijiji pji'iHi'i 1,1 (n h ' ' 'h‘ nn • « ah nl ». 


/H 


ylrfi I" 


% It. I 



nw 





O.OOOO'JO 



'll 


































































'm Nouv i: \ ii\ i:\ KucicKh uv. m vnii.M vriiu t 

Dims \i' 'riihU'iiu \\\\, U"i viilriii'. ilr 

, A'{),. A ‘0 

‘'Dill ni . Ain .i, |mi rsrni|(l<’. ,Lm , 

la nii/li‘iiH‘ niluiiiiD \ (M’lir.ilf, l.i \i(lriir ih< \'(i, r i. j , 

psn' nil (Inil fuiirliiri' I'imi .i Li lini niui *• pi • A.' 

( •>'* ’ii'i'ir I 

Amp 

I) iipiT'v Ir i'nliliMii \\ II, III j»lii , ili \ ih hj . ni!hi< 

i’i>|)ri»n'hlni* |Mt' li' noinlnn 


n'iiUnitil inniJH'jKi'i ):i iniiilin tin ihiinln*' 


li), 


<|iii mpn-M'iiln In plus |rr.,iM!,' ,1,.. . ...un. mp). ,|i mi.i.mi, 

'In H/ nniiiprisis ilmis l,i *;• hpnr Inn i/mil i|r .In ( (M<- v n p, 

'livni’M's Nalnni'i iln 

A‘<p 

Mini nniiipsiruiilci ans nrrnMr'. »rM|i>a'unIn»(i. i|\vu |} », dli ,Lbj 

ra|i(ilinalinii <ln ini'i ans nsp.'s n tm- , .ji- 1 , , "u 

iv.liiii,. U‘ I Ill unnni'ii .i. |V.|u, 

•i"ii ( i) nil ( f)) !i sns (jiiaiin pivnui i . Pmih. rt I,. , m i 

l<iriiiu|n( kHi ). 11 y a plus, jl'.jpir ^pn a » p- ,),( , , ^ ^ ^ ^ . 

ViilniiiN <|it A‘(). inmnnlialniurnl A- dml- , A,* r.-.p.u. u . um uh 

1|||,< h'l U Iilr AM) \n,r.dr^ .Mjn . 

linti!-* ( inj)) rl rnpri'scnlrna par 

Ami, a*h , 

I Ill- '|nc- I'ui. (u-.- .1.-. I hi! I , n x 

I'l'mpIm.'iHil A’H, p.ir m . „ |„„ j., 

,1. H r„„n,i,.„ I,. \| 

""nli;.,,.. |,.H ,1,. H. 



NOUVIilATJX KXfiUClGES I)E MATIllSM ATIQUES. 3*2S 

('(([UiUions (n3) nil y rorapli^*.!iiil gcnonilcnKMit A^0, par zero. D'ail- 
liMirs, nominn, nn vn-rtii dos forniiilns (i r3), on aura 

( I 3'.1 ) (■); :l-“ Sf, -1- -|- S'' A'Of, 

!(>s vale , 11 rs corrigees do 0,, oil oclles qu’oii olitioiuli'a on renipluoanl, 
dans ie si'cmid meinlin', do I’dquaLion (iSa), A'0, par zero, seroiUovi- 
denmionl. los di verses valours dii polyndme 

( 1 33 ) -h y, + y; + s;"— - o, — a^0, . 

(ada pose, on tiri'ra sans peini* dos Tableaux XI, XIII, XV et XVII le 
Tableau siiivanl, ([iii odVe, non sen loin on I les valeurs do 0, i mined ia- 
(eiiienl dedniles do ri^xperionoe, inais aiissi les valours (mrrigeos d<‘ 
0/ on, on iraiiLri's lorines, li‘,s valeurs de 

— A»0/, 

I'l nioniro ooiuiuimU (;os dernieres valours so trouvent formdes par I’ad- 
dilion des iiuaiiUles 

's s" y 

rJ,, rJ, . 



•lilAX 



A*©; 
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M.'H ,N()l'\ K U' \ r \ } UM 11 HI M \ I m M \ M < I M 

Dniis It' Tall I (Mil \ \ I II , aiii‘'i (jinni >li \ .mi . ‘ i ' j . ipI i . ) . tl, n j 

nil di"' (j iial h' ijii.inl ilc ' 

(|.i|) 

InriiH’iil jjriiri ali'iiirnl inn' nili- ili i |mi ,iii< I . ^ t,l- i.h | ,,,, ^ 

|)(Hir l(''.tjllt'!l(“« crlh ((iiiilififin nt ..il |, , |.. \ un nil 

i’lillllc di' Icl’tdii'iil liHtc. I.i jiiFiiihit' 1 j ). iiiMl I >! i. h-M 

•'IciiH' i‘ - i‘ di‘ II I II I 'd.t . . I 1 " I I IF I !h , I . iM i u!' ! s't . 
dini( il a*; 1 1 . II-'. r\i I'jil f ini .pitil t Hi > n I* m- if i if-,. i i i \ ! ,i i 

miliifi M|iii‘ dr ^ i{Mt i|i\i.-n( iij-.'i u m i -,-1 

vair II r niiiitiM h| iir 

rale 111', rt di . at d< s < i--.-, ,n "i- ■ , t . , 1 1 , . i. |.( 

Mfilt iiM|Mn laiitr i|iir !•' - dillri .‘ir . , dn .pi .(i i - in . * ii , , j - p) , . ut. . 
par rl drlriiiHii. (•'. |(,n I. iiu.m n di initn'd. - i i - . ,.i,\ 

l('riiltilrs ( i '* I I, t lalciil , pmii Ir I d t V ♦ t , , nl- f ipi i-sf ji , 

ciiiii pai'iililr'i Jill s r-i I nil . d id' ' 1 V ,>! i-'n i . n i ^ , i . ..u', , 

loilhiimM' ji.ii 1,1 dri n'tii I iia [ ii < n dc \ d< m fjo'. -, . { in ,)? \'t) 

liiiwijtir I air r I ath'd tl m- aiiitnlii ii i . f , m n< M , . u x !i, f. - H 

raMiii rr .'.,tnl d'di »• i di at (r, i.|i ,i '.'it.' i d- n- ni 

M i 

H IKiraiulr I-, salriit . dr AMI,, tl.diuh d. Pan nP - t . . - i -t 

Mild rrlii'injih* pi r tt'lllr Ir Ld.lriit linml 





























































:i:io MH'\ i: \ i \ lA r.iu it iM \i \ i n i \i \ i hm i 

IlniiniH' 111) ‘'’n alh'inln'. I*‘ ii'iinhir tl.tii Ic |.|. 

hlrsiti MX \i'rirM*iil, iinr (‘s.MhMult (ilh li > himIiIimhk 


S \U, 

n, ^ A n 


’. \ M 

' * '' 

,\'M 

D'iiillnii'-n. ilait 

IT 1 .(llllMII > UtllllM' 1 

i.ill.li 

|ii i > 1 >|i 

iM l« " \ ili'UI ilr 


A*!,, 

" AM . 

AM 


soul rr^jii'rti\r 

Itll'lll 





S 

AM, AM, 

AM, 


\M 

\M AM , 

S AMI, 

AM), AMI, 

A M 

AM 

A’M 

\ M \M» . 

S"AM). 

AMI, - A M 

. A M, 

AM, 

V*i 

A ■ M \ M 

I)an^ It’ inriiip 1 alilriiu, 1; 

1 jilir* ‘ 

'» .tinl»' 

>ip \ dU tu ' iniMit'l itjllr > ill 

A rt'jiri'M'nlri’ |uii' Ir nn 

lllhl r M, 

,np ( 1 1 1 ‘ 

1,1 (ml 

1 am liar .m ttnihlM i 


n.iiDu I ti) tjui i't‘jin“irntt* ].< *l« v.ihuj iumm* mjni- . 

Viiriiiliuii^ ill' {-), rniiijii'i >i‘ , il.iu , * lipiM- hia i »lu 1 till*- lU \ 11. 

I'l |i;ii' rtmsnini’iit rllr ir ih* i njMp.M.ihlr ,ais <■ U' ln . 'i’.il* I'l ^ ih>Mi 
11 ("il Imiii iruli'ti'i \ I'l* ijih’ i< . »!»’ 

n AM 

I i>il I'll ii'H 1 1 ill Ir I iilili'Uti \ \ 1 1 ( , t I" [ ;) <ti ! > , rid k!' tu( 1 r t ( i a hn" '> li* ' 
Vitli'ill's tit’ {'l^ ralriiln’'* jiniir Ir < .uIi'I.imm , .(n\t|Uh Ih > .r i ijijMU li'iil 
li's I'XjM'rii'jin's ill* 1‘1'aMniliniiM', i ^ Ir , pi nil" iji« ’ »‘i" 

ili’s^lis rxiiDSi’^i I'l'jii r'H'itlriit ill \ n i \ tj|r u i . iTii in' im iiir I mu l mn 
li iHsiin' lies sriilis ijiiuiililr^ 

hH,, ^ H , S M., N H . 

(|m’ ili''si>niiaiH ihihh jiunr uliirs.irr, p.u 


\K r. I . \ \ 



iVOUVIUllX KXUUGICES DE MATlH'SMjVnQOES, 3H1 
hdtU’li vcmonl, si Ton peso 


lilW) 


II r-rS O,-" 
U'™S' 0 ,~- 

II'"-- S'" 


01 + 02 + 0 ,H~ 04 -f 0 . 4 -i- 0 « 4 - 0,, 

01 + 0, + O3 + 0^ — 0^ — 0, — 0„ 
- 0, — 0, 03 0^ 0^ ^ 0^ „ 0^^ 

-- 0 1 + 0 , -I- 0 a ~ O 4 - 0 « -h 0 , + 0 „ 


Oil (irora saccossivcinont dos fonniilos (i r3) oL (121) 

U«,, 

A 0 ,— 0 ,_r:r,:^ 0 ,„yc',^ 

S' A0/ = S' ( 0,-11 S' 0,~ US' CC,= U'™ US' £7,; 

puis 


US'«,)P„ 

A-(-),--: A0r — 0/ - Ua,— (II'- US'a,)p„ 

S'AM-),- S'l M,- U«,.- (l|'_ US'a,)(3,] = S'0,- USV.,- (U'- IISV.,)S'(3, 
= (r - liS'i>!,-(U'-US'o:,)S'(3,; 


puis 


r^^;' 1 1]" - us"«, - (U'~ us'a,)s"p,i7., 

A'‘W, lAM-), -.v; 

- 0, - vice, -- (ir- US'a,)l3, - [U"- US"a,- (U'- US'^,)S"(3,V/„ 
S'" A'> 0, t- S'"0/ - US'" (y, - ( U' — US'<y,) S" (3/ 

- - [II"- US"a,-(U'- US' a,) S" (3,] S'" y, 

— U'"- US'"«/-(U'- U8'«/)S'"(3, 

- |U"-US"a,-(U'~ US'a,)S"(3,]S'"y,; 

1*1 (jiiliu 

} u'"— us'"«, - ( u'- us'«,)S'"|3, 

- I U"- 0S"«,- (U'~ US'«,)S"(3/lS'"y,| a,. 

Or, (111 subsLiLuanL los vulcurs pciiccdcntes do 


Cj' Q." 



M)l' \ i; \ I \ 1, \ l-IH • M M III M \ I HU I,s 


:i:hi 

thins h' jiri'ililtM' liiriiihri' <li' rr<}ii.(ftHM ( I - . -n Hi. ^ I . file 
linn 

, 1 ). A'U I • u M I ' * I ' I . 

it:tn) ;i i'' ' i ’ ’ *’ 

I i I M . I I ' T' . ' 

IVllr I'sl la liirMiiili' I|III ’*ri I a tj.'l. i nniin l,i \ ih ni ■ ..t 1 1 .h- U , nii, 
I'C (| III l’i'\ M'lil an iiifiin', hi \ almn ih' U A ‘ U , i n |..si i h..tt I dh ai m* .li- 

I . I , t > I 


|)’aillt'Ur‘i lilt rri Miinaili ii an'inun i}n. . i h I niMiilm ilr l,t 

I'ln'innli’ 1 1 hi i i''-.! *>nh''liliii' a 1 i pi i* < >1'’ ^ ^ u ihui h > *jitahr 

(|niiiililrs 

SU), AU>h. *1 A'H , M it ,\”M , 

Cl's ijltalM’ «|Uanlih"^‘. rntniti '< a l«^ni » i"'H 1 » plu intplr a 1 anli* 

th's njlialinils i i " ' l, ili'\ irmh iml , > mImMm <*\i *1. \ u* ’< all.’ii.h i , 

I Silf, I s n . l ‘ M , I " n . 

Dans la Itii innii* l i i('i i, h^s valnni > .l> 

I , \ . r. I 

varn'llt IlllnlH tjUt* I'»mi pa * a* »rnrt.’ >iti .< tinr aiiln ; inai > h‘ ■ 

Ullt'llis ilt* 

S.' s' S , ^ ^ H , I' " 


aiHsi hii'il ijin^ i‘t'lli‘r« ill’ V,, A,, * , >v»iU 8 l lit.h p. ml** "h’ la 'Mh 

slancn ipin I'liU latiisiilinn I'l lirlt uitim t^ < pai !« * * 


H.I71 


S‘ /, 
S' ^ 
h" a. 

S', 1 . 

Shi, 

S"v, 


j*. . , 

t , J I ) ,( 

*i /; ‘I't , 

, * « ’’ i * I ' , 

M »i ' a, 'i, 's 
’/i f f , 



NOUVEAUX KXEUCICES I)E MATIIEMATIQURS. 33:$ 
h’luilrn !('s valours do 

«(. (^*» 7m Oi 

lii'(!os (I OS Tuhloanx IX, XU, XIV ol XYI sont los suivantcs. 


Tahuuu XX. 




Valcurs de cf,, 

Vm < 5/. 




' 

1. 


3. 


5. 

0. 

7. 

SOMMF 

tHs’ 

vaHiifs 
numth 1- 

tjlK'S. 

0,1 i<i(5yl 


0 , 1 4 1 (v>« 

Oji.V^Soi 

0,1 13291 

0 , 1 1 4 80') 

0,1461 ')! 

I ,00001)0 

0, 1 113469 



o,lf)^H()9 

0, 1 12014 

0 ,039643 

-0,029104 

-0,1693 50 

~o,3oi3 }! 

o,y9'.)'»‘)9 

-0,21 

-n,(iS38o 

-0,11 lo(i 

0 , 1 8789 

0,1858; 

■HjjjQI 

-0,20090 

1 ,000000 


-0,11 193 

o,aio37 

-0, 12.1 10 

-0,1 4716 


0, 1 1963 

1 ,000000 


(ailii posd, on trouvora 

I SV/ - — Q cz o,i3i5o6, 

S" cfi ^ 0 , 57a« 1 7 — 0 , /127783 = 0,1 1 \(\ iii 3/1 , 

S'" ly , r- 0 , 57 3o j 7 — 0 , a()/| 83 0 , 1 47 o3/i , 

S" [3/ w- — 0 , 54 7 00 1 -H 0 , 452998 = — 0 , 094 oo3 , 

S'" — 0 , ()9.4 01 a o , 300987 = — 0 , 388025, 

, S'" y < — 0 , 6584 6 -Ho, 34 1 54 — 0 , 3 1 093, 

Aux valours corrigccs do 0/, fournics par lolableauXIX, ou, ol (jui 
1*0 vi cut all in 6111 0, par la for mule (i36) oL roprcscntccs pai 

corrospniulronl dcs valours corrig6es dc quo nous rcprosuntorons 
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11 1 M \ i 

!iM 1 

<»l ([III ><i'i(i(i! dt'li'i miMi’c n"i( 

(ilu. |i 

1 i i .1 

t 'M lit l| !i 

' 1 " iiMi j».n 

ri>i|ii:iiii)M 






1 1 !i| 1 

11 A'n 


\ 



il(‘ l;i(]Ui'll(' oil ln'o 






1 1 1" 1 A' ", \ 

n All \ 

A' «> 


\ «» 

AH 

]i;ir ('Ii|h>('i|i|i‘iil 






1 1 i 1 1 

,v 

A <1 




l.oi M|iii', 11 1’.inlc ill 

i> 1,1 (<n iMiil< ’ 1 

,M •, ^ A 

^ . Ml 

A ‘ 1 

K ti ) i* Ml .!•’ ‘ h 

.i\i’i' M\ tii'i’iiii;il«' < 

, Mil [MMlI 'Hit 

III <' 1 1 

I'M'' . 

. 1 S §(! 1 5 « 

'•in ?• M 1(1 iih .1 

( 1 'i 1 1 \ 

AMI 

-1 \ 


V «( 


I'iil tdli’l, (dtiiiui' 

, ih » \ m ‘ 

M HUM 1 

i*}H‘ 

v«< 

i Hc M n p.f 1 !»’ 

Tiilili'iin \\(l, L( 

pill ‘ licit < 

1 1 Ml 1 


" ' ''it ‘ 

1 ‘ ntH \ c Ml 1' .«i| 


ii<ii{iliri’ I I'l • II i tHi I >pi< ^ l< !! Ml >!• 

A |t|t|N lltrit* I'iK 'illl jiMlU ^,ih Ml At' 

>VM \H 

I 


( 0, cliuil |i| I|N »IM)1 »jih' i ihiMt <, i nn sj^ * 

M ^ ‘ I - • f, 

1 i‘ri'iMn’ urmluilr li* 'M-I'inhl iMiiulMit if loiainh 11 j«‘ j».<i 

riUllihsinii (111 liMliir 

> A n 


III* S l'!l*Vr{'{l |li|H ,j (III IhllilKUliii'IIMM |{ \ ,< jflsi'f ' Kff i^» 1*^ * •* ♦ii**'* 
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NOUVKAUX EXEnClCES DE MATIIEMATlO UE .n 

l)’aju’(!S l(j T 5 il)lpaii f{ui precede, la plus grando das valcursnJJIm'•^(|U('■^ 
ilu A’W/, rapfdsontuo par ic nomhrc 


o,oooio3, 

I'sl. i)('aiici)up ill lari (Hire an n ombre 

O^OOOJ 09 


<(iii rcjirosoiilu la plus grande dcs valours niinieriques dos varialioii> 
ill! (-),• (loiiipi'isos dans la 7®lignc liorizonlalo du Tableau YH du VI. 
il’nu i) i'(‘sull,u (‘iieorii quo, dans rappUcalioii do nos formulas au\ 
rsporionoiis do Kranonhofor, on pout, sans erreur scnsilde, roduiro 
l<* sdiUHiil moinbro do roquation (i) ou (9) (§ Yl) a sosqiiali-o p?’o- 
miers (orimis. II y a plus ; on raison nan t comme dans le § VI, on proii- 
vora quo Itis valours do 0/ deduites do T experience meritoni nmin.s 
ilo c.nnlianoo quo Ins valours corrigccs do qu on lirerait dos /'ipia- 
liniis (r) (jii y romplapant g6u6ralGment par z6ro. I) aillours. 
(‘.mnmo on vorUi di's fornnilcs (i) on aura 


(-); (") -1- % -H Sr; -h -h 


1) 

I(!S VilUnii'S coi'i'igAi'S dc0„ ou cellos iju’on obtienrtra cn l•onl|)ln(,■ant, 
(liius lo socoiul meinbre do I’cquation ( 7 ), AQ; par *e'' 0 > 
dommont Ics divoi'siss valcui's du polynoino 

(K) 0+9;-1-9,"-1-9';"=0.-A‘0" 

(lolu pos6. .... li.'...'.. Bans poino dcs Tableaux I, HI, V 
Huivant qui oflbo, no,, souloment los valcu'B do 6, 

(Uuluiloa do I'oxpdrioncc. mais aussi loa valours corrigccs do 0, ou. 

d’uulrcs term os, les valours de 

Ui moulr.. ccnmcnl cos dornibrcs valours se trouvont formdes par I'ad- 
dition des quantiles ^ 
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NOUVEAUX EXERCICES J) E MATIIEMATIQ UES 











NOUVEAUX EXEUGICES DE M ATIIEMATIQUES. Hfi!) 

Pour liiMu* (In lii rtiuiln lormulo (i i) los valours corrigi'u's dc 0, r (> lu- 
ll vt's aiix (livcM’s rayons (d aux divcrscs substancos, il suirirait d’y snli- 
sliliu'.r aux ([iianliU'-s 0, U' - 0 p,, o^lrs valc^urs di' 

(-), IK S' A(-),, 11 tr: S" A^e,, VO = S'' AH), 

t‘l di' 

p/, V/» 


IViui'iiit^s par los 'ral>l(uuix I, II, III, IV, V, "VI, VII on, ce (jui rovinUau 
iiitMuo, par l(’,s TaliPauix LX (d, X. 

Aliu’s los valours ( 1 (‘ 

S"P,, S'" ( 3 ,-, s-y,, 

ddiluili'S (lo,s rorniulos ( 0 ), ou, (in qui reviont au memo, drs Ibr- 
Miiil('s (1M7) du § VI, d{'vion(lronl; n^spoctivoment 

I S"( 3 r"= 0)^1 3057 3 — 0,569/127 = — 0 , 138854 , 

{ I ) I S'" — o , 3 1 5966 — 0 , G 84 o 3 5 = — 0 , 368070, 

( S'" y , nr 0 , 277 5 1 — 0 , 7 225 o = — 0 , 44499 * 

*Aiix valours (au’i'igdos do 0 ,i louriiios par Ic Tableau VIII, ou, ce (jui 
rovloul au iiHuno, par la roriuulo (i i)» cl reprosentecs par 

f)/- A^Qf, 


Iiiii'i'crtponili'onl lUia viilduva c.orrii'uos do 0„ que nous reprosontevons 

ot, ,iui sc'onl, dolor, ninnos par la formulo (.Sg) du § VI, a laqucllo m, 
)ii,urrii siilisliluor ciieoro la foi-mulo (1/12) memo paragi-apho, sa- 
voir 


(| 3 ) 


A'O,= ^^=iOr'A‘0o 


Or, do ooLlo dornidro formulo, comliineo, avoe le Talileau 111 du § VI ot 
|(^ 'rahliuui VII du [5 VII. on lirera, cii effecLuani le caleiil par oga- 

ritkuMJS, los valours suivanles do 

eLtle A^Or 




Les valeurs precedentes de A'Oi- doivent satisfaire aux memes conditions que Ics valours de contonuos 
dans le Tableau XXII du § VI, et fournir, pour ies quantiles (i5o) ou (^i5i) du meme para^^raplie, dcs valeurs 
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.Wi NOUVEAUX EXEHCICES l)E xM AT II EM ATI 0 EES. 

(tRtlG oxprossion acqiicrra, pu pgard au Ta])Ipan .XIX, Ips (ormcssus- 
vantps ; 

/ o/}7iPA*0, 4 - 0,73865 A* 03—0,2/1587 A^O^-l- 0,03709 A‘ 0 „ 

f/iS) I 0,09918 A*0i 4- 0,16066 A^ 03 -i- o,8a/|/18 AK')u — 0,08927 A* 0„ 

( — o,i 5 o 23 A* 0 j 4- o,o 858 /i A* 03 4- 0,62126 A'* 0)3 -1- o,/|/| 8 i 3 A^O,, 

Eommc clcs valpurs numeriqiies do A'0,-, oxprinidos on millinniomos 
pI rournios par Ic Tableau VII, la plus grande rod osl seulo eoniposcc 
(Ip trois chifTres, eliaciine dcs aiUros ren forme deux chilfres an plus, 
11 eslclair quo, dans rovaliiatiou on nornlrre.s des polyndmes (/jS), on 
poiirra, sans erroiir sensible, reduiro ohaquo ononioiout a sos doiix 
promiors cliilTres decimaiix el, par suite, 00 s polyndnios oux-nieines 
aux trois suivaiils : 

f 0,47 A* 0 i 4 - 0,74 A* ©3 — 0,25 AMO3 4- o,o/| AK")7, 

( 46 ) I 0,10 A^ ©1-^0, 17 A* 03 4- 0,82 AH’D^— 0,09 AM“)t, 

( — o,i 5 A*0i4-o,o9 A^Og-h 0,62 A^Og-r- 0,44 A'^O,,. 

bui substituant dans ces derniers polynumos los valours de A*0,, 
A*0;,, A^ 03 , A ^07 tiroes du Tableau VII, ot retranoliaiit d(!s rdsuUnls 
ainsi oalcules les valours de A'0/, on obtiondra los oorrootions quo 
doivent subir les valeurs de 0,- fournies par l’ex])erieno (5 pour so 
(ransforrncr en cellos quo donneraiont los formnles (dq). Eos /mr- 
recti oils dent il s’agit so trouvent determinoes, pour cliaoun des trois 
rayons G, F, G de Frauonliofcr, dans lo Tableau quo nous aliens ti’aoor. 
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in a lions doulilos relatives aux angles p, ({ en integrations doubles, ou 
inoiue 1(5H somiiuitions triples relatives aux variables/;, 7, r en integra- 
ti(His triples. Alors, en flesignant par p la densite de I'ethcrau point 
avee ie((U(d coineide la inolecub^ m; par m unc secondc molecule dont 
IfjM e(Kii‘d<jnH(!es pnlaires soient/;, 7 . /•; par F(r) unc fo action dui’fiynn 
v(*eteur r <|ui s’ovanoiiisso ])our r—oo, ct par ti Ic rapport de lacircon- 
lereinui au ilianietiu), on le. uombro 3, idi 5921)5. . on trouvera 

(17) S 1; m K ( /') I •- / / / p/’’ F ( /■) sin P 

loi signe, S s'e tend ant, dans le premier membro cle T equation (18), a 
toiitcs I os m(decnl(‘s m disti notes de ni, ot 


)'(U 


re-]) res (ill taut deux valours de r, don I la premiere soil nullc ou bien 

6 ((ul Veil oil to h In plus petite distance {|ui soparo deux molecules voi- 

sinoH d’dClierj In soeonde iiilinie ou du moins asscz grande pour quo, 

dans 1’ expression ^ 

Sj m F(^’)i» 


lu BO in mo dos toi'mcs corrospondanls ii des valeurs plus considerables 
do rpuisso (Hro negligee sans erreur sensible. Commo on aura d’ail> 


leiirs 


/ sin/; dp 



‘^Tt, 


<m pourru, on supposaiit la donsitd p constante, reduire la for 
inulo ( 17 ) ii 

( , fi ) S [ F ( /’ ) I = ^ irp jT e* F ( r ) ^ 


ol par suite Poq nation (i5) donnera 
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m NOUVEAUX EXERCICES T)fi MATIIEMATr OHES. 

J\r) etant une fonclion do r ffui so rodiiiso u If ))niir r - = o, sans 
(loVenir infinio pour C’ost cc qui arrivt'rait, lui pai’tionliori si 

Ton posait 

He'"'’ oil IIf'"'*’’(’os/^/', 


r(, par suite, 

{30 on 


,,, , 

— , 


« • < I 


a, h (lesignant dcs constantos ponllcs dont la pnnuini'e sorail posi- 
tive, etc. 

De. (a formule (27)^ comhinoo avoe la lorimile (2), on liiai 
(32) 


En vertu dc cette dernidre, la vitesse de propagation U dos vihrnlions 
molcculaires devient indcpcndanlo do la duree do, (Uis vibrations. On 
pent done considercr la formitle (27) cornnie propiai a reprosinUor la 
loi do propagation dc la lumidre dans lo vide on jnenu^ dans Iiis gaz; <*1 
alors 1 action niutuelle dc deux molecules {retlnn' doit prendre. Pune, 
des foimcs qui repondent h requation (27), d(^ tellf' .sorte quo, fittns 
le voisinage dn conlacl, celle acLion soil repulsive, el nhdproijiteDwni 
poHionnellc an bicarre de la dislance. 


Rmmcr et Cassini ont remarque, los premicivs, qiie, les eclipses des 
satellites dc Jupiter, calculecs d’aprbs Ics observations I’aites pour um- 
distance donnee de cettc planotc a la Terre, cossaiont d’etre apervues 
aux epoquesdetermineespar le calcul lorstpie cotte distanco. venaila 
croitre ou a diminuer. En comparant Tavance ou lo retard qui avail 
lieu dans robservation do chaqiic eclipse avee la diminution ou I’ae- 
loisscmeut de la distanco dos deux plandtes, ils on ont eoiudn quo la 
•cie cmploie 8 i 3 ® ou 493 sccondcs soxagosimalcs do temps pour 
parcourir un espace ega) au rayon moyen do I’orbitc lcrrestrfi» e’est- 
a-f ne 9329000 iieues do 2000 toiscs chacuno ou do 889807 3 18'". ll 
en lesu teque la vitessede propagation do lalumitrc estdc 7()7;)a]iouos 
to 177 5 oo . Done, en prenant lo metro pour unil6 dc lon- 


ou 
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i^in'iir (>( lit siM'diitlr [imir iniild dr (i‘iii|is, on nura, <laiis 

fiinuiiii'M ( *• ) id ( ’>** ), 

( I U 


.Hti r 


rl 


i .1.! S/|I| I (• I 


<d'la |»nsr, ri''(|iialinii ( '{•• ) dmiiH’ra 
( i j) f/ll M (in)'^ cm iltlll. 

Ka vah'iir dii prodiiil ^-il dclnatiinn' par la Inmniii’ (’UOrfaMl Iris 
t'niiNi(lt'’rii!)li', il r'd iiiMarr^airr (jll'aii ommiin 1 'iim flr^i riiriciirs dr re pni- 
iliitl ritiil INI lri“i fp'.iml D'aillrin'^. 'd, putir pins dc simplirilr, 

on siipptjsi* ijii(‘ i("i iiiassisi di‘ {niilrs Ics itndi'i'nlrs d'l'llirr sidriil 
rj![ali's nilrc idles, «•! si I'ttii prrnd alms la nia’>sr d'tini' iimln'Mlr pmir 
iinitr ill* inas*«i‘. li* rat’Irnr II rt'pti'srnh'ra I'liilrusilr dr la irpulsinn 
i|iri'\rn'rrairii(, Kiiiir siir rallirr, drii\ iimlrrnirs d’l'Mirr plarrrs :i i"‘ 
lir ili*daiii*r, dans li* ra*< un rmi rirndiail ii drs dlslaiirrs i|iirirmu|iirs 
Ki ini ilr rrpiiKimi drirnni iirr par la rm iiinlr i “K ), i>| ri-dr'^sns rla- 
Idin pmn’ ill* lri‘s prlih's ilislanrrs. Or imns ii’aMins poini dr rai^iiuis 
ill' rrmri' ijiir Ir i'aririir II anisi drliiit ail inn* valriir rmisidrraldr. 
iNiiils ilrvmis pinlul primm ipi'il nllrr iiiir valrur Irrs priilr, mi, rii 
iriiuii M'S Irniii's, i|itr ia Niirs'tr prnprr a nirsiiirr la rm'rr rrpiilsi\'r 
iloni il s'acii. r'i'sl-ii"dirr la \ilrssr rmjHnniiii(iiri' par rrlh* Tm'i’r dans 
ia pi’rniil'rr si'rmidr sr\aprsitiialr* a rliarilnr drs driiv midrrnirs 
prim's dans I’rlal dr rrpns, rl plarrr** rn pri'srni'r I'lim* dr I'anirr ii 
1 '“ ilr dislam*!', scrail niir vilrssi* tri's pi'ii rmisiilrr.ililr, rii vrrln dr la- 
i|llidlr riuii|iir nmlrriilr nr parrmirrail mi iini* srrmidr dr Iriiips ({ii'nii 
i'H|Kirr rrprrsmiir par iinr Irrs priilr Irarlimi dn mi'lrr. i\lais il rs! 
rssmitirl d'ajnnlm' ipir, dans i'lis pnlhi’sr adniisr, la drusifr dr Krlhrr 
on Ir iarirnrpsr rrdnira an nmnlirr drs molrrnlrs rihrrrrs niinprisrs 

suns I’mnlr dr vnlnnir, r'lKj-fr-dirr smis Ir \idiunr dr i , Kria piisr, 

dr rrijualinh ( prrsmilri* smis la I’nrmi' 
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ir 


il rrsiiKr sriilrnimil. ijins {imir idilrtiir la millinnirinr parlir dr p, 

OHuvr(Xii*‘V.^ ..s. 11,1. X. »M 
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D’ailli'nriH, cii pri'imiU h* ihMit ji.nir ntiilh »lf «d la ‘tt'<*indi 

si'xaKL'Hiiiiuli' [MMir iinilt' di' (i*rM[H, hm u Immmim a rnli«i»-rp(Mtiri' di 

Vavi^i. 





NOUVEAUX EXERCICES DE MATIIEMATIQUES. ^11 
et Ic rayon moyen dc la Terre, exprime en metres, est environ 

t^=: 6 366 745. 

Par suite on tirera de requatioii (36) 

SG = 0,0000008678 

ct, do I’ equation (37), environ 

pll=:69448(l0)‘3lDG, 

Comme le nombro I) des molecules du globe comprises sous le volume 
d nn metre cube no pcul etre suppose que Ires considerable, il resulte 
de I equation (38) que Pin ten site G de la force qui ropresentc rat- 
traction do deux de ces molecules placees a un metre dc distance doit 
etre fort petite et de beaucoup inferieurc a 

& 

c est-a-diro a un millionieme. Quant a I’equation (Sq), olio douiiora 

ct Pon en deduira unc tres grande valour du rapport a nioins toiiic- 
fois de suppose?, ce qui n’est guere probable, que la repulsion PI do 
deux molecules d'etbor transportecs a uu metre dc distance, sans quo 
la loi do repulsion sc trouve altereo, surpassc extraordinairement 
1 attraction G dc deux moUcuIcs ponderables placees a la m6mo 
distance, En rejetant cette derniere hypothese ct supposant au con- 
trairo le n ombre PI comparable au n ombre G, on conclura dc la for- 
mule (4o) quo, dans un cspace qui renferme seulement quelques 
molecules do matierc ponderable, les molecules d'etber sc comptenf 
par mille millions de millions. On peut dire en ce sens quo la den- 
si to dc Petlier est oonsiderablement superiourc a cello des guz, des 
liquides ou memo des solides. Mats cette proposition cesscrait d’etre 
exacte, etPonpourraitmeme soutenir la proposition contraire si Pon 
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do volumo, ost ])Ius considorahh) dans Ic vido quo dans lout aiUro 
milieu. All restc, on vorlu do la formiilc (43), la diminution de den- 
site de 1’ ether, qiiand on passora dii vide dans un gaz quel con quo, 
devra ctre generalomont fort petite, attendu quo, pour tons Ics gaz, 
I’indice dc refraction 0 differe tres pen do Tunite, et quo pour chacun 
d’eux la valour de 0 — i fournie par robsorvation no s’ost jamais 
elovoo a iG dix-milliemes. 



(lirectement pour une temperature don nee ct sous une prossion 
donnee. C’ost co qu’ont fait MM. Riot ot Arago, qui ont trouve cot 
iiulico egal a 1,00029/1 pour la temperature zero ot sous la pression 
j’cpresenteo par une colon no de moreurc dc 76 centime Lres do hau- 
Icur. On pout aiissi deduirc le memo indlce dcs observations astrono- 
iniques, ot Ton trouve alors ])Our sa valour moyeniie lo nombre 

1,000276, 

Kn multipliant par co dernier nombre los diversos valeurs dc /,• que 
fournit lo Tableau 11 du § VI, e’est-a-diro Ics epaissours des ondcs 
lumi noil SOS mosureos dans I’air et corrospondantes aux rayons 

•R, G, 1), E, E, (>, II 

de Erauenhofor, on obtiondra los epaissours de cos oiulos dans le vide, 
telles que les presento lo Tableau suivant. 


TADiaiAl] J. 


Upaisseuv des andas dans le eido-i eii dia)~millionihnes de millimetre. 


1=1. f = 2. 1 = 4. i = 5. / = C. i = l. 


Valours do // flans rail’. . ()S 78 6)fi4 5888 52fio 484'^ 4^-9^ 


Logarilhmos. 
■L( 1 , 000276 ). 


Sommos . . . 



7209611 G 850986 632517 G 59^557 
0001198 0001198 0001198 0001198 


6852184 632GB74 594276') 


Valours do// dans lo vido. 6880 6566 6889 5261 4^4 1 4''^9'-^ ^929 
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TAnir-AU U. 

Valeiirs de A, T, N, .v. 


INDICATION 1)1.9 llA-yONa, 

B. 

B 

1). 

B 

B 

a. 

IL 

L/ 

8.37(5 1 -p 8 

8173198 

7700 G 74 

7210809 

(5852181 

6356374 

5942755 


Lfl) 

1 r);)387->. 

7‘)*^'7‘.lll 

mm 

I 


3t 17816 

7981799 

3 (5 73 (>•>() 

75)81799 

,jo57‘>1'5 

75)8175)9 

\u 



LoRarithnio do A = 

9 ( 10 ')G 7 i 

9808(501 

008 (155 

0770990 

1 159(115 

1(555425 

203904 1 

IJ 

837(5 1') 8 
A()i()io3 



7210809 

i9iGio3 

mm 

(532(5374 

4916103 

5y427'55 
191(5 io3 

LU 

Logarilliino do T = ^ • 


3257095 

‘>784571 

2291700 

1936081 

I4I0‘27I 


Logai'Ulimo do N = • 

L('ATt) 

()'>3()975 

7981709 

67.12905 

7981799 

741 5 {29 

7981799 

77o55<)4 

7981799 

80(53919 

7981795 ) 

8580729 

75)81799 

8973348 

7981799 

Lognrllhmo do s~ ~y' 

‘(59177A 

475.4701 

5197278 

5687093 

6015718 

f>(57i5‘>8 

6955147 


91 3a 

9569 

10669 

iiUi3 

12971 

14640 

1 5992 


c 

c 

c 

c 

o 

•aaiS 

2117 

1899 

52 G 7 

1 696 

1.562 

Bjm 

1567 


. f, 

A5o8 

1724 

58g0 

(54 ()3 

7227 

789 '') 

( 1 000000)5 


2833 

29 G 8 

3309 

3704 

4o'>.3 

4541 

49()0 



En ogalanl Ics nombros quo rcnformenl, dans Ic Tableau IJ, Ics qiiatre 
clcrn lores lignes ho I'izon talcs aux produits places on avant do cos 
memos ligncs, on on conclut irnmodiatcmentles valours do Ic, T, N, s 
relatives aux divers rayons. Ainsi, par oxcmplc, do cc quo pour lo 
rayon E lo prodiiit 

i£! — N 

(loooooo)® 

ost son si]} 1 omen t 6gal a/po8, il resulte quo lo nombro dos vibrations 
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Ainsi, clans le rayon rouge du spectre solairc, los molecules de Tether 
effectuent environ cinq cents millions do millions do vibrations par 
seconclc. A cc nomhro prodigieux, il faut ajoutcr presque sa moilie 
pour obtenir Ic nombro des vibrations par seconclc dans le rayon 
violet. All rcste, on pout determiner approximativcinent le nombro 
des vibrations quo presentent les rayons places vers le milieu du 
spectre solairc, on operant cominc il suit. 

fin unc secondo soxagesimale, les vibrations des molecules d’ethcr 
renferinees dans uno ondc plane so transnictlcnt anx molecules quo 
renfonnent cTautros ondcs comprises enlrc des plans parallelcs ju.s- 
([iTa uno distance d’onviron 80000 lioiios, de telle sortc quo Ics vibra- 
tions conunoncent dans la douxiomo onde quand dies s’acbovenl 
dans la promiijre, qiTollos commcnccnt clans la Iroisiome quand olios 
s’acbovent dans la douxiomo, ot ainsi do suite. Or les diverses onclos 
otant contigues los unos aiix autros, il suit do oc qiToii vient de dire 
quo, pour o])tonir Ja dureo do la vibration des molecules etliorees 
dans line scnlo ondo, il I'audra divisor uno seconclc soxagesimale on 
aulant do ])artios qiTil y a cTdpaisscurs croiulcs clans uno distance de 
80000 Hones. D’aillours ebaouno clos Hones quo Ton considbre ici osl 
do 2000 toisos on environ /|ooo''q clinqiio nudro so compose do 1000""”, 
ot il rosnlto du Tableau III quo ropaisscuir d’line ondo, pour los rayons 
places vers Ic milieu du spectre, cst (Tonviroii un domi-milliemc de 
millimetre, ot ({u’en consequence cliacfuc millimetre renferme en- 
viron 3000 epaisscurs semblables. Done le nombre des vibrations 
cxecutdos par les molecules d’ethor dans uno sciile onde plane et 
cn unc sccondo do temps, pour les rayons situos vers lo milieu du 
spectre, sera sonsiblomcnt egal au procliiil des facteiirs 


e’est-a-diro ii 


80000, /|000, 1000 0 (. 3000 , 

64o 000000 000 000, 


ou a G/|0 millions do millions. Il rcsuUc des Tableaux TI et V quo ce 
dernier nombro roprosento elTcctivcniiCiU Ic nomJirc des vibrations par 
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ntlllr ( 7 ), la iiimia rapput’l ipii< la > ilmu vat< in . » >>n > piMoiaiilr • i|i 1 
O rappiil'i ast iIiMia, tpia ia^i NaliMlt « ila ^ umIi p. ml.nil .h< hi iia 
(tin* till niilit*ii ipia hnii aniiHiilrra, puin vti ipti- I t pi 1 a<iti imt nnllt ; 
an siitiatjn’il rahta la mama, par a\ampla. ihni 1 la vjJa it ihm. Tan 
itlmospiiariipia. On pant an ilira antant itn lappml aitha il* lu ^ ih iM'. 
ilivar.sas ih* /, i(ni a^t tnujunr'. I'invat'^a iln mppml mtha Ii . 
am’i'asptinihintafi ila Si, pniir livin' lai nlai ■, ati at*** lUr 

nn’iil hi \iiiant' tla /, ijiii rapunil an ran<n II »ia 1 taiianlnili 1 , p ir l» ’ 
vulani''^ ila / rahtli\a‘'i tinv anirai iatiiut >, i »"il--a'ilira piu h . ipLiulila 

/>. h* li, I . h. I - 


nn Iriiitvai'a pmir i|tiiilianK hw m>mln a^> ilunt la f ln^.fiu itlima > fmiiI 

(1;) titM.im, i,id i, 

a’aKt-ii-ilira lai nmnhraH 


ti‘*l7M. t.itiSi, I, 5ii*H, I, ) 1.1 1, I, > n 1 

Or aa« tianiiani immhras rapraHanlarmil tlan^i run at »fan. la vnla. mm 
''aiilanimtt las vjiIattiN ila-n rappnrU 


(iO) 


/. A A 
A A’ A' 


A A A 

A A ir 



NOUVliAUX EXKUCICES 1)E MATHltMATIQUES, 
mnis oncoro collos dos rapports 


fi-21 


( 50 ) 


( 5 i) 


I'i 


/h 

/‘li 

/'■fi 

V 


V 


/m 

dos siiivants 





A ' 2 

.9*1 


,?5 


'sf 

.V| ^ 


•^1’ 

S\ 


/m 


'll , 
■^1 ' 


X. — CoTisideralions noiwelies sur (a refraction de la lumiere, 

t.os lois do la rd (‘motion sim])lo, toll os quo roxpcrience los donno, 
HO trouYont oomprisoH dans h'.s formiiles (8) ot (9) du § V. Or 11 est 
important (rohsovver quo la motliodc lx I’aido do laquollo nous avons 
dtal)li 00s (’ormuloH los rnprodnira oncoro si Ton suppose quo les va- 
lours dos dd])laoonionts 5, r|, ‘C relatives so it an premier, so it an second 
iniruui, ot tiroes on 00 11 soq nonce suit dcs equations (i), soit des equa- 
tions ('2), fournissonl, pour los points situes sur la surface de separa- 
tion, dos valours dj^ales d’uno function lineairo quelconque do cos 
memos deplacoments ot do lours derivecs prises par rapport aux va- 
riables iiidepondantes a;, l. En effet, designons par « la fonction 
lineairo dont il s’agit. Si Ton y suljstituo les valours de -q, L qui 
roprdsontont 1(!S ddplacomonts moldculaires dans le rayon incident, 
o/ost-a-diro los valours de Y), 'C don n des par les equations ( 33 ) 
du ^ IV, M doviondra uno fonction lineairo dcs sinus ot cosinns de 
Tare, 

/sinr) — si, 

on sorto qu’on aura, par oxomplc, 

(1) H — (EcosrA*(amoHT-l-ysinT)-.vO + '*^sin[/c(a;cosT-l-ysinT-i01» 

les coofTfioionts dtant uniquomont fonctions des qnantites 
(y) 53, (tt, iU, l(, COST, sinr. 

Soiont main tenant 

(E,, i, ou « , 


Noc \ i: v(' \ i:\ i.iirif I s mi, ii i vi \ i ioi i ", 

I’l' l|U(' ih'Vil'IIIHMil I iM'lllt li'lll i 

i|II;iimI tHi ilii r.nnii nh niriil .iii i.iS'Mj i< (). ■ Mi <<u i< h i< h , i 'r ,i 

il'lliH' tjIMJIi! tMI I I'UI jil.K’t* I i ' ( j. U 1> iMii uM* - 

( 1) .1,, U,. t, . » ' , f'< , 

(Ml |MI' 

i “() .1 , i' . , U , ’ , - . i - , , 

I'll I l.( l)ti 1 ic > ilrii s. ^*1 ill) . li oii'it I') ’i|M ' • >1,1 u M 

|>rt‘iitii‘r tiiilii'ii, <111 •'«' < 1 . n )u])i >> > V l<< \ > < 

])iir la iiuiv.iiiM* 

1 H (f*' I il I I 4 ^ >»>(',', 1( 1C| , ' i > !M J ' » M l- 1t4 . ./ j 

Ml) 

' ' ^'(IM 14^ J I t» , tr ijj , I i 5 , ' li» ; I y SM ifj, 

(aitih^ t|ir<tn (iiiuMMa p.ir h- * ■ tiuMru 

^ ^ I >* (#*»«( j ,*,( s n i , V n» J * V I 

^ >■' >.|H j / 4 , * l< ' , * 114 . f 

Si llliiltl ItMiail I I <<M |4 <jHi' Id' > >l< l!\ t <lt <u . |»S 4 » It ' il»' ’ 

lll'Virn|M*Ml I'illl'l' d'lll' y |4Ml|i iir slun Ml i< Mil 11 I «1«' 

hrparal iiiit <li's iliniv iiuImmk I'l » «ini |t>4H>r<Mt > a i *<, mm 

i 11^1 1 » <<■> f 4 » 'iiii ii , i ^ i J , , 'lu ' V Mt 

( ; ) 

f I'x ‘1 4 j '>im 4 n I < 4<i ’ '4 !(M , it f i 

ni'ii ciMh' ilmiiri'i* iMjiitthHM ili'vuiil ^miIi |o iidLtuiiM* A*' * ii.t 

ItMirn aUriliih’rs uiiv \aiial<l»’>4 i rt /, (<•.> (uiXimi mI) »!< » |4m iimU' r . 
‘ii'inlHalihi'i ilc > <>( <jf / tii-vrMiit I'h'M niMithii'y 

Pll fililunritd'M !» n jMil > .iih ' 

<li»nl il I'l iIm n-Ui* idpuh* <aMi iKtu^r.ihnu nn xfi nhura »Miii*MbaM' 

liHMil li*h ('iirdiulrH 

«fi I / f, / , 

4 «iiif t %\ 


^ 11 ) 
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auxqiioll(*s on parvionL encore (n's simplcinonL do la manioro sui- 
vanlo. 

Si dans rdqtialion ( 7 ) on poso, pour abrdgur, 

(jo) /./sinT ^ Y— /i/sinr), 

on obLiondra la (bnmilo 


f (d - i- (!:, ) ros Y -1- (4/ I- , 

lb) sin Y 


1 ' Iti'oos 


'sind— 

i/ siiiT^ y"] 

f i 4“' sill 


' sinr'— ' 

s' . \ 

- k SUIT I y 


(|ui (levra subsistin' a sini (onr, (jiiolli's quo soiont los valours do Y ot 
(1(1 Or, bi protnior moiubre iHant iniU'ipeiulant do Ic second devra 
IbUro paroillmiuMiI, co qui ontraiiio la onndition 

s' 

(I'O /dsiiit'™- -- /i siiiT. 

( 5 ola i)osd, bi rortmilo (11) (b'viondra 

(j.H) ((Jj 1 «i,)ctJsYn (J? i-J)i)^biV Y^ n- Y^, 

ot, coinino, on rcinplu(,nuil Y [)ar —Y, on on Lii'ora 

(r/|) (d* H- (Uj) (losY ~ ( 4 ? h 4/0 sin Y :-'j C'cos^Y 

on aura cncon^ 

(15) ((JJ-h«li)cosY. Ot'eos^- Y^, (4f-h4'‘i)sinY-^4‘^sin(^^ Y^ 

Si main tenant on rmliiit a /bro dans la proinibrc dcs fornniios (i5), 
olio donnisra 

( 16 ) 

Done cotto formulo donnern gbncralomeiU 

( 17 ) cosY:==cos(^y yV 
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Itim 

I I M } ’ ' . 

(pli I'nillll .1 l.l ||M UMlIr ' < I > i i 

IlM) J ^ * 

i‘l rrt|n:tl nil) I I ' i ii 


( III I ni " lu 

(hi sn (inuM* iiniMi liiiiirnn ,\n\ < i|ii;i(n)n » i I ^ liniil h . it> m\ 
iliM’niiM'i'M rnim'iillMlt ilNm- ii". tiDUiilli » li I »’{ i ij I i!ii \ 

l*!ll '^il[)|in'nmt ijiH' III Imiji hill) ijiir.Hur ih ih pi ». , tifi i,| , n , ^ 1 1 ih 

rnllilllti- ■ il 1,1,/ i)lM .1 )ihj*h ns* 111 1 } fi \ ,*k j.iMn 

MU ll'l'lltl riUUl'IlItU' ll"i t'fjtMtlMII M h I li - > » ihi , \ \|4I > 

iiiluplMr (‘I'M tMl'iuutr*), ('I* Mit,u( hnlun Ml"' , * h-'M 1 ilrj.s 

m|ki‘I‘M‘, l|U(' I'lill Milll'i I'lM’UI I'u uhh n* pi |i nso i *Ml)ph <b > 

allrralimiM lunilitjli". p,n* In \ui «lu * > •on! iMiht* n 4 sm 1 1 ui 

(In ijiln (li'hM'UUUn la ptruiinh’ th » iju iIimm . * » * *ln , \ . mu p.u I* 

viMMiiiapi' till pmuurr tuilh ii iLim ^ l.i ^.il «'M{ »$« ^ sU I* i Minn' i 1 pt « 
lilinh' (Ir'M |•lju,^hl^M‘^ < > i ilii inriui p4i4;,;)4ptn \ iniilr, » n pn u.iiil 

mUi‘(‘I‘mm| vi'iiit'U J jiMUi'r lit VtiM.ilili' s, mi* ir tpu 4M tin hn , In 

vili'MMr pu|M lit i’mupHMiiMh'. pitl.ilii It- A At „ I, t[t L, pir ' }»ui 

^Uppnrh'i* jnn‘ uu plan pnipiMMllrMl-iMi- 4 » .1 ax* , pui'i i-iihit It* * ■im 
pMHiiull'H, parallMi'M ;in\ tIt-M 1 1 1 j, iln |a pi« niippvsrliM* p.ii 

tin plan piTpi'inln nlalfn 11 I avi' uli*'* i, hu ilnhur.iil iKiiiiii liMli iiiiMil 
ill's fijinanmhi (H M-nlli-M ijun j'anlmini I-* ilau-v ]»- UulUun 9/m .Vsr;n vi 
ill* M, ill* lMini**siii‘ pMur 1 iMint'i* |K Jm, i*{ tpiii *s'4» *1 In* n 

Ian Ininnilns i*( !i*m nxpi’ririn'i'M iln I'm^nnl, ijnaiMl mu 'Jiipjin'-K- l.i 
ilcUhili' (li* 1 t‘(ln*r ri'Mln la nn*inn ilitiH (Mn*® Ii'm nniimiik In'* priu- 
I ipns <ii*\i*luppi‘n tlun^ In ^ IX nn iimik pnrtnnitnnt plu«^ il*,«lii[)ili’r' nnlln 
ilnniil'rn ItYpullinsn; nt il aillniir^ il ii'nsi pa^ "nilhMinnirnk ilnMnmlfn 



\oii\i'. \ii\ I \i-.ih;h:I'S in- \i vi’iii'm \Tiniii:s. 

la \.ii iiil»lr t'l I(", rt doivnil, ilaus 

h* \ oi <iiia;!i' <!»• la siiir.irt' dc .■■(laial ion <li' dcii\ nulioiiN, roii'.civ or la 
tunin' valnir, (aiidi'. «|ii’on |ia'.'.i' do run it ratilro. Dos icrln'irln''. 
upjiroloinl it'-, mii’ <m' .iijol di'lic.il iii'niil oondiiil ii tin notivcait priin i|ic 
do Mooaniij'n’* |»i“o|iri' a Iniij iiir, daii'. plii dniis t|(io'.(ioiis tlo l’ii\sii|in' 
iii,illiotMaln|iio, If. ooiidilioiis rtdaliNO’. ati\ liiiiilo*. t'orp:. ol ait\ 
Mll’liioo'. (|iii (I'liiiinoiil df. ‘.Y'-ldtin''' di* lindooiifto. sollioildo:i pat’ tit's 

iralh.iolion mi ilo idpii!-.n»ii intiliioilo, Co priiiojpo, i(iio jo do> 

M'ltippor.ii ilaii > nil aiiho Moiiitnii', dlaiil .’ippliijiio ii la llidorio ilo la 
liimii’i’o, till on omioliil i(no, tl.nis It* > oisinapt' do l.i snrl’aoo di* M'para 
lion tit' i|on\ tnilionv, h*-. doplaooiiionis ” ilos iinddoiilos il’dllior 
lolatil'*, Mul att pfomtoi’ imhoii. '*oi( an ‘n'oiHiil , ilovi’oiil roiiriiir los 
iiinno'* N.doiiis tlo o, >n Cini pioinl poiii' .t rniio i|nolooiii|iio iIom (rnis 

rmit'htiiis 
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tf. A, t do'.^^iMiil lo » oto.imi'. tlo’. aiiplo'* im mo?' pai’ la nornndi' :i la Mlr- 
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iNOlM iailX KX KIICICI-IS DK M AT II lUl ATI 0 II KS. /|i>7 

(hiilc |)iii’ I;i I'rllt'xion (oliili' on (nirla i'('‘ll('\i()ii opriwMi ii la siirl'iuaMrdti 
nirpM op:M|ii(* ('(, (Ml paj'liciiliiMX (I’titi inrlal. D'ailliMirs, li's divc.rs 
l•(''sul^alH lie iioli't' iiiialysi' M' (rouviMil d’acconl aviM! Ics lois d(''ja (mmi- 
niH's, parlii'iiliiMaMiKMil aviM- Ics ronnulcs pcoposiM's par Mi)l. I’n'snid 
cl lIrt'WsliM', ainsi (|ii’av(M‘ Ics (discrvalioiis d(* (diis Ii^s physic, iaiis. An 
rcslc, j(' ri’viiMidrai siir ('(“i rcsnllals dans da iiriiivcatix iMi'mihh’i’i's, ou 
ja dadiiirai diraa(i*iinMi( da^ a(|Ma(i(nis (lA) dii I I(>s lois das diviM’s 
plianoiniMias liimiiiaiix, y aoinpris las pih'MHiiiiiMH's da roitihra. (d, da la 
diirjaudioii. 

M, Sur hi rflatin/i (jin ra7\/a cfil/c /a /v/rwa r/a proiut^i^aiioti 
th' hi hiniinv t't I i'paissrur drs oitdcs hitniiivasrs. 


INiiir II n a roll lam* donniMs la dtiraa Tdas vihi'alions imnmiMisas, ou, 
ai* ({iii I'i'viiMil an lnanH^ la (|iian{i(a 


rasla la mania dans las dillV'rtnih miliaiix, Mais rapaissiMir / das ondas 
inminiMisas, ails^ii apptdaa lotipiirur d'onthduliun , a(, pai' snila, li' 
rapporl 

(o /. 7^ 

di'vroni, si I'on adopla la lliaoria axpnsiM* dans aa Mainoira, so tnnivar 
lias a la vilassa da pnipaf^alimi 

(;i) ii I 

par la rorninla (i) on ( ‘O dn VI, a.'as(-ii-dira [lar ra(|u 

('() ii^ a, I ai/.M Hm/'m 

an vartn da Ia(|n(dla ii*' sa davidoppara (*n nno sorii 
onloniiaa snivani las pnissannas aHinnidunU's do /*. 



NOUVEAUX EXEUGICES I)E MATIIEMATIQUES. 
p os an I, coin me dans lo § VI, 


on Lirora dc Toqualion 

( fi ) /i‘^ = b, .f* -4- 1)2 -I- bj + . . . . 


Los connicicnls a,, ag, a,;, b,, b.,, b*, quo roiircrmcnL los 

seconds meinbrosdos c{{ualions (/[) cl (j), dopendent do la naliirc du 
iiulicu dans loqiicl so propane la lumioi’o; Ics qiiaiililcs/»:, (i dopondonl 
(Ml outco do la vabnii* attribiioo a s, e’est-a-divo dc la coul('iir. Daifs b* 
vide oL dans Ics milieux qiii no disporsent pas los coulours, par 
cx(Mnpic dans I’air aLmo8pli(iri({uo, Ics cocflicicnts 

aj» Ca, . . . , l»i, bj, 


sNivanouisscnL; aloes la for nude (/|), redid to a 


( 7 ) 



Cl, 


oxpi’imo quo la vitesao da propagation i) csl indopcndaiUiJ do .p, ot 
proporlionnol ii 

Concovons niainlonaiU quo, los valours do ct dc 0 oLaiiL rclalivos 
a rail’ almosphcriquo, on design o par 

(8) k’"0A 

CO quo deviont la qiiantito /clorsqii'oii subslUuo ii I’air uii autro milieu. 
La valour doO, do lor mi nee par T equation (8), ou, co qui rev i oat an 
memo, parrcqualion (iC) du no sera autre chose quo I’indico do 
r6 fraction dbin rayon liimincux qui passer ait dc I’air dans lo nouveau 
milieu quo I’on considtro, ol la formulo (G) d(iviondra 

(p) = 0-* A** = b| -I- ba.d + baj® -H . . . . 

Si dans ccltc dcrni6ro formulo on r emplace 5 par so valour tiroc do 
r equation (3), on trouvera 

0® = 1) , 0 .^ -I- b j -h bia«5‘ -h . . . . 


(10) 
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NOlIVKAlIX KXKIUIiCKS DK M \TII ICM ATI 0 tlliS. yt3 

Iiln siibsliliiiuil, .sii(',r(‘ssiv('nH*ii(. <l:ms (‘Iiiuiunc (Ids fonniilds (by) Ids 
valiMii’s (l(^ .V doi‘i’(!S|)()n(l;ml(!s mix rnydiis 

H, i:, I), K, r, ii 


(1(^ I'ViMH'nhordr, d’('sj-ii-(lir(> Ids viib'iirs (h* .v, (‘omprisds dans Ii' 'rii- 
I, on (diliiMidi'iiil, (Ids valiMii's dn 0^ (d par snih', d(‘s vahuirs d(' 0, 
li'(’'.s pjui di(ldi’dii((!s dd d('ll('s (jiK^ rdxp(''ri(nid(' a doiiiu's's. An n'slc, 
pour I riiiivnn' Ins dilldrciidos di's iiiics aiix aiilrcs d( donslaltu' raciun’d 
d('s (oriniilds (oy) avdt^ h's ohscrvalioiis, il iib'sl, pas rniuiK' lUMicssaii’d 
(iNdlddludd la siil)slilii(ioii doiil il s’a'i;il. On arriv(‘ plus (addbuni'nl an 
iridiiid I)ul h Taidi* dcs doiisiddralioiis siiivan((‘s. 

ha Coriuiib' (‘x)), (ddsl-ii-diia!, cn d’aiil-iaN l(‘rnH‘s, la rorinnid. r(>) 
d(‘ la pii^d '{yM lid siilisisld (jii’jipproxiiiialivi'niiuiL iMais, doiiimd, nuns 
I’avons ddjli r(‘iiiai'i|ii(‘i (ji. dH’l), d(‘l((' roniiuld dinddiidra rip^oui'i'iisd 
si Ton y n'liiplaia* (-), par 0, • AM-),, dii allriliiianl ii 0/ la valinir Idiiriiii' 
par Ids (disdi’valioiiH, (bii'dilldiiidiil. Ids I’orniiilds ( /j.'l ) (d (Ai) ddvii'ii- 
di’onl dxaidds, si rmi y roiiipladi' 


par 


.s'/ dl i‘)t 

.v;' . A-'s," (U A'd>), 


ol uUrihiianl a ,vj', (-), Ics valdiirs Idnrnids par Ids ohsiu'vations, c’l^sl- 
sVdit’d ipi'alors on aura rif'onriuisc’iiidiil 

(oH) .v» A''',v;' -.‘H.v;'! fi^S'Av;' I y/S"A-'',?;' 

Id 


(.u)) ('),» A'U*)/ W I l-Vy/. 

ICirmdivomdiil rdijualJoii ( bH) s(‘ dad nil, imniddiaLdiniuil, dos Irois pia^- 
niibrd.s lids roriniilos (d,y), id ri'ijiialion (bi)), i[Ud ron jinul diidord 
ddi'ii'd d.omiiid il suii 


(Oo) .|SOri-f3/8'AO/U y/S"AH«)/, 

osl, nuHsi liion qiid rbquation (id.'l) dr la paf.,u) 32 b, nun consdiiudiuid 



hh\ iN()ltVRAl)\ I’AKIICHIKS I) K M \TII KM \TI O l;KS. 

n(’(M‘j<s;iin‘ (li‘s I'onniilcs (i i*i) dii VI. D'alllpnis, ptnir iiljlniir I'l'- 
qiialiou il ii snili (rr'liiniiK'r dc ia I'urtmiii' ( W ) Ic'. valmr', df* 

/I 

lii'ris d(S njiialioiis ( '{()) aM\(|iiidii''i m' i'rtliiil la iiii'(tiiili< t 'i I > f[n:iiid 
nit y pnsr siM'i'i'ssivrninnl // ", /i '| ; nl , -a an lini I'lir- 

imdi's ( VI ). i ” ) '>11 I'Miidnic daii'i I'nliiuinaliun dniti tl ’,‘a|dl In^ Ini- 
ilildi’S ('iH ), ( M) ), nil (rniixt-ra dr la iiirnn' niaiiirrr 

('!') AM-), Il , li(s/ A's/) . A'^;). 

Dniir, ('ll vci'lil dr rr (jtii a rlr dil I'l 'dr'«'in’>, la rnniinlr {lin ‘,t‘ia 
rvacic, si I’nn y Mdi^lihir Ir-i vairuis dr i, r( l-), inninh", par rr\|n' 
rit'iica*, rn allrilnianl it 

A’*!/, A*'/, AM), 

li's vidi'Mi's prrri'drimiirnl ladriili'ir. r( miiipn'^i' i dan-. Ir>. Taldraiu I, 
II, aiiisi ipir dans Ir Taldraii 111 dii ^ MIL Hr ,,11 Inr dr la hn- 
iiitdn ( di) 

(>'m) tl , (tv/ , liA^’ rA'\‘ AM),, 

«‘l In prrmirr (itnitdirn dr la rnrumlr 1 li" ] r^l pi n i-.rnnMil la \.drni dr 
('), : 0,’’ nil dr O'* r[nr Iniintif rliariinr dr-, rijnalinii'. i } i, n \ 't 1 , '). 

Dniir, pniir (dili'iiir Irs valnni'N dr O^^iiir drlrniunrnl h* * Ini iiMilr , t '» • ), 
il sullira d’ajnuirr aii\ divrrsrs valriiis dr H, O; rmirnir . pai l'r\pr- 
nriirr Irs vidrurs rnrrr^pnndanlrs dii trinnnir 

h 1'A‘h; , fAS» AM*),. 

i|ui .sr Inmvmil rnmpriNCs dans Ir Taldran sui\anL 



NOUVEAUX EXEUGICES DE MATIIEMATIQUES 




Tablkau VI. 

Valeui'x dc H- f A*.v^ — 4*0/ exprinidas en millio/udmes. 

















































































































































m i\n(ivK\ii\ lAKitciciis in- m v ruKM 

Aiiisi, j)Jir <*\riij[>l(', J*i rnh iijotilc n la viilriii' il*' O, liatiivrc jmiii 1 imh 

0, 

la ih's \alt'iir'i <lo A Iniirnii". par Ic I'alilr.iii \ I "ii !<• UMriilin- 

II, < IMM t )■>, 

(III ntiiirinlra poiii' 'ointiiir It* Miiiniiia* 

(|tli rcpri'M'iilr prri'i’iiMHi'nl la valriir tl*' .» l.n|iit'lii‘ un p.iixn nl rn 
pUMjnil ilaiis |ji pci'riiirn* (Ic*. Inrinulr i ( »;i 

V V, I,’' I >1 1 ' I ' ' I ' ‘ i> 

I'arailli'inrnl, nj <i«‘ la valoiir ilr <)., rrl.uivi' uti llinl rl.i'M ■' • ■ pfn- 

n, t, ' ju 


nil n'li'uiu’lia In iinnilirn <{iii. pii^. lonr |»* . ii'pii a’iifr !>« 

vali'lir (In A„ nnrri'.spninlaillf a la inninn Milr.I.iM * mm aiii.i pnMi M' If 
li* iiniiilin* 

-'I, '|M, 

(|lti rsl pi'r‘i'i,m'<iiiMM{ la valniir iln a la»(Mnlli' nn p.it vtfiil fii pn anl 
ilaii'i la liiiiliiMiH* df^ Inrniuln’M 

■» 1. l,fi> n'l/i'ii*-, 


All I’rshs ri‘MM'lilni|i' iIim valniiidn r*MMpri**n^ «lau In laldnait VI 
piMit aniiHriiinn i‘iiin(iip il Hiiil. 

1.1‘S rorinnicH ( 1 1 i <ln ^ V] <lnniitMt( 


SA’H, 


", 


SAM), n, 


M. 


tin aura iln inrim*, rii iln>i|^Miaiil par // 1*1111 dr*! iiitiiilirf^ ruhfrn " ♦ ( ], 


(fi'l) 




M, 


SAV n, S'A^r 





N()[i\M':aiix K\Ki{(:n:!cs dk m atiikmatiouks. 

pai' suili'. on (iiau’a dc, rocfiialJoii ((>‘5) 

1 X_J I ?i;| I I X(, I X(j i "h’l ~ (), 

S' X/ X, I X, I • X,| I Xj - X,, Xn X; (), 

h"X, X| X;] I ?i;i I Xj 1 X(, I X(j X 7 <>• 

hliHiii (l(^ o(^s dortHdri’s ('ninalidiin cniuhinrcs (Uili'c, (dhin on (ioncliira 

((if*) X| 1 X.j (X;i I X 4 ) .Xj,'i X(i X;. 

Done. h'S (|iia(ro (juaiiLilds 

(^*7) '^'‘1 

<!ovronl ('•(rn op,a)('s an si^pio pros ol, akornalivotnont airfaik'soH (Ic, stf'iKis 
ronlraircs. ()j‘ colk* coinlikoii s(! Ironvo od’dciivcnHuiL i’oinpii{‘ avoc. 
mil' I'NaiMilndi' siillisaiiln par los valcnrs doX, (jin* rouriiiLlo 'rahliniu VI, 
roimno lo pj’oiivo c-oliii ipii' nous alions Iraia’r. 


Tami.kau Vll. 

Viifritrs f/f X| 1 X.|, X.i I X\, . . . r.rf>nfn<'i;s t'/t /niHionii^mrs', 
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D’apms !•.(' ((u‘on vioiK. do dim, Ins valnurs do O'" fonmios par Ins 
n([uali(ins (*^7) I'oundilniit avni'. ('(dins (jnn I’on doduit do la lorniuli* 

(OS) 0 ^ I 

on atlrilniniU h (-),■ Ins valours dominos par I’oxporionoo nt a \ kis 
valours Iri’is potiLos quo pros onto lo Tali loan VI. Or on Liro do la lor** 



/if<8 NOnVKAlIX KXKUCUlIiS i)K ATIfK^f ATIO (IKS. 
nmlo (()H) 

(Gd) 0 (('1, ( >,)■' {Of I hV Oi ! ^ i 

elf, c.oiunK!, umiiM'.liar-iiiiaddS valdnrsatlrilHKics a A, (>( a 0,. Ii' Iroi.siiMiic 
lonna alias siiivimls, dans h\ daniiar mandira d(! raf|ti:ili(iii (lA)). 
oHViraiil uiia somiua iidariaiUM^ ii mi millinnii'ina, on piun'ra sans 
(M'la.ui' sausihla rndiiiri' aalli' a({Ualion ii 

(7‘>) ' ■; a/ 

Dona la diflaraiiaa anlra la valaiir da fl dalaniiiiHM' imrrnna das In r- 
Hildas (({7) a( la valmir da 0,. dmiiiaa par ravpariaiica sa raduira sim^ 
plaiuaid ii la ([iiaiUila 

!7') X a"'’’''’ 

dolU las divi'i’sas valaurs st‘ (iraiil aisarnaid dii laldaau \1, a( sa 
(rmivaid aniiiprisas dans aaliii (jiia nans allnns (rai'ar. 


Taiii.had VIII. 

I'alfUtrx (It* t\i‘/>nnhfrx rtt nnl/in/m^mrw 




iNonv \ ivxkucicks me ^rA'i’iiiUiATinnies. 




Dniis Ic Tjililr;iiii VIII nods jivons jnfiil, pour rlijnjiK' sulislanci', mix 
(livi'i'si's viilciii's flo 


^ ' K, 


l('s soniiiM's j|(' (M‘s valciii’S prisc's (Icux ii ii piii'lir ^li' rcllo ijiii ror- 

n'spoml ii / j, <‘’rsl-ii-ilii‘(‘ Ics valours (l<‘s (jiijilns (pniiililrs 


( 7-0 


X, 

• 1 ^;, 


X. 

•»o, 


■w;, mO. 


X:. X„ X,^ 

-if/J wh, 


I'ai ayaiil ('‘|<;inl aii\ /oriniilcs (do ) oti (()(>') o( laisoniianl, (onnnir dans 
». 'I*}y ('( ’j’lM ), on (l('inonl !•(' sans poiiio (jiio Irs tjnau(f(< 
doivciil riro srnsiMrmriil ri^alrs, an si^iio pros, o( alloi'iialivonionl 
idVorlors do si;pios ooiilrairos. Or I'ol.lo oondilion so Innivo tni olVot 
ronjplio, avor uiio (‘xaoli(n<lo siiflisanlo, pai' los qiianlilos j-omprisos 
dans los (jinilro ({(‘nnoiaxs li^pios liipri/nnlali's dii TaMpntn Vlll; ro (|ui 
|n'oiiv<‘ ia jiisirsso il(‘ imps oafp'ids. 

D’ujd'tVs lo Taliloau \'lll, la diUdri’iioo oulro la valour <l(‘ 0 dolor- 
niiiioo par rniK' d<‘S I’ormiilos ( V; ) ol la valour do 0 , roiiriiio par I’os- 
prrionoo osl fpon’ralonK’iil inlorionro, alisirarlion lailo dn sif^iio, ii nn 
iliv-inillioino. )i iTy a (rovooplinii (jiio pour lo lliiilj^jlass, plans lo pnis 
ou I'ou puso r (» ou f 7, ol ulors niorm* la dilloreoiro doni rl s’aj;^i(, 
pi*iso, ahsirarlioii /'aiJo «lii si}<iio, rie* ilp'passo jamais 17‘J luilliniiionn's, 
on onviron nn dix-iniltii'iin' Ijapis ipnarls. la's raiumlos ( *>7) ropro-’ 
tlnisonl dono, iivin* dr* li‘';<oia's variarnniSr l<'s valoni's do I), Intiriiios par 
IVxjioripmoo. Touloldis los varialinns donl i! s'!ip;if dovionnoiili p(mr 
oj'rlains I'aynns ol oiM’lainos snlislainu's, Miporionoos aux varialinns 
ol>sot'vo<*s dans !<' pasH]if(<’ d'lino sorij’ iroxpi'Tioina's ii nno aulro; (iiiis" 
ipio 00s dorniori's varialinns, d'afu'i's lo Taldoan XXlil pIii Vi, n onl 
junnds surpasKo lu iiudtio d'uii <IiK-millii'ino. Ainsi los o<[iialioiis { 07), 
appliipioosii la <loh*riiiinaliem dos valours <ln 0=^ oL <h! 0, irallp'ii^nonl 
pas inoiiio doj^rd d<‘ pnioisitpu (jin' Ij's lormnlos (djiMii's dans l<‘s 
SS VI, VII ol Vin, paroxoinploloslornniIo.sOi)'(^7)‘‘U'b)(SVin, 
(lostpiolU's (III diuluisait ptpur W, 0“, ol pai*siiit(? jiour 0,, dus valours 
dnnt r(!X'uoliliid(‘ dlail coinparaldi! (»n indnio siipm’iouia* a rrdlo. dos 

WKfmrfr* r. S. II, I. X. '*7 



iN on VI') MIX I'A KIICICICS DK M \r (I I! M \ i'l O ( ' 


luW 

rt\s(ill!i(s Iniiriits |))ir ri‘\|)ri’i('ii('i', Mitis il di- 

n'liiiirtjiM’i’ <ju(! I(*s (•DcHlidi'iils rrnloi’ini's diiiK ('((iiulinihi ( ‘ly ), nu 
l(’s valtMirs ill' 

ti, ti, * 

I’l'liilivi's ;iii\ ilivi’iM'S iIi'ik'ihIciiI ii l;t di". \iilciii''t dc 0 

i‘l dr ( I'oiiniirs [liir rr\j*(''i’ii’ni’(', It"* iiih"; avn' si'|*( idiiHVi' ^, Ir'i iiiHn's 
aver (jiialn* idiidVi'S sciiIi'iih'IiI, (aiidis (jiir It"’ i’tniijiri'> 

dans Ins I'nniiidrs dcs ^d, VII r( \'III tlr|i('jid('iil iiiii(|ii<'iniMil di"* 
ViiiiMii’s tdi^.iM'vr'i'S dr 0. PtHir rrdr rai^nti, rii i‘liddi"’'aiil Irs lur 
iMM!rs('j7), (III a du nriJjli^n']' Irs dillrmirrs dii liid'driijr oniir. dniil 
oil avail (run rninjilr tians Irs W, \\\ rl \ III. (in in* dnii dintr ji.is 
^’rlniiiirr qiir, |nini' rni'laiii"' raynis r( rrrialnr'* '’Mlr’l.iiirrs , Irs 
ituinlu'rH rtun|H’is dans Ir Taldrail \'III siti’ji,is’>riil iin <li\ iiiillirnir rl 
s’rli'vriil jtisi)ii’ii iin di\-iiiilliriiir Inmi (|iiai’(s rn\ irini, 

la's jdiis {frauds iiniiihrrii tjiir rrnlrrinriil li". Tali|raM\ \‘l n \|jl 
riaiil :iy '\ r| 17'! milliniiirinrs, il rn rrsiillr i|Ur Ir*. Iiirnttilr . \ 'ly j dr 
Irnniiiriil Irs vatrnis dr 0^ ii a mi tl di\ niillirmrs (nr . rl Irt \alriirs 
'lo a i mi (liKmiillirmrs (iri's, (Inininr d'aillrni”*, tIaiM lr>, la 
hiranv: I rl II, Irs valriirs dr v-* smil I mi Irs iid'rrirurr ’ i» 1’* rl rrlirs i|r 
A* il (in(), il rsl riatr (|n'mi |min’ra simjdilirr Irs rminnlrs ( 'm », mi 
snjijiriltiaiil Irs (lrti\ dri'niri’s rliillrr'i drriimiiis tlaiis lr>. mirlliririils 
dr .V* rl dr ,v’, rar rrllr sii|i(jrrssimi jirmhiira, daii'^ la \alrnr ilr OX iim* 
A'ai’ialinii inlrririii'i* ii la smniiir drs (irmluiN 

'll) 11,1)0(1111 0,0110 1,1 )<( (llitt 0,00'(ll0l|] > l,> iMMi )l Ii ll I, 

|»ar rmisrijurnl iiilrrirurr an nmnlin* 

0,000 i lot), 

rl il (iliis Ini'lr raisnii ii 

O , tH)oM |. 

A}H’i*s rrllr silpiirnssimi, Irs drn\ valriiis t|r rliatjiir imrlliririil (1 tin c, 
rm’i’rspmidaiilrs ii druv srrirs d'r\[M''i'iriirrs failrs siir In mrinr siilr 
slanrr, sri'mil, rmninr mi drvail s’y allriidrr. Iri-s prm dilVrnmlr^ 
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I’liiHMln I’auliM', <‘l si Toji r<‘iu|)!ii(‘.(i ct's niAnii's vJih'iirs par l<!iir dt'nii- 
sainnia, si <!<' pins on siippriiiK' ('iic.oi'o los <1 (mix (Ii'imiIoin's do <‘,itiial(‘s 
dans I(‘s valours do a, on rddnii'a los (‘orinnlos ('">7) aiix snivaiilos : 


I Kiiii 

I Solnl ion (l(> jiohi'^sc . , , , 
llrowiif^liiss, I {‘s|)(^^'o. 


iy'^) 


» 

)) 

Klinli^liiss, 

)» 

I) 


■O' 0‘'|)0(’('. , 
’I" (VSjM''<'0, . 

I ospoco. . 
•-O' Osp(^^'('. . 
.'I" (‘spt''c'0, . 
/|" (‘spAoo,. 


I- 0 ,oo‘».')>S,v- 0|00^Kii/| i,s'', 

0'^ t I- (), ()ol{ j ^ ,v“ 0 , IK )<)i) 

(P I 0,0(KirKU(),S^ 

0‘ t (),(>(), '{SS.V' O , (KKUK) r/^.v*, 

0‘ '< , '!M I f] I n, 0000075. 

0'‘^ '1,5 1 45 I o,o(>Onj.v“-i 0,0000 ;5()r).v\ 

0'^ ■(,57 Ki -| o,oi)(»H,'J,v'* t- o,oooo''|()t.vX 

fp 'i , 5H()S I o , ootipH.v^-l ' o ,oooo:‘iO(^l,N^, 
0'^ o,o{»^|{f),v'^-t- o ,ockmi!{H 8 ,v\ 


Si, I'll dosi^nianl pnrii la vilcsso do propa^^alinii do la hiinii'ro dans 
Pair, on posi' 

08 

(74) . 


on (In'i’a thss lorninh's (A) (11) 

(75) Hi . rt 3 , a.j a,i 

Par snilo, si Pon rodail l(‘ d('rni('i' inondn'o di' la roi’iiiulc* (/| ) ii s^'s 
(rois pnuniors loriiu'S, on (irora do ladlo (dnindo, on siipposanl h's 
valoni’sd<‘ 12 (d <l<‘ /• rolativ<fs, non pliisii Pair, niais a tin ntiliou tjiiid- 
iu)n(|ii(s 

(7(5) 'll ^ n^li I ('.iir-* 

puis on (M) (loiKdiirii 

{77) . ii 3 1 /'• 

(HI, la^ ((ui rin’Iinil an nuMno, 

(7«) .va- ^ nSi/,'*- ^ nbtiUP -i- 

Si Pon con Lin no do proud ro pour unili't do lo.inps lo (j noli on I <|ii’on 



( ‘/'I) 


'i:w iNdllVI'MlIN K\ K ItClCKS WE \l \ I'll K M \TH M, KS, 

(tlilit'iil (’ll (livisiiill line secdiide se\;i;(esiitiiile |iai' niillc tiiillnMi'. dc 
jiiillioiw, e’es(“ii-dii'e |iar(i'»)'’. nn dcM'ii, d.iii'. Ir'« rui'intili", ( ' ) 
(’I (7^), iiiissi Ideii (|ne dans la Idnuiile ( ')’>), aKi'ilutrc aii\ eiH'lli 
eieiih li, li, ( les valeiir.s (jiie rniiniil Ii' Taldeaii \ . M, an i ihiI 1 nii 
preiid siiii|deiMriil pniir iimli' dr (eiiiji^ la ‘Uaaiiidi' M’\a;;('’'iinalf. on 
pli'vra divisi’i* les vahnirs di' h lirecs dti I'aldeaii \ par (in)"' ci 


vali'iii's de Ir’ el de c par ( 1 n 

Alers 1,1 

riiriiiiilf ( ' 

' ' 1 dnii iii-i a 



I’oiir risiii 

^ ‘ 

lin)"' 

,), i'iijn 

/, ' 

’■ 

( M ■ i 

: 

1 |n|'‘ 

Ponr la ^uliiiitii) iP' , . . 

1 1 H) 

'h');i ' 

/. ' 

flnP' 

. -n’i ( 1 

, 1 1 ' ‘ ' 

, 1 

/ 

Ini” 

pour |i‘ 1 "' es|iri'i', 

s'' 

( t n| 

'l , n 1 { 1 

L 

r > , 

1 * ^ 

J '• 

1 " ) ’ 

.n,,,H 1 ; 

/ 

1 n 

H a" 

(in)’" 

1 , 1 fl rS 

V 

(ini'* 

f ‘ 

I I> I 1 ’ 

1 J 

i 

iin“ 

n ,t" c.^ppi'i' , 

(In)"' 

l.ni.'.’i 

V 

, |n|n 

■*. * 

I'l 1 

, ( , n ’ 

, Ml »t imI H 

h 

In)' 

1*0(11' It* IlilllfdilSS, I'" I'HlK'I't*. . , 

v" 

( tn)' ' 

r, 1 

, |,M' ‘ 

In ‘ 


) 

(lit! 

t( 'C' . 

s' 

i in)'" 

1 , ‘ ' '1 pk 

// 

1 1 nj" 

' 

H,n ' 



/. 1 
1 , n " 1 

•i >1' i‘''pi'rt‘. , . 

\ ’ 

1 In)' ■ 


k 

n , < 

( Ini' * 

k '■ 

* "I l'» . n 

M n. 


/ 1 
(Ml* 1 

>1 ' 1 " ('sprci'. , . 

i In)’' 

i . n 1 1 

/' 

i 4 ^ t 

I Iin‘* 

f ‘ 

, m t 1 n 

. l-v * 

1 >1 (, 11 , 1 (1 

/ 

In)- 

in valiMir di* / elaiil vai'ialde, iion stMiliMiiinil avis 
eiirnre avee la suhslaiiee (|)ic run (’nnsidi‘re. 
riMjiialiiiM 

1,1 rniilinn, 

1 drli't uunei* 

((Mi*,, 

pa( 


( 0 

/ 

1 M 






Si dans le.s sei'nnils ineiuln'i’s di's liiriMule's 1 71) j iin m 1 uail an Im'u 
de/*, les vaiein-M de /•il(>viendraienl relalive^ a I'air, rl n.-i.im-iiI li-fh- 
({lie les pi'esiMile le I'alileaii siii\anl. 
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TVdH'AU 1\. 


INDIIIATION IH'll II 

!.(/) 

'■(;) 

. , , 

Loumnllmiw A 

/. 

I n>>' 


Wtlr 

//rv Die 

/. <i(t(tS 

Vitif\ 




II. 

0. 

1>. 

K. 

V. 

n. 

11. 

H’lj ji)'tn 

aiyiooo 

7<’iM)l7<* 

7y-oy0i i 

oa'itiyHn 

03 -*'‘ii 7 ri 

fiij i 1 ') -i; 

ll)'» io;'n 

IK aiood 

•> 'll )<»',•» 5 


ai.jijoi.) 

:nv 7 .iH ->4 

.{ofiHifia 



7'1'^'7U'J 

7y»i7!)l) 

7i)5<'7!a) 

7!)f<i7!W 

7{l^>7!»!f 

(|((( ifiKlMi 


o'lKy'ly a 

o77->iH8 

1 1 :ii)8i;! 

lli-jliay'l 

•>o foy, {y 

0,1) I a*) 


1 ,on^'» 

1 , iy 5 <'» 

' ,‘T7l 


1 ,r)iaa> 


Mn iniillipli.'ii'il uiu’ tics vnljMirs dc iirm's dii IX )>uv la 

vtili'iir (li‘ 0 H'lalivo ati inrun* riiynn rt ii uiut sni)rtlamn\ dounaa, on 
olilii'inlra la vaicnr ili* ralalivr an rayon rl. ii la subslanaa duiK. il 

s’ajdl- Ainsi, par rxc*ni|)ln, ini iaisanl nsa^,nMlrs lof^arillnnn«, on (rnu' 
vrru, pour las valaurrt (U*. /\ ralalivcs a la sohuion di^ pnlassii, miles 
<jiie roarnit leTablrau suivanl. 

Tahi.hup X, 

VoU-nn </r 4 rvl<ili{U‘\ ii id imlulion (la pofrtssc. 


iNhiii.vrioM tn.H uaminh. 

1). 


II. 

K. 


tl. 

11. 

lai 

i j<uM->y 

i,'i(v»87M 


1-1787 1 (> 

iifH(»aHo 

1*) 00 199 

i'‘ 5 i 1711 •*. 

1.4 (nir) 

yemaaiiy 

10(1(11)1)8 

i!A 7«<»77 


n77-».i8a 

>•>»){)»( 

1 1 'loBia 

iG-jfiO >a 


U/<' (soUtlioii ilo ynliiKse). 

I 75 ayi )7 

‘»(i 17093 

'1 1 '»(V7Sa 

a'i.'iaoo/l 


i,y7H'i 

1,3.1 o'! 

Ij.lyjii 

t,(’> 79 t 

1 ,ayOc| 

a,f>f) 8 r» 

•> jVkiV)? 
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Dr, si Toil sdlisliliir Ci'!, viilciir'^ dr daii'' la scrnmlr 

( 1 1« I ' 

drs r(| Mali (ins (^j) ) nil, rr (|iii rrvirnl aii iii(‘'im', dan> la rtuiniili' 


(N<») 


A" 

(to)' 


''hi)'; I' 


(Ml 


I I , l/ll)'|,) I U , Ml I 1 I I 

’ ' ' IIM)’" (Ml)' 


(III nhliriidra, rniiinir nil dr\:ii( s*v allriidrr, dr^ \al(-ni''- dr ' , rl 

‘ l IM l"' 

dr sriisililriiiriil rjialrs aii\ vaiiMirs tir D r( dr \ iriilriMtct". dans 

(Ml)'' 

IrTalih'aii I, rl lidlrs i|ii'nii irs (rniiM> ill^>rlM(r^l liaim ndni tjin’ iiniis 
alinns Iracrr. 

'I'niiiMr \i. 

] f/t‘ /// <V\ t/r in f'nl/iinlt j ’M 1 


IMili; VIIIIN HI II II 

It. 

( 

t) 

1 , 

1 , 1. 

U: 

'>‘•’'■'‘(1.,).^ 

It, I'l III 

}{,IJ iui) 

M , t ii 

1 ! pMltl 

3 

lli ^ 3»|l [ u ^ 1 M 

' ' , 'mm 

n jno 1 J 

(Mh'^*' 

II, iiift 1 

II , 1 llll'l 

II ,'JH 1 

ii, III 

• sin . 1 , 

1 ,l>« 

o.niM 1 , 

ii,iiii'i/ 

11,1111^1 

11,111 1 

ii , II ii) 

t 

1 

11,11,1)' ,, , 1 II 1 

•M 

i III 

H ,11 1’t'* 

ll , <‘1llllll 

n',ii 1 1 

1*1, ‘i 

1 Ii , 1 fS) SI Ii 1 j 

. 

1 

A 

(iiir‘-» 

»,ii:i'i 

i ,i|liH 

1 , i III 

* , " 1 

. ! . , 

1 * 1 ; I , ’ 1 ' 

1 

1 Ml'* t 


(a‘S dillrrriirrs (jiii rvislrnl riili’r li's \a(riirs dr ,s nn ili’ ^ Iniii * 

, I M> d' 

iiirs pai Irs lald(*aii\ 1 rl XI Mini inlrririirrs an\ varialiniis tjur |Mn> 
dllisriit irs rrrrtirs d'nbsrrvaliniiv. KIlrrliMMiiriil . nn Ijn* dr-n jni 
Miiilrs (•->) r( (d) 

(Hi) ! 

1 ’ 


nil si i on snlistiliir dans rrijiialion i H i ) Irs valrtii'h dr .v TmiruirN par 
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/i 35 


Ii‘ XI, {M\ piMMianl, pom* U la vilossc do propaf^alion d(! la 

liiiiiioro dans Tail*, (W^sl-a-diro (M> posjinl 


(> 


Kny^riiKi 


L(Si) 


on ol)li(',iidra l(^s viiloiirs snivaiilos di's lon^^niciirs (rondnialloii dans 


air : 


Taiiij’au XII. 

\'nli‘urs <h' I linU's <lr l(( fonntth’ {>^\) jtunh', au 'I'uldcdu XI. 


IM)1(! M'lON IH'>I llAYONft. 

11. 

C, 

1 

1). 

)•;. 

1-'. 

0. 

1 

11. 

hill (IK (iiilliooit'iix'S dr iiiilliiiirlrc' ... . 

<*S7'» 


1iSS7 

VaCki 

|S i > 



i'lti (‘lint- niillioiiiimuis do |mti('(> 




1 !) n 

•7^!) 

I W'l 

I.jid 

1 


Or, si Ton r.oinpari^ Ics valours do / inso.ril(*s dans la diwnioro lif^no 
liorizonlalo ilu 'I’ablcau Ml ii mdli's <|ni oiil, olo loui’nii's par I’oxpo- 
ri<‘in;o o(, (|m^ iioiis avons plao.oos ini lolo dii 'I’abli'an 11 AM), on 
roo.onnailra (|ii’i*Ili‘s no diHoronl. poinl. los niios di'sanin's, si Ton on 
oxoopio loulidbis los valours rolalivos iiii raynii II. Ohsin’vons d’ail- 
loiirs ((iK^ la dillbnnio.o d(*s noinhn's 

{'I i.A.'io 


(|ui, dans li»s donx Taldoanx, roprbsmdonl. I’opaissmir di's ondns rida- 
livosaii rayon U, oxprimoi? on oont-millioniinnos do pouco, so rodniL 
a luui S(‘ul(^ iinilb d<^ Tordro indiqno par lo d('rnior oUilTro, (*t quo l(‘s 
oxporiinioos di^ l'’rau(Mdio((n’ (jui doliu’ininonl los opaissiuirs d ondos, 
(‘.x[)riino(*s on oanit-inillionioinos dii pouois fonriiissinit souvoni- pour 
nn nioino rayon dos noinhros doni, los dorniors chidros dilToronl (;nlro 
onx d'uiK' oil do pinsionrs unitds. 

(Viisl on obsorvant los pbonomonos produils par dos roscaaix (anii- 
posos do (ils motulliquos parallolos los uns aiix aiUres, ([iio Frauon- 
hofor a obtonii nombros inscrils on tolo dii Tableau 11 (§ VI), 
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'iflO 

sjivoir 

(u) nil** •‘■'’M. l’'*'!, I I" 

Oil |HMil i*(nisii!|i'r ii n' siiji'l ii* Mt'iiinin' In <’i' jili\ 'if ini u I’ \fM 
ilcinir ill' iViiiiii’li li' I 'j jiiiti ifi 't. ii<tiii)iri''> iI<ihI i) ‘.( ‘it v 
ilniNirs ilaiis (c;, rl m* (iihim’iiI , <'i l.i (in ilit 'Icmniii*, 

n'liijilarrs par li-s siiivaiils ; 

(li) .... •('!•*, 'u/'f, if»i’f. I, ’< 11 . 

la*N ('paissi'MtN iriiinli"' I'pprcM'iihM’'. par Ic* iiifinliif ^ i .1 » «‘i li.in tiir 
inn's I’ll niilliiiii'lri's nii( r(r ailtipln‘:> par tpii'ljinc . pitv n n . 

I'lili'i' atilnw ia /V/n^y/zc tlr I’onillrl i, li’anlH " pli\ -ii ifii . Iln » lid 
par cM’inpli', nnl ailnpii* Irs rpai'* >i'nr‘. lidnilt 1 rpi r .1 xlt < . p.ti 

It'S iiiiiiiliri's (li), I'll piarani ii l.i Irh* *1 Ir [luiinri . 

lininlii'cs (a). Par t'nnM'i|tii‘n( ih. mil ipir Ir • l*<M:,'tn’ni < •ti-> 

ninli’s, I'Xprinircs rii rt'nl inilliniiirini*'' ili’ pmi*’*'. ii.ni*n( ii'pii .i'n 
li'i'S, pniir li's rayniiM 

H. It. K I, u. II. 

par Ics iiMiiihrc'i 

t*’) ’•'Hi u '.i, itji », i/ni, I ' • 

la*'' (li'iiv suili's ill' iniinliri''* (a) rl |ri miiiI rfiiiiplitriiiriti li’.iMoiii 
ilaiis Ir jirriniri’ rl li* Iriiisirinr Irrnir, Ivllr'. *. .d t ni'li'iif ti'n' "i** •rii .i 
lilriiirill (Inns Ir tjiialririnr d Ir '>i\ii<inr; iii.d'* rll.*'. ilitlruni .< >••/ 
imlnlilrnirnl ilaiis Ir si'plii'inr nn itrinirr li‘rni'’, 1 1'.nllrMi >. Ir*. |>ti 
tiiltli's rlalijirs ilalis Ir pirsrni \Ii‘iiinirr prrnirtirni •!«' I.iihi' ‘>ri\ii 
Irnivi IrriiirM snppMr.rs roiiniis a i.i ilriri ininahnii ih-* i|n.ilir anin-.. 
iiHisi ijiir iiiMis altiiiis Ir I'airr vuir. 

Kll IliiMiiiiiiiiil niiiiliii' claiin Ir \ || i |,. ! ■ [ .-t !■ , i, ,-l ii. i;lii:r,,i.l 

li'N .lillV'ITiicrh ilii Iiiiiiliiriiir .,|•,||r. ml ilii 

ilri|iiinulrsliiimii||.„(-„.,rl | .o il'imir.-, r.iimiilr-. |.i,.|.ir, u .Irl.-i 
iiHiirr la'valrur ^riirralr ilr H., 
rnlii'rr.s ilr 


« 


qiiainl nii rnniiailr.i Ir-. p.irh' 


l*tu W 4 , 
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oil iDonio sinipli'iiHMil li's valoui's (l(‘ 




(■),. 


(los ronniili's roiiioidi'i'oni nvcc, I’dqiialioii (tr/) <lii t; VII ol aviMi (‘clli' 
({iTon on iliMliiil ((tiaitd on siippriiiio lo diM'iiiVr (('riiii' dii siM'ond 
iJHMiihn*, par consi'Miiicnt avoo la siijvaiili' 


(H'O 


(•), 0,-1 








y'i 
fo y\> 


(),; 0 . 




fi. 


0 (<•)' 
Pi 


<■).) 


hi valour do y' olani, 
(h:o 




V/ 


Vi 

[i. 


Ihiroillotiioiil, on sii|>|)(>sanl (oiijoiirs (|ii(^ Foil iiofi'lipo' l(*s dillV'i'oiiri'S 
IlnioH dll (roisiiMMo ordro, odosl-ii-diri' Ion qiiaiililos 


A'O, 


A'*,v;', A'/;', A'/, 


oil do(liiii‘a dos oqiialioiis \ ), ( ') o) d'aiilros oqiialimis qiii ^^or- 

vironl. a doloriniiK'r lea valours {^oiioralos dos (|tiaMli(ds 


(|naiHl on ooniiaiTra lours valours parlioailioi'os oorros[)ondan((‘s a (nds 
valours doiiiioi's do /. Aiiisi, ]iar ovoiiiplo, lui |)osaii( // - a, ol ropoir- 
dani (ioimuo oonniU'S h's valours do oairrospoiidaiili's a / i , / ■ d, 
/.-= (), on tirora do ]’d((iial,ion (V^) 


‘i ‘‘' ?'(/,’ •/,’) 


(H 4 ) 


(5.. [5. 

(3/ Pi y'r -S 

‘ 1^1 7 n ' 7 h 


‘n *1 




maiiili'iianl, on /'ail, pour al)r(!|^r(u», 


OJSfwres ,/<j 0\ ~ S. U, t. X 


(3.) ( 7 ; 7 :,) 


[^1 (/ 1 




Ih //,• ■ 

aS 



^(liH iNOUVKVIlX HXKUCICKS DK M \T II i: \1 \T I n I ' 

lii roriiiiiic ) (loniH'i’ii .^iiiiplcim'iil 

/,’M n,(/.' //)ii;.|/, ' ii.f/, /, 'ij 

on, (n' «|iii i'('vi('ii( iiii iiinno, 

(S7) // (i i>, t n,/,' , c,/,, . 

Mil (ill, ,si (111 11^ Ir^ iMI Mill ion ^ ( fi'l) ol ( M‘i ) on mi li.l i I ur lo m,i loin . di- 
ji, (’( ilo Y, (I’oilVi’PS ihiii;. Ic \ III, on drililiia iii'.i’iiioni do lui 
Millies li's viileiirs de 

'/,> Hm '■! I', 

eoni|i)'isei> dims le Taliliniii i|iie noils idloiis Ir.iooi , 



2 . 





Yt-Ya 


i 4 -(iJ,-i 3 V)j;;::: 
'■(+('.,) 


•4-{pa~P 

MH,) 

'1)1 

-i)| 

I^(6«) 


Lf+ C,)..,. 



L(+ BbC/)., 


6/ 


BsC, 


1)/ 


C/H- l)( 

i-Ci-D, 


“0 ,o 85 io 
- 0,16970 i 

0,07534 

“O, 16970 

0,17974 
-0, 5(1970 

0,084(10 

0,74504 

0,31894 

9778701 

3 1 50599 
5873 1 o5 

-3 ,837'J 
-7 ,9907 

3897370 

9 i 3533 i 

/iyS'ju'ii) 

-7,,990x 

-2,990? 

5427508 

2024638 

3402870 

-2, 1892 
-2, 99(1? 

-0,83x0 

0 , OOOO 

0,8010 , 


9 '>oia ^3 

3450599 


?r) 5 i 8 ;}u 

98900 tE 


3 ?() 179 i 


- 0 , 03 1 19 


9 i 8588 e 
9 E 8533 1 


48 i 53 ,ti 8 o,oo(i 0 o 


9719377 


Zl 

o, 3 fi 38 t 


o, 34 a ()5 


0,63735 


0 , 14093 . 


<►>19999 


5678877 

8598772 

;tl'>7 56{i 
55928 17 

8791 53 'J, 
(i8'>76 }<) 

70801 55 

77''97{9 

1 96889'» 


1 ,3738 


1385558 

359833-3 


5598734 


0,86355 


0 , 0000(1 


I ,()0()0(> 


6457186 


57 


8128408 

705 i 270 

6 157 481) 

1 ,9l5o5 
0,61989 

7,79440 

I ,60870 

4,4'>332 

4,4233-2 

l ,29516 

1 .1<J<170 

0,00000 


Ru consequence, on Urcra. do la forinule (87) 

' 0 , 65735 /, “ 5 + 0 , 3638 /',/; 2 - 0 , 02 ri 9 ^“S 

g ^ 4 ^ = — 208 / 75 + 1 , 295 16 /'5 0 , 1/1692 

/7® 0,55325 /j^ + 1, 1 9070/7^ + 0,36255 /7«, 

, /7“~" 1,09480/7'^- 1,83757/7^+ 1,7/1277 /7^ 
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J ,] 87(7 


-1 1 ,o5i 5 

■ 17 , 941 * 
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'{ 97979 * 

6 H 336 (O 
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98900 1 1 


'MiyJi)! 


r , 74 v 77 


6833 <ilo 
013533 1 


768781)1) 


6 157486 

j 4 i'j 3 n 4 
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3 ,23 i ()5 


1 ,(kj 18 o 


1 5 , 3o4 1 -3 
M,y 9 i 99 


o ,« I y 1 3 


3, -A, (3 18 
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NOUVKAUX EXERCIGES l)E MATHEMATIQlJES. /iGl 

son Loos par lo promior, lo troisirmo o(. lo yixirnio Icrnio (E; la iuii(o(a), 
nous sommcs conduits, par rappliration d(' la lornnilo ( 87'), a n'lii- 
placor la suilo dont il s’agit par cclto autre sntL(! do noinljnjs 

(d) ?,/ia 3 , 317.;, Kj/i7, 1793, i 58 fj, 

Si ail sixieino tcrme do la suite (a) on substituait le- sixiemo (ernn' 
de la suite (b), los nombres (d) so trouveraioiU, ('U vertu do. la I'or- 
mulc (^7), rcinplacos par los suivants : 

(c) a 5 /(i, a 17;), 19^8, 1796, i^^>87, 

Kn comparaiit les nombres (d) cl (e) aux nombres (a) (‘t (o), on 
rceonnait quo, si des deux suites (a) et (c) la preinieia; s’accorde 
moins l)icn avoc los suites (d) ot(e) dans lo second, bi ([ualrieme <it 
le ciiufiiiemo tonne, olio s’ on rapproclnj bean coup pins dans le sep- 
tibino tormo, dont la variation, quand on passe de la suite (a) a la 
suite (d) oil (0), ost nulle on sou lenient egale ii trois unites d(^ Tor d re 
indiqiie par Ic dernier chiirrc, ot s ’ 61 eve au contra! re a troize unites 
du memo ordro lorsqu’on passe dos nombres (c) aux nombres (d). 

En torminant co paragraplio, nous Toro ns oliservor quo los equa- 
tions (dd)> (d^^) ct (no) out line grande analogic avoo line Ibr- 
mulo du memo genre quo j’ai donnoo dans iin Jiomoiro litliograpliio 
sur rinterpolation, ot ii Taido do laqiiello on pourrait onc()ro dove- 
loppor aisoinent deux dos trois quantitos 

0 , s oL k on 

siiivant los puissances ascendanlcs do la trois i6mc. 

§ Xll. — Sur les rdsuhats (jiic foiimil V approximtuion 
du premier ordre. 

Lo Tableau XI du § XI fournit los valours appro olio os do 5*’ quo Ton 
deduit de la formulc (77) ou (78), on supposant los valours do a, b, 
r, J? relatives a la solution do potasso. Cliaciine de cos valours appro- 



NOUVKAUX I'A r.UlllCl’.S I) K M ATM KM VT I n (KS. 




rli(’(‘S S(M'oiii|ins(' Irois Irrnics ilniil ics il(Mi\ (K'rjiit'r . '.mmI rnmjia 
nihliis aiix vah'iii's dn A('), cl tie XH"),, c’csl a'dii r au \ dill'ri ('ih'i . linir . 
dll prciiiiiu' id dii sci’oml iirdrc; id rnii I't'cniiii.til U 

rins|H'idinn dii Tableau N I ( § \ 1) ijin* ii* ll'ld^del^e li'i nie. ••'ed a dii •> 
le lei'iiie dll sia'iiiid nrdre, isl (niijniirs iMuiiidie i|iie l,i eeii(iriiit< |mi [it> 
dll })i'i>iiii('r. II (Ml esi aiiisi jiiiiii' Iniilea |e^ >11111'. (aiin>s, nieine [hmm 

IVail, (jiiiii(|iie le eiiellieieiil de anil, d:(ie> l.i uretunir dt*. bu 

iiiiil(>s ( yii), beailiu)ii|i jiliis eoiKideralde qiie datie le'. ‘.in\nM(e'., |•H^■e 
liviMiieiil la vaiiMii' de ^ . relalive ii reaii e( an i.ivnn li, mi b* lun 

J rn ) ^ I 


a pour i|iiali'ieme piiis''iaiiee ie iiuiiibri* 




id le pi'odiiil de res deniiers noiulu'et par le nieilieirnl m.mhh) I. 
savoir 

'1 1 1 d*'.) . , n I U , ml’ n 


I'M itilerieiir ii Or ee prodiiil repreM>Mlera rvideunnenl le mppmi 
lies (ermesproporlionnelsii /Nd it /'Main le (rinmneque renleinie |., 
preiiiiere des rnriiiiiles ( ), 

11 siiil de (ui tiii’oii vien! de dire qne le>. I’nnniile'm ;,,,ei .mhe* do 
XI pri’ei'denl seroiil enenre seinilileuieMt ev.iele .. m i'mi \ Hr‘>|ii,‘e 
Ii'.s (eriiies dii seemiil ordre. Alnj-s, eii posanl. pmir alM'eprr. 

11 9 U, l.,3 ti, tUl M', 

im reiluira la rorniiile (yli) it 


(■0 




iv II (j 




U 


jieill dailleiirs I'dablir ilireideiinuil et‘He iliu’iiiere 
iiiaiiiere siiivaiile. 


buiiiiib' de 


l-iiiiceviiiis qua les vibralions dii lliiid 
milieu ou la priqia^iiliiin dti iii(Mi\eiiieii( 


t' tdlieh’ f^'eveenleiil dans UM 
resle la mejue eii rotn sein. 



NOIJVKAIIX liXEIUllCKS l)E MATH KM AT IQ U KS. 

o( coii.sidm'oiis iin rnyoii diuis l(M|ii(d his (IrpliU’C'iin'iils itwiiAc.uInii’c's 
sni(Mi[ |)iiriillM(‘S Si I’axd dcs ,r. On diwra, dans la ju'dinii'i'di drs lor- 
tnulcs ( rC)) dit 1, su jiposi'r 

YJ ■ (), ? )), 

a( I roiintioii dnssinilns variables iiulnpnndanlas p', /. Doiin ncKn for- 
imiln donnm'u simpiniurnt 

r(/') I /{r) (',os«« . I 
n> ' ' At . 




tn 

<)i^ 


Do plus, A? (Manl rancruissiMuniil, du la I'nnction 5, (’orrnspoiidaiil ii 
racnroissaniunl A)' on /’uosp da la vaniablu on aura, par lo (hro- 
I’otno do Taylor, 


ih) 


AS: r (*,osf3 -I 


/•^■os^p (H 
I .s oy^ 


(•os'‘f:i r"' <‘os' fi t)'' S 

t . 0. ' 1 , 't . ,T /| <)y^ 


Kn su])sl iUiaiiL la valour prduddoiilo do Aq dans roijindinn Qd), ndpfli- 
goaul los soininos qui iMinlbrinonl, sous lo, sif^no S <lus piiissaiioos 
iia{)airos do oosp, ol. posani, jxmr abroj^nu’, 


( 

'I' I. !'('■) !•/('■) ™s'V|c.,s‘pj, 


(») 

on obLiondra la forinulo 

( () ) 1? ^ - 11 • h ti ' - 1- 


(hv^ 


qui d avion I 
( 7 ) 


'(W "" iUr^ d.y‘ 


lorsqu’on rcdiuL la sorio comjiriso dans lo aocond mondiro a sos doiix 
premiers term os. Si d'aillour.s on elioisit pour ori|^ino <l(‘s ooordon- 
nees uu point oil les molecules d 'other no so ion I pas ddplaooos dans 



Wii DM’.iuMCi’.s IH-: m vtim'M \ ri<n i.>. 

W {inMuicr lnj.(!iii(. (h'vni ^’rvainMiir (jiiaml <ni -.11 a Mniiilla 
niMiM'iil 

(•( I’oii vn’ilicni n'Kc coiiililioli, aiiisi Jjtn' la InniHtlr ( •; ). **ii p-'-.aiil 

( S) . 'I ‘.ill I / ( f 

(,,) •« HV.'. 

O’l'sl a (ri"! jii'ii [)i'i''s ni ‘.iiivaiil rclh' iiirlliiHlf 'jin' favai . fl.ihli la (nt 
iiilili' ( •' ) fill ( <1 ) flans Mil Mi''iniiici‘ juv'a'iilr a I’ Vcaili'iiih* 'I'- '*■ iriii'i-'. 
If I '( jiiiii iM III. Ollr inr'iiii' lm■•llllMl^• a I’fr (millin'. .1111 i '(Mi' Ir • Im 
iiiiih's ( 7 ), ( <1 ) i‘l ( «) ). flan- If AV/Z/i//// ' .snW/' . V rl»‘ '!. '!«■ Inn .in 
( I , M |i. I), aiiiiff I HI ) ( ' U fli ' I flif a f If (M njni .If il.'jMji )lan • 
nil ai'liflf fin I'hilosophlatl (j.m\ifr i.'iJm nmum- .i 

snii|>Iilifr li's falfills ilr'Vflnj»|if" ilaii'. li- Mniintic .111 la *11 .|m i nni, 
frill (ifiil f viilf miiif III ii ff i(iif I'alilfiii’ <!•' railn lf n'avail (Miiiif •.pur. 
Irs YfU\ If Tniiii* MV ilii Itullrdn fi'ilf!.’.ii’< nifnliniiiM'. 

I.urafjiif rmi fiiiisiilfi'f If If rnif 


fnnuiif iiiif <|M!mlilf flmil If fiiria'' pfiil rln* nl■;^lil'l•, iin a 


(hi) I 11/.’ 

fl rfijnalinn 1 ) mi i <) ) ilfsifiil 


/. \ fl ‘I I 

/. \ f* u 
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.nil /.\nn I 
4 \ i» ff 


r.'fsi MINS ffllf flrriliiTf rm’lili' ijltf I’fijiMlniii <ffj a i lr (nr fiili f rl 
Vfi'lliff a I'aiilf tifs fXjiri'imiff’i ilf ^’lallfulhl^l•l' jiar M. II. I fl.iii i. 
jilnsifur.s arlififs ijHf n'nrrrini'nl Ifs ul t «•! In 

Niiinsii/fliit y// 


I • f (f/imr/'r f/rf (‘nurfo , S. II, I , H, 
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